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அணிந்துரை 


திரு. இரர்‌. நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதின்மூன்‌ 
ரண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ 
பி.ஏ. வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அணைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்றுவந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌ புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (1.1.0), 1969ஆம்‌ ஆண்டி 

ருந்து பட்டப்‌ படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ 

தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே 
கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ 
ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்‌ 
கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ 
எழுதித்‌ தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி 
இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ 
மன நிறைவும்‌ தரத்தச்க வகையில்‌ நடைபெற்றுவருகிறது. இவ்‌ 
வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை. அறிவியல்‌ பாடங்களை 
மாணவர்க்குத்‌ தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான 
பயிற்சியைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ ஆண்டு 
தோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல 
வேண்டும்‌. 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனயோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்‌.துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இருவகையிலும்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டுவருகிற து. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு ஓர்‌ அறிமுகம்‌? என்ற 

நீ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 

557 ஆவது வெளியீடாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்குழுவின்‌ சார்பில்‌ 
வெளியான 35 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 592 நூல்கள்‌ 
வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல 
அமைச்சகத்தில்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ 
வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்கீழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 

உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணாவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஓத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்கலந்த நன்றி ௨ரியதாகுக. 


இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


பொருளடக்கம்‌ 


3. அறிமுகம்‌ 

2. ஆதார வேதியியல்‌ 

8. பெரும்‌ பலபடிகள்‌ 

4. மூலப்‌ பொருள்கள்‌ 

2. ஃபினாலிக்குகள்‌ 

6. அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ 

7... பல்‌எஸ்டர்கள்‌ 

8. எஈபாக்சி பிசின்க௧கள்‌ 

9. சிலிக்கோன்கள்‌ 

10. பல்யூரித்தேன்கள்‌ 

17. பல்‌ஓலிஃபீன்கள்‌ 

12. வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 

18. பல்ஸ்டைரீன்‌ 

14. பல்‌ அமைடுகள்‌ 

15. அக்ரைலிக்குகள்‌ 

16, ஃப்ளுரோக்‌ கார்பன்‌ பலபடிகள்‌ 
17. க்ளோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்கள்‌, 


பல்‌ அசட்டால்‌, பல்கார்பனேட்டுகள்‌ 
18. செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
19. நிட்சி நெகிழிகள்‌ 
20. கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ 
21. செயல்முறைகள்‌ 
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1. அறிமுகம்‌ 


மா௩௦ட்ப்பாா0௦ம) 


தம்‌ நாடு சுதந்திரமடைந்தபின்‌ வெகுவாக வளர்ச்சியடைந்‌ 
துள்ள தொழில்களுள்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலும்‌ ஒன்றாகும்‌. 
முப்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நம்‌ நாட்டில்‌ செல்லுலாய்டு, 
கேசின்‌ தவிர வேறெந்தப்‌ பிளாஸ்டிக்கும்‌ புழக்கத்தில்‌ இல்லை. 
செல்லுலாய்டும்‌ குழந்தைகளுக்கான விளையாட்டுச்‌ சாமான்கள்‌ 
தயாரிப்பதற்கும்‌, திரைப்பட பிலிம்‌ உற்பத்தி செய்வதற்கும்‌ 
மட்டுமே பயன்பட்டு வந்தது. செல்லுலாய்டு எளிதீல்‌ தீப்பற்றி 
எரியக்‌ கூடியது என்ற முக்கியக்‌ காரணத்தினால்‌, பொறியியற்‌ 
றுறையில்‌ அதற்குப்‌ பயன்‌ ஏதும்‌ இல்லை. எனினும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ 
என்ற சொல்லுக்குச்‌ செல்லுலாய்டு என்பது மறுபொருள்‌ என்று 
கூறும்‌ அளவிற்குச்‌ செல்லுலாய்டு மட்டுமே பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலை 
வலிந்து இடம்பற்றி வந்தது. செல்லுலாய்டு மலிவான பொரு 
ளாக இருந்ததால்‌ பிளாஸ்டிக்‌ என்றாலை கிள்ளுக்கீரை என்ற ஓர்‌ 
உணர்வு மக்களிடையே நிலவியது. ஆனால்‌, இன்றோ நிலை 
தீலைகீழாகியுள்ளது. அடுக்களை முதல்‌ அலுவலகம்‌ வரை அன்‌ ர௬ட 
வாழ்க்கையில்‌ நாம்‌ எத்துணைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைக்‌ 
கையாளுகிறோம்‌ ? இவை தவிர இன்னும்‌ எவ்வளவு பிளாஸ்டிக்‌ 
சாமான்கள்‌ நடுத்தர மக்களுக்கு எட்டாத அளவிற்கு விலை 
உயர்ந்தவைகளாய்‌ இருக்கின்றன ? மனிதன்‌ அவ்வப்போது 
பயன்‌ படுக்தி வந்துள்ள கருவிகளையும்‌, பொருள்களையும்‌ 
கொண்டு மனித இனம்‌ பூமியில்‌ தோன்றியது முதல்‌ இன்று 
வரையிலான பல்லாயிரமாண்டுகளைப்‌ பல்வேறு காலங்களாகப்‌ 
பிரித்தறிகிறோம்‌. டம்‌ முறையைப்‌ பின்பற்றியே கற்காலம்‌, வெண்‌ 
கலக்‌ காலம்‌, இரும்புக்‌ காலம்‌ என்ற சொற்கள்‌ உ.ரவாக்கப்‌ 
பட்டன. அப்படிப்‌ பார்க்கையில்‌, நம்‌ தலைமுறை வாழும்‌ 
காலத்தைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ காலம்‌ (11856110 828) என்று வழங்குவது சாலப்‌ 
பொருந்தும்‌. இந்தப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ காலம்‌ மேலைநாடுகளில்‌ 
சற்றேறக்குறைய முப்பது ஆண்டுகளுக்கு முன்பே தொடங்கி 


த பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


விட்டது. தம்‌ நாட்டைப்‌ பொறுத்தவரை கடந்த பத்தாண்டு. 
சளாகத்தான்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ மக்களின்‌ கவனத்தைக்‌ 
கவர்ந்துள்ளன. இன்றும்‌ முன்னேற்றமடைந்த நாடுகளில்‌ 
புழக்கத்திலுள்ள பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களுள்‌ சில நம்‌ நாட்டில்‌ 
ஏட்டில்கான்‌ காண முடிகிறது. 


பொம்மைகள்‌, வளையல்கள்‌ போன்ற பொருள்களின்‌ தயாரிப்‌ 
பிற்கு மட்டுமே பிளாஸ்டிக்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டிருப்பின்‌, அதற்குத்‌ 
தற்போதுள்ள முக்கியத்துவம்‌ தேவையற்றதாகும்‌. ஆனால்‌, சில 
பொறியியல்‌ துறைகளில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ ஓர்‌ இன்றியமையாத 
பொருள்‌ என்பதே அதன்‌ பெருமைக்கும்‌ மதிப்பிற்கும்‌ காரணம்‌. 
இன்று வீடு, வேளாண்மை போக்குவரத்து, தற்காப்பு, 
மருத்துவம்‌ ஆகிய முக்கியமான துறைகளில்‌ மட்டும்‌ சுமார்‌ 
இரண்டாயிரத்திற்கும்‌ மேற்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ சாமான்கள்‌ பயன்‌ 
படுவதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளன;: பிளாஸ்டிக்குகள்‌ பெரு 
_ மளவில்‌ பயனுறுவதற்கு அவை நவீனமான பொருள்கள்‌ 
என்பதுமட்டும்‌ காரணமாகாது. பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
படுவதற்கு முன்பு எவ்வகைப்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்படுத்தி 
வந்தோம்‌ என்று நினைவுபடுத்திக்கொண்டால்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்களுக்கு இன்றிருக்கும்‌ மதிப்பிற்கு உண்மையான 
காரணம்‌ விளங்கும்‌. 


உலோகம்‌, மரம்‌, கண்ணாடி, பீங்கான்‌ (0010612841 ௦1 06181ம7௦) 
போன்ற பழைமையான பொருள்களின்‌ இடத்தைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
எளிதில்‌ பிடித்துவிட்டது. இப்‌ பொருள்களில்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ 
விட ஏதாவதொருவகையில்‌ உயர்வுள்ள பிளாஸ்டிக்குகள்‌ ஓவ்‌ 
வொன்ருகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டதன்‌ விளைவே இது. 


உலோகத்தை எடுத்துக்கொள்வோம்‌. விலையுயர்ந்தவை 
யான பிளாட்டினம்‌, தங்கம்‌ போன்ற இரண்டோர்‌ உலோகங்‌ 
களைத்‌ தவிர மற்றவை யாவுமே வேதியியல்‌ பொருள்களால்‌ 
அரிக்கப்படுபவை (௦017001016). பிளாஸ்டிக்குகள்‌ இயற்கையில்‌ 
கிடைப்பவையல்ல. தொகுப்பு முறையில்‌ உருவாக்கப்படுபவை 
(ஜாம்61௦). ஆகையால்‌, தகுந்த மூலப்‌ பொருள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி ஆக்கமுறையையும்‌ தக்கவாறு அமைத்தால்‌ சிறிதும்‌ 
அரிமானமுறாத பிளாஸ்டிக்குகளைத்‌ தொகுக்கலாம்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, பெஃப்ளான்‌ (78௦) எனும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்‌ 
மேற்கூறிய உலோகங்களைவிட இவ்வகையில்‌ சிறந்து வீளங்கு 
கின்றது. இப்‌ பொருளுக்கு அங்ககப்‌ பிளாட்டினம்‌ (01281௦ ற1811சயர) 
என்றொரு பெயரும்‌ உண்டு, 


அதிமுகம்‌ * 


பிளாஸ்டிக்குகள்‌ பெரும்பாலான உலோகங்களைவிட இலே 
சானவை. மேலும்‌, ஒரே எடையுள்ள உலோகத்தையும்‌ 
யிளாஸ்டிக்கையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, முன்னதைவிடப்‌ 
மளொஸ்டிக்கின்‌ வலிமை கூடுதலாக இருப்பதை உணரலாம்‌. 
அஃதாவது, எந்த ஒரு பிளாஸ்டிக்‌ அமைப்பும்‌ அதே எடையுள்ள 
உலோக அமைப்பைவிட உறுதிவாய்ந்தது. வேறெந்தக்‌ காரணத்‌ 
திற்காக இல்லாவிட்டாலும்‌, இந்த ஓர்‌ அம்சத்திற்காகவே 
பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பொறியியற்றுறையில்‌ மிகுந்த அளவில்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. இவ்‌ வுண்மை பெரிய தொழிற்கூடங்களில்‌ எந்த 
அளவிற்குப்‌ பயனுரமிக்க கொள்கையாகக்‌ கருதப்படுகிறது 
என்பதைப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ காணப்போகிறோம்‌. 


கீழே விழுந்தால்‌ உலோகம்‌ நசுங்கும்‌; கல்‌ உடையும்‌; 
கண்ணாடி தொறுங்கும்‌. ஆனால்‌, பிளாஸ்டிக்கில்‌ கீறல்‌ 
ஏற்படுவதுதான்‌ அதிகபட்சச்சேதமாயிருக்கும்‌. கீறல்‌ கூட விழாத 
(அதாவது, தேய்மானமற்ற) பரப்புக்கொண்ட பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன என்பதையறிந்தால்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ 
சிறப்புப்‌ புரியும்‌. 


டீரம்‌ கீழே விழுந்தால்‌ உடைவதில்லை ய எனக்‌ கேட்கலாம்‌. 
மரத்தில்‌ வேறு சில குறைபாடுகள்‌ உள்ளன. மரத்தின்‌ வலிமை 
நீளவாக்கில்‌ கூடுதலாகவும்‌ குறுக்குவாக்கில்‌ குறைவாகவும்‌ 
இருப்பது ஒரு பெரிய குறை. மரம்‌ நுண்துளைகள்‌ மலிந்த 
பரப்பு உடையது. ஆதலால்‌ ௮ஃது எண்ணெயை உறிஞ்சுகிறது. 
மேலும்‌, மரம்‌ எளிதில்‌ தீப்பிடித்துச்‌ சாம்பலாகும்‌; உப்புத்‌ 
தண்ணீரில்‌ சிதைந்துவிடும்‌. இத்‌ தொல்லைகளுக்கெல்லாம்‌ அப்‌ 
பாற்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. 


அரிமானத்தைத்‌ 'தடுக்கவும்‌ வண்ணத்தை ஏற்றுவதற்கும்‌ 
உலோகங்களுக்குப்‌ பூச்சுக்றம்ம்‌)கொடுக்கப்படுகிறது. பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ அரிமானமற்றவை என்பதுடன்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ 
பொழுதிலேயே பலவித வண்ணங்களைக்‌ கலப்பதற்கு ஏற்றவை. 
(இரண்டொரு பிளாஸ்டிக்குகளை ஒருசில வண்ணங்களில்‌ 
மட்டுமே தயாரிக்க இயலும்‌ என்பது இதற்கு விதிவிலக்கு.) 


ஒலியையும்‌ (அதிர்வலைகளையும்‌", வெப்பத்தையும்‌ தடுப்பதில்‌ 
,பினாஸ்டிக்குகள்‌ மட்டுமே செவ்வனே ப௭ரிபுரிகின்‌ றன. மின்‌ 
காப்பீடு (6120171021 1றல1211௦) பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ 
செய்கையில்‌. துப்புரவாக அமைகிறது. மேலும்‌, வார்ப்புகள்‌, 
படலங்கள்‌, பூச்சுகள்‌, இழைகள்‌, நுரைகள்‌ எனப்‌ பல்வேறு 


க பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌: 


வடிவங்களிலும்‌ ஓரே பிளாஸ்டிக்கினலான பொருளை உருவாக்கும்‌: 
வாய்ப்புள்ளது. 


மேற்கூறியவற்றிலிரு ந்து பிளாஸ்டிக்குகள்‌ நிறைவுமட்டுமே. 
பெற்ற பொருள்கள்‌ என யாரும்‌ முடிவு செய்தால்‌, அதற்கு இந்‌. 
கநூலாசிரியர்களின்‌ எழுத்தாற்றலில்‌ நிறைவில்லை என்பதுதான்‌ 
பொரளேயல்லாது உண்மை அதுவன்று. மேற்கூறிய உயர்ந்த. 
தன்மைகள்‌ யாவையும்‌ ஒருங்கேபெற்ற ஓரு பிளாஸ்டிக்‌ இதுவரை 
தயாரிக்கப்படவில்லை என்பதே இதற்குச்‌ சான்று. தவிரவும்‌, 
பிளாஸ்டிக்கிலுள்ள ஓரு பெரிய குறை அதைச்‌ சில துறைகளில்‌ 
பயன்படுத்த முடியாமல்‌ செய்துவிடுகிறது. பெரும்பாலான 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ பரிமாணங்களை நிலைநிறுத்திக்‌ கொள்ள 
இயலாதவை (௩௦ 1006010081) ஊக௦110). முக்கியமாக, நீண்ட 
காலத்திற்குச்‌ சுமை தாங்கும்‌ அங்கங்களாகப்‌ பயன்படுத்த. 
வேண்‌ டியிருப்பின்‌, பிளாஸ்டிக்குகள்‌ ஓதுக்கப்படவேண்டியவை... 
பொதுவாக, பிளாஸ்டிக்கினலான ஓரு பொருளின்‌ உருவம்‌ 
சிறிது சிறிதாக மாறக்கூடும்‌. மின்னணுவியல்‌ துறையில்‌ கன- 
பரிமாணம்‌ சிறிதும்‌ மாறாமலிருக்கும்‌ சாதனங்கள்‌ தயாரிக்கப்பட 
வேண்டிவரும்‌. இதனால்‌, இத்‌ துறையில்‌ பயன்படுத்தப்படு: 
்‌... மூன்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கடுமையான சோதனைக்கு உட்படுத்தப்படு- 
கின்‌ றன. 


பிளாஸ்டிக்குகள்‌ வெப்பத்தால்‌ விரிவடையும்‌ இயல்பில்‌. 
உலோகங்களையும்‌ மிஞ்சக்கூடியவை. உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌: 
அவை வலிமையிழக்கக்கூடும்‌. அல்லது நிலை இறக்கம்‌ காணக்‌. 
கூடும்‌. (பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகள்‌ அர்க்‌ 
2-ல்‌ விரிவாகக்‌ கூறப்பட்டூள்‌ ளன.) 


மேற்கண்ட ஒரு சில குறைகளை மனத்திற்கொண்டு 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ தன்மைகளை ஆராய்ந்தால்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருளை 
எந்த அளவிற்குத்‌ தொனறுதொட்டுப்‌ பயன்படுத்திவரும்‌. 
'பொருள்களுக்கு மாற்றப்பொருள்களாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ 
என்பதை உறுதிசெய்‌ துவிடலாம்‌. 


ிளாஸ்டிக்‌' என்றல்‌ என்ன? 

மிகவும்‌ பழக்கப்பட்ட சில சொற்களுக்குப்‌ பொருள்‌ கூறுவது 
கடினம்‌. ௮ம்‌ மாதிரியான சொற்களில்‌ இதுவும்‌ ஒன்றுகும்‌. 
எனினும்‌, வேதீயியலாரும்‌ பொற்யியலாரும்‌ தத்தம்‌ வழியில்‌ 
இச்‌ சொல்லுக்குப்‌ பொருள்கூற முற்பட்டனர்‌. ஒருவகை. 
வேதிய்யல்‌ அமைப்பினைக்கொண்ட பொருள்களுக்குப்‌ பிளாஸ்டிக்‌. 


அறிமுகம்‌ ச்‌ 


எனப்‌ பெயரிடலாம்‌ என்பது வேதியியலாரின்‌ கருத்து. பொறி 
பமியற்றுறையிலோ குறிப்பிட்ட சில தன்மைகளைத்‌ தன்னகத்தே 
.;கொண்ட எந்த ஒரு பொருளையும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ எனலாம்‌. இச்‌ 
சந்தர்ப்பத்தில்‌ நமக்கெல்லாம்‌ மிகவும்‌ பழக்கப்பட்ட ஒரு 
பொருளைப்பற்றி ஓரு கருத்தைக்‌ கூறுவது பொருத்தமென்று 
தினைக்கீறோம்‌. *கண்ணாடி' எனும்‌ சொல்‌ ஓரு பொருளைக்‌ 
குறிக்காது. கண்ணாடி என்பது ஒருநிலை. அஃசாவது, சில 
நீர்மங்கள்‌ விரைவாகக்‌ குளிர வைக்கப்படும்போது படிகமான 
.திடநிலையை அடையாமல்‌ பாகுத்தன்மை மிகுந்த தீடநி லயைப்‌ 
பெறுகின்றன. படிகத்தின்‌ ஒழுங்கு இத்‌ திண்மத்திலிராது. 
நீர்மத்திலிருந்த ஒழுங்கற்ற அமைப்பு கண்ணாடிப்‌ பொருளிறும்‌ 
நீடிக்கிறது. ஆகையால்‌, அதற்கு மிகையாகக்‌ குளிர்விக்கப் பட்ட 
நீர்மம்‌ (லழ6000160 110014) என்பது பெயர்‌. இந்‌ நிலையை 
அடையும்போது எந்த ஒரு பொருளும்‌ கண்ணாடி என வழங்கப்‌ 
படும்‌. 


அதேபோன்று வெப்பத்தினாலேோ அழுத்தத்தினலோ 
அல்லது இரண்டும்‌ சேர்ந்த நிலையிலோ எவ்‌ வடிவத்திலும்‌ 
எளிதில்‌ வார்க்கக்கூடிய பொருளைப்‌ பிள ஸ்டிக்‌ எனலாம்‌. இந்த 
இலக்கணம்‌ எந்த அளவிற்குப்‌ பொரு4$தமானது என்பதைப்‌ 
பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ கூர்ந்து கவனிப்போம்‌. தயாரிப்‌ 
பின்‌ ஏதோ ஓரு கட்டத்தில்‌ சாதாரண வெப்பதிலைகளில்‌ ஊழ்றி 
.வார்க்கப்படக்கூடிய நிலையிலுள்ள எந்த ஓரு பொருளும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ என்னும்‌ பெயருக்குப்‌ பொருத்தமானதுதான்‌. 


வேதியியல்‌ துறையிலும்‌, பொறியியல்‌ துறையிலும்‌ இச்‌ சொல்‌ 
லுக்கு வெவ்‌ வேறு பொருள்கள்‌ வழங்கப்படுவதுபோல்‌ தோன்றி 
னாலும்‌, இரண்டு இலக்கணங்களும்‌ ஓரேவகைப்‌ பொருளையே 
குறிக்கின்றன. வேதியியலில்‌ அமைப்பிற்குச்‌ (௦௦௦5111100) 
சிறப்பான இடம்‌ அளிக்கப்படுவது முறையாகும்‌. பொறியியலில்‌ 
தன்மைகளுக்கு (றா௦றள!168) முக்கியத்துவம்‌ அளிக்கப்படுவதும்‌ 
முறையேயாகும்‌. எப்படியெனில்‌, ஒரு பொருளின்‌ தன்மை அதன்‌ 
மூலக்கூறு அமைப்பின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்தது (அத்தியாயம்‌ 
22-ல்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ளது). ஆதலால்‌, இவ்‌ விரண்டு இலக்‌ 
கணங்களுக்கும்‌ பொருந்தும்‌ பொருள்கள்‌ ஒரே வகையைச்‌ 
சார்ந்தவை. 


வேதியியவில்‌ மூலக்கூறு எடை மிகக்‌ கூடுதலாகக்கொண்ட 
(வடிவமைப்புப்‌ பெறாத) பொருள்களைப்‌ *பிசின்‌” (2510) என்பர்‌. 
இந்‌ நூலிலும்‌ வேதியியல்‌ தன்மைகளைக்‌ குறிக்கையிலோ வடி 
'வமைப்புப்பெறாத பிளாஸ்டிக்‌ பொருளைக்‌ குறிக்கையி3லோ பிசின்‌ 


6 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


எனும்‌ சொல்லே பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளது. வடிவமைப்புப்‌ 
பெற்ற பிசினையோ அதன்‌ இயல்பியல்புகளையோ (௫௦௨ 
ஐர0றச(/65) விவரிக்கையில்‌ பிளான்டிக்‌, நெகிழி, குழைமம்‌ எனும்‌ 
சொற்கள்‌ பாரகுபாடின்‌ நிப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்ளன.. 
*பிளாஸ்டிக்‌' எனும்‌ சொல்‌ யாவர்க்கும்‌ பழக்கப்பட்ட சொல்லாத 
ட லால்‌ அதனைப்‌ பெருமளவு பயன்படுத்தியுள்ளோம்‌. ்‌ 


2. ஆதார வேதியியல்‌ 


(5ஃ510 போடாக) 


இப்‌ பகுதி பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகளையும்‌, 
பிசின்களின்‌ தயாரிப்பு முறைகளையும்‌ நன்கு அறிய வேதியியலில்‌ 
அதிக ஈடுபாடு இல்லாத மாணவர்களுக்கு உதவும்‌ என்ற 
நோக்கத்துடன்‌ எழுதப்பட்டுள்ளது. தேவையான வேதியியற்‌ 
கொள்கைகளும்‌, அமைப்பை ஓட்டிய தன்மைகளும்‌ சுருங்கக்‌ 
கூறப்பட்டுள்ளதால்‌ மேல்‌ விவரங்களுக்கு வேதியியல்‌ நூல்களை 
அணுக வேண்டும்‌ என்று கேட்டுக்கொள்ளப்படுகிறது. 


இணைப்புகளில்‌ பறவகை (௦௩0102 ௫065) 


அணுக்களின்‌ சேர்க்கையில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ உருவாகின்றன. 
அஃதாவது, மூலக்கூறுகளில்‌ அணுக்கள்‌ பிணக்கப்பட்டுள்ளன. 
இப்‌ பிணைப்புகளில்‌ பலவகை உண்டு. பிணைப்பின்‌ தன்மை, 
பிணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ அணுக்களின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ பொறுத்‌ 
தீது. அணுக்களில்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன என்பதும்‌, 
அவற்றின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, அணுவில்‌ அவற்றின்‌ இருக்கையும்‌ 
அவ்‌ வணுவீன்‌ வேதியியற்றிறனை நிர்ணயிக்கும்‌ அம்சங்கள்‌ 
என்பதும்‌ தொடக்க வேதியியலில்‌ அறிமுகம்‌ பெற்ற எவரும்‌ 
அறிந்ததாகும்‌. 


ஓர்‌ அணுவினின்றும்‌ மற்றோர்‌ அணுவிற்கு எலெக்ட்ரானை 
மாற்றுவதன்‌ மூலமோ இரண்டு அணுக்களும்‌ தங்களிடையே சில 
, எலெக்ட்ரான்‌ களைச்‌ சமமாகப்‌ பங்கிட்டுக்‌ கொள்வதன்‌ மூலமோ 
இணைய முடியும்‌. முதல்வகைப்‌ பிகப்பிற்கு அயளிப்‌ பிணைப்பு 
(1௦01௦ 6௦௦4) என்பதும்‌, இரண்டாவது வகைக்குச்‌ 75 பிணைப்பு 
(604 ௦03) என்பதும்‌ பெயர்‌. 


$ பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


சக பிணைப்பு (மேய ௦௦4) 


பிளாஸ்டிக்‌ பிசின்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ சகபிணை ப்பே அதிகமாக 
இடம்‌ பெறுகின்றது. சகபிணைப்பு என்பது இருவர்‌ கூட்டுச்‌ 
சேர்ந்து வியாபாரம்‌ நடத்துவதற்கு ஓப்பானது. பங்குதாரர்‌ 
இருவர்‌ ஓரளவு முதல்‌ போட்டு இலாபத்திலும்‌ சமமாகப்‌்பங்கு 
"பெறுவது போன்றதொரு செயலே இங்கும்‌ நிகழ்கின்றது. 
பிணைக்கப்பட்டுள்ள இரண்டு அணுக்களும்‌ ஆளுக்கொன்றாக 
இரண்டு எலெச்ட்ரான்‌௧ளை அளித்துப்‌ பின்பு அவ்‌ விரண்டு 
எலெக்ட்ரான்௧களையும்‌ சமமாகப்‌ பங்கிட்டுக்‌ கொண்டால்‌ அவ்‌ 
வகைச்‌ சக பிணைப்பிற்கு ஒற்றைப்‌ பிணைப்பு என்பது பெயர்‌. 
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502 த்‌ 
பு (வழக்கமாக எழுதப்படூம்‌ 
முற) ௧ 


இடப்புற முள்ள வாய்பாட்டில்‌ நான்கு எலெச்ட்ரான்௧ளைக்‌ 
கார்பனும்‌ மற்ற கான்கனை ஹைட்ரஜனும்‌ தந்தள்ளன. 


எந்தப்‌ பிணைப்பாகிலும்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ உள்ள எந்த ஓர்‌ 
அணுவைச்‌ சுற்றிலும்‌ (ஹைட்‌ா£ஜனைச்‌ சுற்றி இரண்டு எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ இருந்தால்‌ போதுமானது; ஹைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ 
இர ண்டோர்‌ இலேசான தனிமங்கள்‌ விதிவிலக்கு ) எட்டு எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, இந்த “எட்டெண்‌ கூட்டம்‌” 
(௦௦16) மூலக்கூறுக்கு நிஃயான தன்மை அளிக்கிறது. இதனுடன்‌ 
மற்றோர்‌ அடிப்படைக்‌ பொள்கை உள்ளது. சகபிணைப்புக்‌ 
கொண்ட எதத மூலக்கூறிலும்‌ ஓவ்வொரு தனிம அணுவைச்‌ 
சுற்றியும்‌ ௮த்‌ தனிமத்தின்‌ கூடுகை எண்ணுக்குச்‌ (௨205) 
சமமான பிணைப்புகள்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 
கார்பனின்‌ இணைதிறன்‌ அல்லது கூடுகை எண்‌ (ஒரு கார்பன்‌ 
அணு எவ்வளவு ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்சளுடன்‌ இணையும்‌ 
என்‌ பதே கூடுகை எண்‌ எனக்‌ கொள்க) நான்‌ காகும்‌. கார்பனைக்‌ 
கொண்ட எந்த மூலக்கூறிலும்‌ கார்பனைச்‌ சுற்றி நான்கு 
பீணை ப்புகள்‌ இருந்தாக வேண்டும்‌. கார்பளைக்‌ கொண்ட எந்த 
ஒரு மூலக்கூறின்‌ வடிவ வாய்பாடு ($100(0721 1௦718) எழுதப்‌ 
பட்டாலும்‌ ௮ஃது இந்த நான்கு - இணைப்புக்‌ கொள்கையை 
மனத்தில்‌ இறுத்தீயே எழுதப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌. அதே 
போன்று ஹைட்ரஜனின்‌ இணைதிறன்‌ ஓன்று, ஆக்சிஜனின்‌ 


ஆதார வேதியியல்‌ ர 9 


இணை திறன்‌ இரண்டு, நைட்ரஜனின்‌ இணைதிறன்‌ மூன்று 
என்‌ றிருப்பநால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுவிற்குப்‌ பக்கத்தில்‌ ஒரு 
பிணைப்பு, ஆக்ஸிஜனுக்கு இரண்டு பிக்னபபுகள்‌, நைட்ரஜனுக்கு 
மூன்று பிணைப்புகள்‌ என்பது விதி. 


ம்‌ 
5 


நீர்‌ மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ சயனைடு மூலச்கூறு 


ஹைட்ரஜனுக்கு அருகில்‌ ஒரு பிணைப்பும்‌, மற்ற அணுக்களை ச்‌ 
சுற்றி அவற்றின்‌ இணை திறனுக்குச்‌ சமமான பிணைப்புகளும்‌ 
உள்ளதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இணைப்பில்‌ பங்குபெருத எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ தனியே காட்டப்பட்டுள்ளன. 


வல்‌ பிணைப்புகள்‌ (நரியி(்ற16 6௦08) 


ஹைட்ரஜன்‌ சயனைடு மூலக்கூறில்‌ --ே11 என்ற பிணைப்பு 
உள்ளதல்லவா? இதே போன்று ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 
பிணைப்புகளை இரண்டு கார்பன்‌ அணுக்களுக்கிடையேயும்‌ எதிர்‌ 
பார்க்கலாம்‌. இரண்டு எலெக்ட்ரான்௧ள்‌ பங்கிடப்பட்டால்‌ 
தற்றைப்பிணைப்பு எனக்‌ கண்டோம்‌. எடுத்துக்காட்டு : மீதேன்‌ 
மூலக்கூறு. 


நான்கு எலெக்ட்ரான்‌௧ளை இரு கார்பன்‌ அணுக்கள்‌ 
பங்கிட்டுக்‌ கொண்டால்‌ வீளையும்‌ பிணைப்பு இரட்டைப்‌ பி&னப்பு 
4௦ம16 6௦0) ஆகும்‌. ஆறு எலெக்ட்ரான்‌ களைப்‌ பங்கிட்டால்‌ 
முப்பிகேப்புக்‌ (பர்ற!6 0௦00) கிடைக்கும்‌. இரட்டைப்‌ பிணப்பை 
சாதிலீன்‌ மூலக்கூறிலும்‌, முப்பிணைப்பை அசிட்டலீன்‌ மூலக்‌ 
கூறிலும்‌ சந்திக்கிறோம்‌. 


அ்ட்டனலீன்‌ எதிலீன்‌ 
(முப்பிணைப்பு) (இரட்டைப்‌ பிணைப்பு) 


10 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


... கார்பன்‌-கார்பன்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்புகளைக்‌ கொண்ட மூலக்‌ 
கூறுகளை நிறையுற்ற (8க1பாக1£ம்‌) மூலக்கூறுகள்‌ என்றும்‌, பல்‌. 
பிணைப்புக்‌ கொண்டவற்றை நிறைவுறுத ர௨584யக(5ம) மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ என்றும்‌ கூறுவார்‌. நிறையுற்ற மூலக்கூறுகளைவிட. 
இநிறைவுருதவை வினை த்திறன்‌ மிக்கவை. நிறைவுரு தவை வினைப்‌ 
படுவதன்‌ மூலம்‌ நிறைவுறுகின்‌ றன. முப்பிணப்பு அகன்று 
இரட்டைப்‌ பிணைப்பும்‌, இரட்டைப்‌ பிணைப்பு அகன்று ஒற்றைப்‌ 
பிணைப்பும்‌ தோன்றும்‌. பல்பிணைப்புகளின்‌ இத்‌ தன்மை பல: 
பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ உருவாக எவ்வாறு உதவுகிறது என்பதை 
அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ காணப்போகிறோம்‌. 


துணைப்‌ பிணைப்புகள்‌ (5600000809 600089) 


அணுக்களிடையே ஏற்படும்‌ பிணைப்புகள்‌ முதனிலைப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ (நார்றஊரு 60049). மூலக்கூறுகளிடையேயும்‌ ஈர்ப்பு: 
விசை இயங்குகிறது என்பதை வாண்டர்‌ வாமன்‌ என்பார்‌ கண்டறிந்‌. 
தார்‌. இந்த வாண்டர்‌ வால்ஸ்‌ விசையை (80 087 978215 10106) 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்ட இணைப்பு முதனிலைப்‌ பிணைப்பைக்‌. 
காட்டிலும்‌ வலுக்‌ குறைந்தது. இவ்வகைப்‌ பிணைப்புகளுக்குத்‌ 
துணைப்‌ பிணைப்புகள்‌ (5600108707 6௦09) என்பது பெயர்‌. 
வாண்டர்‌ வால்ஸ்‌ ஈர்ப்புப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ பல இயல்பு: 
களுக்குக்‌ காரணமாகின்றது. 


மற்றொரு வகைத்‌ துணைப்‌ பிணைப்பும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ இயலில்‌ 
முக்கிய இடம்‌ வகிக்கிறது. அதற்கு (ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பு” 
(10ு470260ு) 5௦010ஐ) என்பது பெயர்‌. ஓரு ஹைட்ரஜன்‌ அணு 
(அதன்‌ இணைதிறன்‌ ஒன்றாகையால்‌) ஒரு சமயத்தில்‌ ஓர்‌ அணு 
வுடன்‌ தான்‌ இணைந்திருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌, ஓரு ஹைட்ரஜன்‌ 
அணு இரண்டு எதிர்மின்தன்மை மிகுந்த (61₹0120062811௭6) வேறு 
இரண்டு அணுக்களுக்கிடையே இருக்க 'நேர்ந்தாள்‌, அந்த. 
ஹைட்ரஜன்‌ அணு அந்த இரண்டு அணுக்களுடனும்‌ 
பிணைப்புளளை ஏற்படுத்தும்‌. இவற்றில்‌ ஒன்று சக பிணைப்‌: 
பாகவும்‌ மற்றொன்று *ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்‌'பாகவும்‌ இருக்கும்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு  வலுக்குறைந்தது. எனினும்‌, சில 
பொருள்கள்‌ . அறை வெப்பநிலையில்‌ (1000 18 றராகரமாச) 
வாயுவாக இல்லாமல்‌ நீர்மமாக இருப்பதற்கு ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பே காரணமாகும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு இல்லையேல்‌ 
அறை வெப்பநிஸையில்‌ நீர்கூட மாலா) வாயுவாகத்தான்‌ 
இருக்கும்‌. நைலான்‌, ஈபாக்சி போன்ற சில பிசின்கள்‌ 
இப்‌ பிணைப்பை உள்ளடக்கியுள்ளன. 


ஆதார வேதியியல்‌ ந்த்‌ 


ந என்ட 1 
்‌்‌ களு 
% தி ௪௧௩ 
தீரிஸ்‌ சுமார்‌ 78 மூலக்கூறுகள்‌ சட அரகய டா 
வைட்சஜண்‌ இணைப்பாய்‌ இணைந்துன்‌ ்‌்‌ 5 
ளதே தீரீன்‌ கொதிநிலை உயர்ந்து 9 த 2 
காணப்படுவதற்குக்‌ காசணமாகும்‌. பூ யா இ த 
்‌ ஆ 
' 0 
௫ 
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படம்‌ 1. நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பால்‌ 
பிணைக்கப்பட்டுள்ள விதம்‌ 


அயனிப்‌ பிணைப்பு எலெக்ட்ரான்‌ மாற்றத்தால்‌ நிகழ்கிறது. 
எலெக்ட்ரானை இழந்த அணு நேர்மின்‌ அயனியாகவும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரானைப்‌ பெற்றுக்கொண்ட அணு எதிர்மின்‌ அயனியாகவும்‌ 
மாறும்‌. ஒன்றுக்கொன்று 'எதிர்மின்னேற்றங்களைக்‌ கொண்ட 
இவ்‌ விரண்டு அயனிகளும்‌ ஒன்றையொன்து ஈர்ப்பதால்‌ இப்‌ 
பிணைப்பு ஏற்படுகிறது. 


இந்‌ நூலைப்‌ பொறுத்தவரை ஹைட்ரஜன்‌ அயளிகளும்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளும்‌ மட்டுமே முக்கியமானவை. நீரில்‌ 
கரையும்போது ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளை விடுவிக்கும்‌ சேர்மங்கள்‌ 
அமிலங்களாகும்‌. ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளை விடுவிக்கும்‌ 
சேர்மங்கள்‌ காரங்கள்‌. ஒரு கரைசலின்‌ அமிலத்‌ தன்மை அதி 
லுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளின்‌ செறிவைப்‌ (1ட410260 1௦0 ௦0- 
181100) பொறுத்தது. இதை 1 என்ற அளவைக்‌ கொண்டு 
கணிக்கின்‌ தனர்‌. 


217-- -- 10219 [117] 


ற17, ஒரு கரைசலில்‌ 7-க்குக்‌ குறைந்திருந்தால்‌ அக்‌ கரைசல்‌ 
- அமிலத்தன்மை; வாய்ந்ததாகவும்‌, 7-க்கு மேற்பட்டால்‌ காரத்‌ 
தன்மை கொண்டதாகவும்‌ இருப்பதாகப்‌ பொருள்‌, இந்த 
றப எனும்‌ அமிலத்தன்மையைக்‌ குறிக்கும்‌ எண்‌ வேதியியல்‌ 
தொழிற்சாலைகளில்‌ சிறப்பான இடம்‌ வகிக்கிறது. எந்த ஒரு 
வேதியியல்‌ வினையும்‌ கரைசலில்‌ நிகழ்கையில்‌ ஓரு ற11-ல்தான்‌ 
மூழுமையாகவும்‌ திசை மாறாமலும்‌ நடக்கிறது. அஃதாவது, ஒரு. 
குறிப்பிட்ட விள தன்கு நடைபெற வேண்டுமெனில்‌ கரைசலின்‌ 
ஐ மாருமல்‌ காக்க வேண்டும்‌. காகிதத்‌ தொழிற்சாலை, 


12 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


சர்க்கரைத்‌ தொழிற்சாலை, சாயத்‌ தொழிற்சாலை ஆகியவற்றில்‌ 
நரா குறிப்பிட்ட அளவிலிருந்து சிறிது மாறீனாலும்‌ விளையும்‌ 
பொருள்களின்‌ தரம்‌ கடுமையாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌. பிளாஸ்டிக்‌ 


தொழிலும்‌ இதற்கு விதிவிலக்கான தன்‌ று. 


சில விளைகளுக்கு (பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ நிகழும்‌ சில 
வினைகளைப்‌ போன்று)' அமீலங்களும்‌ காரங்களும்‌ வினவேக 
மாற்றிகளாகின்றன. வினையின்‌ வேகத்தைக்‌ கூடுதலாக்கு 
கின்றன. இவற்றின்‌ திறன்‌ ற1]ஐப்‌ பொறுத்தது. 


இருழனையிகள்‌ (010169) 


சேர்மங்களில்‌ முழுதும்‌ சகபிணைப்போ முழுதும்‌ அயனிப்‌ 
பிணைப்போ கொண்டவை ஒன்றுமே இல்லை எனலாம்‌. 
ஓவ்வொரு சேர்மத்திலும்‌ இவ்வளவு சதவிகிதம்‌ சகபிணைப்பு 
என்றோ அயனிப்பிணைப்பு என்றோதான்‌ கூற இயலும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு எனும்‌ வாயுவின்‌ மூலக்‌ 
கூறைக்‌ கவனிப்போம்‌. இது சகபிணைப்புக்‌ கொண்டதாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. (1101 வாயுவை நீரில்‌ கரைத்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளும்‌ ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளும்‌ உண்டாகின்‌ றன. 
நீரின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இவ்‌ வயனிகளைச்‌ சூழ்ந்துகொண்டு 
திரும்பச்‌ சேரவொட்டாமல்‌ தடுக்கின்றன.) இந்த வாயுவின்‌ 
மூலக்கூறை 


5 05 என்று குறிப்பிட வேண்டும்‌. 


இது முழுமையான சகபிணைப்பாக இருக்குமாயின்‌, 
ஹைட்ரஜனுக்கும்‌ க்ளோரினுக்கும்‌ இடையே உள்ள எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ இரண்டும்‌ சமமாகப்‌ பங்கிடப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌, 
-க்ளோரின்‌, ஹைட்ரஜனைவிட எலெக்ட்ராளைக்‌ கவரும்‌ தன்மை 
கூடுதலாகப்‌ பெற்றது. ஆகையால்‌, இவ்விரண்டு எலெக்ட்ரான்‌ 
களும்‌ க்ளோரினின்‌ பக்கம்‌ சாயும்‌ போக்குக்‌ கொண்டுள்ளன. 
இதனால்‌, க்ளோரின்‌ அணு சிறிது எதீர்மின்னேற்றத்தையும்‌, 
எலெக்ட்ரானிடம்‌ அவ்வளவாக நாட்டம்‌ இல்லாத ஹைட்ரஜன்‌ 
அணு நேோர்மின்னேற்றத்தையும்‌ பெறுகின்றன. இவ்வகை 
'மூலக்கூறுகளுக்கு இருமுனை யிகள்‌ (012018) என்பது பெயர்‌. 


ஆதார வேதியியல்‌ நீ$, 


ய 
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ப 
மூனைவுள்ள மூலக்கூறு மூனைவற்ற மூலக்கூறு. 


இருவகை மின்னேற்றங்களின்‌ மையங்களும்‌' 
ஒரிடத்திலுள்ளன . 


இருமுளையிகள்‌, மின்சாரத்தை அரிதில்‌ கடத்தும்‌ அமைப்பு: 
களில்‌ (108யி21102 வூ5405) முக்கிய இடம்‌ வகிக்கின்‌ றன. 


பர்ல்மம்‌ (001100) 

சோடியம்‌ குளோரைடு நீரில்‌ கரைகிறது. அதே உப்பைப்‌: 
பென்‌ சீனில்‌ கலந்தால்‌ கரையாது. ஆனல்‌, வடிதாளைக்கொண்டு 
வடிகட்டி உப்பைப்‌ பென்சினிலிருந்து பிரித்துவிட முடியாது. 
அஃதாவது, பென்சீனிலுள்ள உப்பு உண்மையான கரை நிலை 
யையும்‌ எய்தாமல்‌, வீழ்படிவாகவும்‌ பிரியாமல்‌ ஓர்‌ இடை நிலையி 
லுள்ளது. இதற்குக்‌ கரைசால்‌ (801) என்பது பெயர்‌. கரைசாலில்‌ 
ஓரு .திடப்பொருளும்‌ ஒரு நீர்மமும்‌ அடங்கியுள்ளன. கூழ்நிலை 
(0011௦10881 51846) எனும்‌ அமைப்பின்‌ ஓர்‌ எடுத்துக்கா ட்டே 
கரைசாலாகும்‌. இரு நீர்மங்களைக்‌ கொண்டு கூழ்‌ நிலையை 
உருவாக்கலாம்‌. அவ்வகைக்‌ கூழ்கள்‌ பால்மங்கள்‌ (௨றய!5/005) 
எனப்படுகின்றன. ஒரு நீர்மம்‌ சிறுசிறு குமிழிகளாக மற்றொரு 
நீர்மத்தில்‌ சீராகக்‌ கலந்திருப்பின்‌ அக்‌ கலவையைப்‌ பால்மம்‌ 
எனலாம்‌. பால்மத்திற்குச்‌ சிறந்த எளிய எடுத்துக்காட்டுப்‌ 
பாலாகும்‌. கொழுப்பு (எண்ணெய்‌) நீருடன்‌ கலந்த பால்மமே 
பாலாகும்‌. நீர்‌ சிறு குமிழிகளாகக்‌ கொழுப்புப்‌ பொருளில்‌ சிதறி 
யிருப்பின்‌ அது மற்றொரு வகைப்‌ பால்மமாகும்‌. பொதுவாகப்‌ 
“பால்மமாவது தானாகவே கலக்காத இருவேறு, அதிக அளவில்‌ 
எடுக்கப்பட்ட நீர்மங்களைக்‌ கூழ்‌ நிலையாக்குவது.” 


பால்மங்களில்‌ பெரும்பாலானவை நிலையற்றவை. நீரையும்‌ 
எண்ணெயையும்‌ தன்கு குலுக்கினால்‌ ஒரு பால்மம்‌ கிடைக்கிறது. 
ஆனால்‌, சிறிது மேரத்தில்‌ இரு நீர்மங்களும்‌ பிரிந்து இருவேறு 
அடுக்குகளாகப்‌ பிரிந்துவிடுகின்‌றன. இந்தப்‌ பிரிதலைத்‌ தடுக்க 
பால்பம்‌ ஆக்கிகள்‌ எனப்படும்‌ சோப்புவகைப்‌ பொருள்கள்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌நன. பால்மங்கள்‌ பிளாஸ்டிக்‌, ரப்பர்‌ 
தயாரிப்புகளில்‌ முக்கிய இடம்‌ வகிக்கின்றன. 


74 பிளாஸ்டிக்குகஷக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


கரி வேதியியல்‌ (தவ பே ணர்ச்ரு) 


கார்பனை அடிப்படையாகக்கொண்ட வேதியியல்‌ பிரிவைக்‌ 
குறிக்கும்‌ சொற்றொடர்‌ இது. அங்கக மூலக்கூறுகளில்‌ யாவந்‌ 
றிலும்‌ கார்பனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ நிச்சயம்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
(கார்பன்‌ டெட்ராக்ளோரைடு போன்ற இரண்டொருபொருள்கள்‌ 
விதிவிலக்கு.) இவை தவிர ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌, உப்பீனிகள்‌ 
(181௦25), கந்தகம்‌, பாஸ்வரம்‌ ஆகியவை அடுத்து இடம்‌ 
பெறுபவை. இரும்பு, மக்னீசியம்‌, பாதரசம்‌, துத்தநாகம்‌ 
போன்று சில உலோகங்களும்‌ (அங்கக) கரிம வேதியியலுடன்‌ 
இணை ந்துள்ளன. 


கார்பனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ மட்டுமே இடம்‌ பெற்றுள்ள 
மூலக்கூறுகளுக்கு ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ (1340௦08700) என்பது. 
“பெயர்‌. ஒற்றைப்‌ பிணைப்புகளை மட்டுமே கொண்ட ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ பாரஃபின்கள்‌ (றகாகு) என வழங்கப்படுகின்றன. 
இக்‌ குடும்பத்தின்‌ தந்‌ைத மீதேன்‌ (61180௦) ஆகும்‌. மற்ற 
உறுப்பினர்களின்‌ வாய்பாடுகள்‌ இம்‌ மூலக்கூறுடன்‌ --0ப்‌,-- 
என்ற அமைப்புக்கொண்ட மெதிலீன்‌ (௦11606) என்ற 
தொகுதியைக்‌ கூட்டிக்கொண்டே போவதால்‌ கிடைக்கின்றது. 
எடுத்துக்காட்டாக, மீதேன்‌ (017, மூலக்கூறுடன்‌ ஒரு (--0ப,--) 
தொகுதியைச்‌ சேர்த்தால்‌ ஈதேன்‌ (0ே1ி,) கிடைக்கும்‌. 
இதனுடன்‌ ஒரு (--017,--) தொகுதி கூட்டி ப்ரொபேன்‌ 
(னெ எனும்‌ பாரஃபீனைப்‌ பெறலாம்‌. இப்படி மே 
தொகுதிகளைக்‌ கூட்டிக்கொண்டே போனால்‌ மிகப்‌ பெரிய மூலக்‌ 
கூறுகளை அடையலாம்‌. 


1 1 ம 
| 
எடடறு உட்டு 
| |] 
[51 11 நூ 
மீதேன்‌ ஈதேன்‌ 
ந நி * 1 ரர ந 
ட 113 
பட்டே ர 1-௪ கே 
த்‌ 
நம மநு ந ந நந 
ப்ரொபேன்‌ . ப்யூட்டேனீல்‌ ஒருவகை 


(பே, தொகுதியைக்‌ கூட்டிக்கொண்டே போப்‌ மற்றப்‌ 
பாரஃபின்களின்‌ வாய்பாடுகளையும்‌ பெறலாம்‌.) 


ஆதார வேதியியல்‌ 15 
11, சேப்‌ பி, 


ப்யூட்டாடையீன்‌ 
இம்‌ மூலக்கூறில்‌ இரண்டு இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ உள்ளன 
என்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 


கார்பன்‌ - கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளைக்கொண்ட 
ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ ஓவிஃபைன்கள்‌ (01884168) எனப்படு 
கின்றன. இவற்றின்‌ முதல்‌ உறுப்பினர்‌ எதிலீன்‌ ஆகும்‌. 
பாரஃபினைப்‌. போன்றே இங்கும்‌ ம, தொகுதிகளை 
இவ்வொன் கச்‌ சேர்த்து மற்ற ஓலிஃபைன்களின்‌ வாய்பாடு 
களைப்‌ பெறலாம்‌. இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட இரட்‌ 
டைப்‌ பிணை ப்புகளும்‌ இடம்‌ பெறலாம்‌. 


ஹைட்ரோகார்பன்களில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை 
ஒவ்வொன்றாக உப்பீனிகளைக்கொண்டோ மற்றத்‌ தொகுதிகளைக்‌ 
கொண்டோ பதிலீடு (௨1011௦) செய்யலாம்‌. சில ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ களில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கம்‌ செய்யப்படுவதால்‌ விளையும்‌ 
எஞ்சிய தொகுதிகளின்‌ பெயர்களும்‌ வாய்பாடுகளும்‌ அட்டவணை 
1-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன (பக, 16, 17). 


ஹைட்ரோகார்பன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ கிளைச்சங்கிலிகள்‌ (மா௨ஊ- 
2163 ஸ்௨ர86) கொண்டனவாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஓரே மூலக்கூறு 
வாய்பாடு வாய்க்கப்‌ பெற்ற இரு மூலக்கூறுகள்‌ வடிவ வாய்‌ 
பாடில்‌ வேறுபட்டால்‌ அதற்கு மாற்றியம்‌ (1800) என்பது 
பெயர்‌. இவ்விரு மூலக்‌ கூறுகளில்‌ ஒன்று நேர்ச்சங்கிலி அமைப்‌ 
புடனும்‌, மற்றொன்று கிளைச்சங்கிலிகளைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ 
இருக்கலாம்‌. பலவகையான மாற்றியங்கள்‌ உண்டு, அங்கக 
மூலக்‌ கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையில்‌ ஒரு கணிசமான பகுதி 
மாற்றியத்தினல்‌ உருப்பெற்றவை. 


ஹைட்ரோகார்பன்கள்‌ யாவும்‌ சங்கிலிகளல்ல. வளைய 
உருவம்‌ (ஈம்றத 947ய0(ப76) கொண்டவையும்‌ நிரம்ப உள்ளன. 
அறுகோண ம்‌6%820081) வளையத்தில்‌ ஒவ்வொரு மூஉையிலும்‌ 


% 
ஓவ்வொரு மீதைன்‌ (21106) தொகுதியைப்‌ (2-1) 
ச 


பொருத்தினால்‌ பென்சீன்‌ (202606) என்ற ஹைட்ரோகார்பன்‌ 
கிடைக்கிறது. இம்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்புகளும்‌ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளும்‌ மாறி மாறி இடம்‌ பெற்றுள்ளன 
இவ்வகைத்‌ தொகுதிக்கு அரோமாடிக்‌ தொகுதி (௨௭021௦ 2௦02) 
என்பது பெயர்‌. 


16 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 

























































அட்டவணை--1 ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
ட்‌ ஹைட்சோ றை ன்‌ ண்‌ ச்‌ 
11 எனற வுமன் கார்பனின்‌ | நீக்குவதான்‌ எகயும்‌ 
3 வாய்பாடு தொகுதி 
5, | மீதேன்‌ மே, மீத்தைல்‌ 
5. | ஈத்தேன்‌ வே, ஈத்தைல்‌ 
| (௨ ॥-ப்ரொப்பைல்‌ 

8 ப்ரொப்பேன்‌ வெ (%) ஐசோப்ரொப்பைல்‌ 

ப்‌ குத 0,-௩. ] டத்‌ 
4. 1 உப்யூட்டேன்‌ | பேட வி ராப்ஐப்டைல்‌ 

- (0.8) | (6) ஐசோப்பயூட்டைல்‌ 
ு ழ்‌ பே ௬ வி ௪ ௪ ச. 

த்‌ ஐசோ 190-011 -0பூ| முவ்விணை ப்யூட்டைல்‌: 

்‌ ப்யூட்டேன்‌ ண்ட்‌ | (ர*சா(ம்8ர மு 1) 
. த்க்‌ ட்‌ 
உ மின்‌ ப கணவடு | ஆல்கைல்‌ 

பெயா்‌) ப * 
ட ட ௬ இ வினைல்‌ அல்லது . 
ர்‌ ப எதிலீன்‌ ளெ, | னறன தி 
8. | ப்ரொபிலீன்‌ ஜே, அல்லைல்‌ 
9. | பென்சீன்‌ ளே ஒடபீனைல்‌ 
1 க 
அரன்‌ (காரகா6) பொது 


30, பட தம்‌ அஷ்கை வாய்பாடு 


ட்‌ ன்‌ அரைல்‌ 
ஹைட்ரோ-கார்‌ ்‌ 
பன்களின்‌ இல்லை 
பொதுப்பெயர்‌) 


ஆதார வேதியியல்‌ 
வகைகளும்‌ தொகுதிகளும்‌ 
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தொகுதியின்‌ வாய்பாடு 


தொகுதி இடம்பெறும்‌ 
ஒரு மூலக்கூறு 


| ௫, 


மீத்தைல்‌ களோரைடு 














எனி பூ 

ஈத்தைல்‌ களோரைடு 
எ கிழடகிட பே, - பே, 01 

ற ப ண்ய்க க்ளோரைடு 
ஞு பணிக பே, - செ, - மெ. 0 
நி” ர்‌ பீடரரபைய்‌ க்ளோரைடு 

3 ப, - பெர: பெ, 
மே... பே ட ௨ ப்யூட்டைல்களோரைடு 
ரூமே பி பே - ர்‌, ர்‌,-மே..௫ 

இன்‌ பே, ஐசோ ப்யூடைல்‌ க்ளோரைடு 








1-ப்யூட்டைல்‌ க்ளோரைடு 








்‌ ரூ 
| 
க உட்டு 
கே, ௦, 
01 ஆல்கைல்‌ க்ளோரைடு 
வைனைல்‌ க்ளோரைடு 
னிக்கு பெ, 





_௦,-- ப 


வி 


அல்லைல்‌ க்ளோரைடு 
00, 


க்ளோரோபென்சீன்‌ 
சேய்‌ 





அரைல்‌ க்ளோரைடு 





18 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


யு பே ௨ ட ள்‌ 
2 வ்‌ 12 இகுக்கைகள்‌ 
இடு [4 ௨ (6௦5௩௦௯௨5:- 
ன்‌ 5. ர்‌ தோ 
3 னி மெட்டா 
க போடத்‌ 
௩ 7 டொனுலீன்‌ 
* பெ 
்‌ பு டக 2 ம 
ரர 
ஞர்‌ 1 மெட்டா 
ன்‌ லசலீன்‌ வற 


1ஆம்‌ 17ஆம்‌ பென்சீன்‌ மூலக்கூறின்‌ வடிவ வாய்பாடுகள்‌. 
எழுதுவதற்கு எளிதாக இருப்பதால்‌ 1ஆம்‌ வாய்பாடே வழக்கமாகக்‌ 
கையாளப்படுகிறது. பென்சின்‌ வளையம்‌ ஒழுங்கான அறுகோண 
வடிவம்‌ கொண்டது என்பது குறிப்பிடத்தக்க.து. 


பென்சீன்‌ மூலக்கூறுடன்‌ ஒரு மெதிலீன்‌ தொகுதியைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ டொலுவீன்‌ (1௦10806) மூலக்கூறு கிடைக்கும்‌. 
பென்சீனில்‌ ஆறு மூலைகளும்‌ ஓரே மாதிரியானவை. ஆனால்‌, 
டொலுவீனில்‌ மீத்தைல்‌ தொகுதிக்கு அடுத்த இரு மூலைகளும்‌ 
(ஆர்தோ மூலைகள்‌) ஓருவகையானவை; நேர்‌ எதிரில்‌ உள்ள 
மூலை (பாரா) மற்றொருவகை; மற்ற இரு மூலைகள்‌ (மெட்டா) 
மூன்றாவதுவகை. ஆகையால்‌. இந்த இடங்களில்‌ ஏதாவது 
ஒரு தொகுதியைப்‌ புகுத்தினால்‌ அது புகும்‌ இடத்திற்குத்‌ தக்க - 
வாறு தன்மைகள்‌ மாறுபடுகின்றன. ஆர்தோ இருக்கைகளில்‌ 


0 ட ௦ 6-0 


. பெ 
ர பெ 0-0 


ம்‌ ர த்‌ ௦௦-- பெ. 
ஆர்$கதோ ப மெட்டா சேர்மம்‌ பற சேரமம்‌ 


டை கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ 


ஒரு தொகுதியைக்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மம்‌ அதே தொகுதியைப்‌ 
பாரா அல்லது மெட்டா இருக்கைகளில்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மத்தி 
னின்றும்‌ எவ்வாறு வேறுபடுகின்றது என்பதைப்‌ *பல்‌ 
எஸ்டர்கள்‌' எனும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ தெளிவாகக்‌ காண்போம்‌. 
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அங்ககச்‌ சேர்மங்களின்‌ வினைத்திறன்‌ அவற்றிலுள்ள 
தொகுதிகளைப்‌ பொறுத்தது. சில தொகுதிகளும்‌ அவை இடம்‌ 
பெறும்‌ ஓரிரு மூலக்கூறுகளும்‌ இங்குத்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 
ஆக்சிஜன்‌ இடம்‌ பெறும்‌ தொகுதிகள்‌ 
1. ஆல்கஹால்‌ தொருதி (014) 
ஓர்‌ ஆல்கஹால்‌ தொகுதிகொண்ட மூலக்கூறுகள்‌ மீத்தைல்‌ 
ஆல்கஹாலும்‌, ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹாலும்‌ அவற்றின்‌ படி 
வரிசைகளும்‌. ்‌ 


ச,0:-௦௮ ுூ,௦--௩,-௦ ,0--௦,-- ௫,௦௦௦ 


மீத்தைல்‌ ஈத்தைல்‌ ப்ரொபைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ ஆல்கஹால்‌ ஆல்கஹால்‌ 
126 
பட்‌ 
பே௦பு 
ளி 
125 


ஐசோப்ரொப்பைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
1. ந 

௭௦ 0 ௮ டன எதிலீன்‌ க்ளைகால்‌ 
இர்‌ 


மீதேன்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவை நீக்கி --014 
'தொகுதியைக்‌ கொண்டு பதிலீடு செய்தால்‌ மீத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
மூலக்கூறு கிடைக்கும்‌. அதே போன்று ஈதேன்‌ மூலக்கூறில்‌ 
பதிலீடு செய்தால்‌ ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறு கிடைக்கும்‌ , 
இந்த இரண்டு ஆல்கஹால்களும்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ முக்கிய 
அங்கம்‌ வகிக்கின்றன. 

இரண்டு ஆல்கஹால்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட மூலக்கூறுகள்‌ 
க்ளைகால்கள்‌ (010018) எனப்படுபவை. எதிலீன்‌ க்‌க௯ா£கால்‌ 


சிறந்த எளிய எடுத்துக்காட்டு. மூன்று ஆல்கஹால்‌ 
தொகுதியைக்‌ கொண்டவை க்ளிசரால்கள்‌. 


0 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


2. அறீறல்‌ (1011௦ ஜா) 

0௦ தொகுதி பென்சீன்‌ வளையத்தில்‌ இணை க்கப்பட்டால்‌ 
அம்‌ மூலக்கூறு ஃபிஞரல்‌ எனப்படும்‌. இரண்டோ அதற்கு 
மேற்பட்ட 01 தொசுதிகளோ வளையத்தின்‌ வெவ்வேறு 
மூலைகளில்‌ இணைக்கப்பட்டுப்‌ பல்வேறு ஃபீனால்களை அளிக்‌ 
கின்றன. ஃபீனால்கள்‌ வீரியமற்ற அமிலங்கள்‌. 


ட 615 டப்‌ 

15 | டன 2 

உடன த | 
க்ளிசரால்‌ (ச்ளிசரின்‌) ஃபீனால்‌ 


3. ஆம்டிஹைடுகளும்‌, கடோன்களும்‌ 


0-0 தொகுதிக்குக்‌ கார்பனைல்‌ தொகுதி என்பது பெயர்‌. 
அஃது ஒரு எஹட்ரஜனுடன்‌ இணைந்திருந்தால்‌ ஆல்டிஹைடு: 
தொகுதி என்றும்‌, ஆல்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ தொகுதிகளுக்‌ 
கிடையே இருந்தால்‌ கீடோன்‌ தொகுதி என்றும்‌, 014 தொகுதி 
யுடன்‌ இருந்தால்‌ அமிலம்‌ என்றும்‌ பெயர்‌. 


“ட 
ர 1 அதல்‌ 
1--0-௦ 1,0--0-௦ அதரக்டான்‌ 


ஃபார்மால்டிஹைடு அசிட்டால்டிஹைடு 


9 
்‌ 
௫ 
ட. 
5 
௦9 


௦. ௦ 


॥ ॥ 5 அன்ஹைட்ரைடு 
ட எடடா அரில்‌ 
"ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ அடட்டிக்‌ அமிலம்‌ (இரு அமில மூலக்‌ 


கூறுகளிடையே ஒரு. 
நீர்‌ ரூலக்கூற வெளி 
யேற்றுவதால்‌ டைம்‌ 
பது. 
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4, நதர்‌ நுதாகுதி 


இரு ஆல்கைல்‌ அல்லது அரைல்‌ .தொகுதிகளுக்கிடையே 
ஆக்சிஜன்‌ இடம்‌ பெற்றால்‌ அதற்கு ஈதர்‌ தொகுதி எனப்‌ 
பெயர்‌. 


நிே-0- 00. 
டை. மீத்தைல்‌ ஈதர்‌ 6 5 ௨௦ஷ 


ஃபினைல்‌ மீத்தைல்‌ ஈதர்‌ 
(அனிசோல்‌) 


5. என்டர்‌ 
ஓர்‌ அமிலமும்‌ ஆல்கஹாலும்‌ இணைவதால்‌ கிடைக்கும்‌ 

தொகுதி எஸ்டர்‌ ஆகும்‌. தாவர எண்ணெொய்கள்‌ அனைத்தும்‌ 
கீளிசராலும்‌ ஓரு பெரிய அமில மூலக்கூறும்‌ இணைந்து 
உருவான எஸ்டர்களே. (யூகலிப்டஸ்‌ எண்ணெய்‌ போன்ற 
எஸன்ஸ்‌ எண்ணெய்கள்‌ இவ்வகையைச்‌ சார்ந்தவை அல்ல.) 
டெரிலீன்‌ ஓர்‌ எஸ்டர்‌. 

௦ 

| 

1 ே-ே0-ேி 


ஈத்தைல்‌ அட்டேட்‌ 
எஸ்டர்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ நறுமணம்‌ கொண்டவை. 


ட. கார்போ ஹைட்ரேட்டுகள்‌ 

மாவுப்‌ பொருள்களான இவற்றில்‌ ஆல்கஹால்‌ தொகுதிகள்‌ 
நிறைய உள்ளன. .இவைதவிர, ஆல்டிஹைடு, கீடோன்‌, 
ஈதர்‌ தொகுதிகளும்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌. 


நைட்ரஜன்‌ உள்ள தொகுதிகள்‌ 


1. அமின்‌ தொருதிகள்‌ (.கறபர1௦ த௦ம0$) 

அம்மோனியோவின்‌ வாய்பாடு 1418) ஆகும்‌. இதிலுள்ள 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை ஓவ்வொன்றாக ஆல்கைல்‌ அல்லது 
அரைல்‌ தொகுதிகளால்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ --111,, ம்‌, 18 
என்ற தொகுதிகள்‌ கிடைக்கும்‌. இம்‌ மூன்றும்‌ அமின்கள்‌. 
அமின்கள்‌ அங்ககக்‌ காரங்கள்‌. இவை அங்கக அமிலங்களுடன்‌ 


22 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


விளை ப்பட்டு அமைடுகள்‌ (௨௧1088) எனும்‌ புரதத்தின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கற்களை ஈன்‌ றெடுக்கின்றன. யூரியாவும்‌, தநைலானும்‌ அமைடுகள்‌ - 


்‌்‌ 
12) 58 நிரு. பே. நே 
மீத்தைல்‌ டை மீத்தைல்‌ ட்சை மீத்தைல்‌ 
அமின்‌ அமின்‌ அமின்‌ 


1411, ப --00- பெ. 


அனிலீன்‌ (ஓர்‌ அமைடு) 
(ஓர்‌ அரொமடிக்‌ அமின்‌) ' அசிட்டனிலைடு 


2. ஐரோ சயனேட்டுகள்‌ (15௦ ௨0865) 


011 எனும்‌ சயனைடு தொகுதியுடன்‌. ஆக்சிஜன்‌ இணை ந்‌. 
கால்‌ சயனேட்‌ --6--41--0 என ஆகும்‌. இதில்‌ கார்பனின்‌ 
இணை த்திறன்‌ சரியாக அமையவில்லையாதலால்‌, --171--6 : எனும்‌ 
ஐசோ சயனைடுடன்‌ ஆக்சிஜனை இணைக்கலாம்‌. --14- டு 
என்றாகும்‌ இந்த ஐசோ சயனேட்‌ தொகுதி பல்யூரித்தேன்‌ 
எனும்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பதற்கு மூலப்‌ பொருளாகிறது. 


ல. பெரும்‌ பலபடிகள்‌ 


பாப ஈர நாகம) 


ஓரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவைப்‌ போல்‌ 
எவ்வளவு மடங்கு கனமானது என்பதுதான்‌ அப்‌ பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடை எனப்படும்‌. நீர்‌, மணால்‌, எரிகாரம்‌ போன்ற 
எண்ணற்ற பொருள்களுக்கெல்லாம்‌ மூலக்கூறு எடை குறைவு. 
மூலக்கூறு எடை ஆயிரம்‌ முதல்‌ இலட்சம்‌ அல்லது பத்து 
இலட்சம்‌ வரையுள்ள பொருள்கள்‌ பெரும்‌ பலபடிகள்‌ எனப்‌ 
படுபவை. சிறிய மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி நீளம்‌ 305& வரை 
இருக்கும்‌ (15 என்பது 10-₹ செ. மீ.). 10,0005& நீளமுள்ள 
மாபெரும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கக்‌ கூடுமென 1920ஆம்‌ ஆண்டி 
லேயே ஸ்டாடிங்கர்‌ (5(001௦2௦1) என்பார்‌ அறிந்து சொன்னார்‌. 


சில்‌ பிசின்களின்‌ சராசரி மூலக்‌ உறு எடைகள்‌ 


பல்வைனைல்‌ க்ளோரைடு 51,200 
பல்‌ எதிலீன்‌ 20,000--82௦,000 
பல்‌ ஸ்டைரீன்‌ 6,24,000. 


பிசின்கள்‌ அனைத்தும்‌ மூலக்கூறு எடை அதிகம்‌ 
கொண்டவை. அவற்றிற்குப்‌ பெரும்‌ பலபடிகள்‌ (11121) 71090078) 
என்பது பெயர்‌. அவை *பலபடியாக்கல்‌' (1௦190/611581100) எனும்‌ 
விளையால்‌ விளைபவை. பலபடிகளுக்கு இயற்கைப்‌ பொருள்களி 
லிருந்தே மேற்கோள்‌ காட்டலாம்‌. ரப்பர்‌ ஒரு பலபடி, ஸ்டார்ச்‌, 
பருத்தி, மரம்‌, அரக்கு, புரதம்‌ முதலியவை பலபடிகளே. 

பலபடி மூலக்கூறில்‌ ஓரே விதமான எளிய உள்‌ 
ளமைப்புகள்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப இடம்‌ பெறுகின்றன. மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ இடம்பெறும்‌ இத்தகைய அமைப்பிற்கு ஒரு படிக்கூறு 


24. பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


(14௦0011871௦ பாம்‌) என்பது பெயர்‌. சிறிய மூலக்கூறு எடை 
கொண்ட ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ மிகுந்த எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ ஒன்றோடொன்று இணை ந்து பெரிய மூலக்கூறு ஒன்‌ நினை 
அளிக்கும்‌ வினாயை -பலபடியாக்கல்‌? என்பர்‌. வினைப்படும்‌ 
சிறிய மூலக்கூறு ஒருபடி (14௦௦௦றழ) எனப்படும்‌. விளைவாகும்‌ 
பெரிய மூலக்கூறு பலபடியாகும்‌. ஒருபடிகள்‌ வலிவற்றவை. 
பலபடிகள்‌ வலிவுள்ளவை. 


ஐத்‌ ௮ இதி இதி ப வவ கத்தி. அல்லது க, 


கடட டட படட ட்ட பிப்வ்பபட்டட்ட்ட்ட ப்பட்‌ 
ற 


£ு' எண்ணிக்கையில்‌ & என்ற பொருளின்‌ மூலக்கூலுகள்‌ 
இணை ந்து (.&)௩ எனும்‌ பலபடியை அளிக்கின்‌ றன. 


பலபடியாக்கலில்‌ இருவகை உண்டு 


(1) கூட்டுப்‌ பலபடியாக்கல்‌ (800111௦0. 0140671581) 


(2) சுருக்குவீனைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ ( 000 0209211௦0) 0013: 0017- 
881101) 


பலபடியாக்கலுக்கு எடுத்துக்காட்டாக வீவரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
வினைகள்‌ அனைத்தும்‌ அங்கக (கரிம) மூலக்கூறுகளைக்‌ 
கொண்டவையாகவே இருக்கும்‌. கனிம பலபடிகள்‌ மம 
1001281௦ ற௦1$068) மிகவும்‌ அரியவை. 


கூட்டுப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 


சிறிய ஒருபடி மூலக்கூறுகள்‌ மிகுந்த எண்ணிக்கையில்‌ 
கூட்டுவீனை நிகழ்த்தி கூட்டுப்‌ பலபடியைக்‌ கொடுக்கின்‌ றன. 
இப்‌ பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை இதை உருவாக்க உதவிய. 
மூலப்‌ பொருளான ஒருபடியின்‌ மூலக்கூறு எடையின்‌ முழு எண்‌ 
மடங்காகும்‌ (1422௨1 ருயிற!6'. தெளிவாகச்‌ சொன்னால்‌, 
வினைப்பட்ட ஒருபடி மூலக்கூறுகளின்‌ மொத்த எடையும்‌ 
விளைவான பலபடி மூலக்கூறின்‌ எடையும்‌ சமமாக இருக்கும்‌. 


கூட்டுப்‌ பலபடியாக்கல்‌ நிசழ ஒருபடி மூலக்கூறில்‌ கார்பன்‌ - 
கார்பன்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பு ஒன்றாவது இருத்தல்வேண்டும்‌. 
ஓற்றைப்பிணை ட்புடைய மூலக்கூற:கள்‌ இவ்வகையில்‌ உதவா. 
காரணங்கள்‌ *ஒருபடி மூலக்கூறின்‌ இலக்கணங்கள்‌? என்ற 
தலைப்பில்‌ இவ்வத்தியாயத்தின்‌ பின்‌ பகுதியில்‌ கொடுக்கப்பட்‌ 


பெரும்‌ பலபடிகள்‌ ம 
டுள்ளன. இவ்விரட்டைப்‌ பிணைப்பின்‌ ஒரு புறமேனும்‌ 00, 
அல்லது --03', தொகுதி இடம்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 

இவ்வகைப்‌ பலபடியாக்கலுக்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக 


நாம்‌ நாள்தோறும்‌ கையாளும்‌ பிளாஸ்டிக்கான பாலிதீன்‌ எ திலீனி 
லிருந்து உருவாகும்‌ வினையைக்‌ கூறலாகும்‌. 
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ஒருபடி பலபடி ஒரு படிக்கூறு 


ஒருபடி மூலக்கூறிலுள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்பு மறைந்து 
பலபடி மூலக்கூறில்‌ ஓற்றைப்‌ பிணைப்புகள்‌ மட்டுமே இடம்‌ 
பெற்றிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌, இவ்வகைப்‌ பலபடியாக்கலில்‌ 
பலபடி மூலக்கூறு தவிர வேறெந்த உடன்விளைப்‌ பொருள்களும்‌ 
விளையா. 


எதிலீன்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவிற்கு ப்‌ பதிலாகக்‌ 
க்ளோரின்‌ அணுவைப்‌ புகுத்தினல்‌ விளைவாகும்‌ மூலக்கூறு 
வைனைல்‌ க்ளோரைடு ஆகும்‌. இம்‌ மூலக்கூறிலும்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பு உள்ளதால்‌ இதையும்‌ பலபடியாக்கலாம்‌. இப்‌ பலபடி 
(2.1. 0. எனப்படும்‌) பாளீதீனிலிருந்து தன்மைகளில்‌ மாறு 
பட்டது. இவ்வாறு எதிலீன்‌ மூலக்கூறில்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பை 
மட்டும்‌ இறுத்திக்கொண்டு சிறு மாறுதல்களைச்‌ செய்வதால்‌ பல 
புதிய பலபடிகளை உருவாக்கலாம்‌. 


ப்யூட்டாடையின்‌ (0180120ஈ) எனும்‌ மூலக்கூறில்‌ இரு 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ உள்ளன. ஓர்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பே 
போதுமானதால்‌ இரண்டாவது இரட்டைப்‌ பிணைப்பு இடம்‌ 
மாறிப்‌ பலபடியில்‌ அமைந்துள்ளது. 


17,0-ர-ற-௫, (டராம, 


ப்யூட்டாடயீன்‌ பல்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ 


இந்த வினை செயற்கை ரப்பர்‌ தயாரிப்பில்‌ பயனாகிறது. 
பலபடி மூலக்கூறிலுள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்பு வேறொரு 
விதத்தில்‌ பயன்படுகிறது. கூட்டுப்‌ பலபடிகளில்‌ முக்கிய 
மானவை அட்டவணை 2-ல்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 


26 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
ஒருபடி மூலக்கூறுகளை ஓன்றன்பின்‌ ஒன்றாக அடுக்கி: 
வைப்பதால்‌ மட்டும்‌ பலபடி கிடைக்காது இவ்வினைக்கு ஆற்றல்‌ 
தேவை. வெப்பம்‌, ஓளி, அழுத்தம்‌, வினைவேக மாற்றி ஆகிய 
வற்றுள்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றாவது தேவைப்படுகிறது. பலபடியா 
வதற்கு முன்‌ ஒருபடி மூலக்கூறுகளிலுள்ள இரட்டைப்‌ 
பிணைப்புகளை உடைக்க வேண்டும்‌. இதற்குத்‌ தேவையான 
ஆற்றல்‌ 6:02%10₹₹ பிணேப்புகளை உடைக்க 146,000 
கலோரிகள்‌ எனக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. ஒவ்வோர்‌ இரட்டைப்‌ 
பிணைப்பும்‌ மறையும்போது இரண்டு ஐற்றைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
உருவாகின்றன. இது. நிகழ்கையில்‌ 2%6:02%10₹8 ஒற்றைப்‌ 
பிணைப்புகளுக்கு 166,000 கலோரிகள்‌ என்ற வீதத்தில்‌ ஆற்றல்‌: 
வெளியாகிறது. இஃது இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள அகற்றத்‌ 
தேவைப்படும்‌ ஆற்றலைவிட 20,000 கலோரிகள்‌ கூடுதலானது. 
சுருங்கக்‌ கூறின்‌, பலபடியாக்கல்‌ நிகழ்த்தத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ஆற்றலைவிட கூடுதலாகவே அது 'நிகழ்கையில்‌ வெளியாகிறது. 
இத்த ஆற்றல்‌ கணக்கில்‌ உள்ள இலாபம்தான்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
நடப்பதற்குத்‌ தூண்டுகோல்‌. 


மற்றோர்‌ அம்சம்‌ கவனத்திற்குரியது. கூட்டுவினைப்‌: 
பலபடியாக்கல்‌ நிகழ்கையில்‌ விளை நிகழும்‌ கலனிலுள்ள ஒருபடி 
மூலக்கூறுகள்‌ யாவுமே இணைந்து மிக நீளமான ஐரே சங்கிலி” 
யாலான பிசினை அளிக்க இயலுமா? ஏட்டளவில்‌ இயலும்‌. 
ஆனால்‌, நடைமுறையில்‌ இது நிகழ்வதில்லை. ஏனெனில்‌, ஒரு 
சங்கிலி பெரிதாக வளருவதற்கு அதன்‌ இரு முனைகளுக்கும்‌ 
அருகில்‌ ஒருபடி மூலக்கூறுகளோ மற்ற சங்கிலிகளோ 
கிடைப்பது அரிதாகிவிடுகிறது. அந்த இரு முனைகளும்‌ வினைத்‌ 
திறன்‌ மிகுந்ததாக உள்ளதால்‌ அவை --014,--0] போன்ற: 
(கரைப்பான்௧களிலும்‌ வினைவேக மாற்றிகளிலும்‌ கிடைக்கும்‌) 
தொகுதிகளுடன்‌ விளைப்பட்டுப்‌ பலபடியை முடிவுக்கு கொண்டு 
வந்து விடுகின்றன. இத்‌ தொகுதிகள்‌ கிடைக்காவிடினும்‌ 
சங்கிலிகள்‌ வினை நடக்கும்‌ கலனில்‌ (7௦&01100 468561) சுவரில்‌- 
இடித்துத்‌ பலபடியை முடிவாக்கிவிடக்‌ கூடும்‌. இச்‌ செயல்‌ 
நடக்கும்‌ வழிமுறைக்குத்‌ தனித்தியங்கு உறுப்பு இயக்கம்‌ (17௦6- 
780108] ௦௦ற்கறர்ஹ) என்பது பெயர்‌. 
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தணிதியங்கு புதிய தணனித்தியங்கு: 
உறுப்புகள்‌ உறுப்பு 


(கிலையற் நவை) 


பெரும்‌ பலபடிகள்‌ சி 


மேற்கண்ட வினையில்‌ விளையும்‌ தனித்தியங்கு உதுப்பு. 
அண்டை மூலக்கூறுகளுடன்‌ விளைப்பட்டு மேலும்‌ பெரியதொரு. 
தனித்தியங்கு உறுப்பைக்‌ கொடுக்கும்‌. 


இணைப்‌ பற்படியாக்கம்‌ (௦2001 0௦1182110) 

பாலிதீன்‌ மூலக்கூறில்‌ இருப்பவை ஓரேவகை ஒருபடிக்‌ 
கூறுகளை. இவ்வகைப்‌ பலபடிக்கு ஓரினப்‌ பலபடி (1100001321) 
என்பது பெயர்‌. எல்லாப்‌ பலபடிகளும்‌ இவ்வாறு ஓரேவகை 
ஒருபடிக்‌ கூறுகளைக்கொண்டு அமைந்திருக்க வேண்டும்‌ என்ப 
தில்லை. இருவகை ஒருபடிகளை ஓரே கலவையில்‌ விைப்படுத்‌ 
தினால்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி மூலக்கூறுகளில்‌ இருவகை ஒருபடி 
களும்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கின்றன. இப்‌ பலபடிக்கு இணைப்‌ 
பலபடி (ஜே) என்றும்‌, இவ்வினைக்கு இணைப்‌ பலபடி 
யாக்கல்‌ என்றும்‌ பெயர்‌. வைனைல்‌ க்ளோரைடையும்‌, வைனைல்‌ 
அசிட்டேட்டையும்‌ கலந்து பலபடியாக்கினால்‌ உருவான பலபடி 
மூலக்கூறில்‌ க்ளோரின்‌, அ௮சிடேட்‌ தொகுதி இரண்டும்‌ இடம்‌ 
பெற்றிருக்கின்‌ றன. 


மிட்ட உட உ உம பட்டம்‌ மட 
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ரா டேங்கர்‌ கர்வ ப டேர்‌ கய கர்ப 


&௦ என்பது அசிட்டேட்‌ தொகுதி (சுருக்கமாகக்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ளது) அசிட்டேட்‌ தொகுதிகளும்‌. க்ளோரினும்‌ சீராக 
அமைந்துள்ள பலபடிச்‌ சங்கிலிகளை உருவாக்குவது சாத்திய 
மில்லை எனலாம்‌. 


இணைப்‌ பலபடியான பிசினின்‌ தன்மை அதன்‌ மூலக்கூறில்‌ 
அமைந்துள்ள இருவகை ஒருபடிக்‌ கூறுகளின்‌ விகிதத்தைப்‌ 
பொறுத்தது. இவ்விகிதத்தைத்‌ தக்கவாறு மாத்றி அமைத்துத்‌ 
தேவையான தன்மைகள்‌ கொண்ட பிசினைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


இணைப்‌ பலபடியாக்கலில்‌ நேர்ச்‌ சங்கிலிகள்தான்‌ உருவாக 
வேண்டுமென்பதில்லை. மாறுபட்ட ஒருபடிக்‌ கூறுகளை க்கொண்ட 
ஒரு கிளைச்‌ சங்கிலியை நேர்ச்‌ சங்கிலியுடன்‌ ஓட்டவைக்க (ஜ௨40) 
இயலும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, .&$ எனும்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ 
பல்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ எனும்‌ ரப்பரின்‌ பாலுடன்‌ அக்ரைலிக்‌ 
நைட்ரைலையும்‌, ஸ்டைரீனயும்‌ கலந்து இணைப்‌ பலபடி 
யாக்கினால்‌ இவ்விணைப்‌ பலபடி நேர்ச்‌ சங்கிலியாகவும்‌, ரப்பர்‌ 
தொகுதி கிளைச்‌ சங்கிலியாகவும்‌ உருப்‌ பெறுகின்‌ றன. 


28 பினா ஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 

















அட்டவணை -2 
வீசை ஒருபடி. ஒருபடியின்‌ வடிவ காவ்வாடு 
எண்‌ (1400௦௯௮) (0112 ௦7 6 ௭௦௦௦௯௦) 
1. எதிலீன்‌ ஐ, 
2 ப்ரொபிலீன்‌ 1, மே, 
5 ஸ்டைரீன்‌ 
( வைளைல்‌ பென்சீன்‌) 11, வே 
4. வைனைல்‌ க்ளோரைடு நூ, சேப்‌ 
9. .| வைனைல்‌ அசிட்டேட்‌ ஐ,சேசே: ௦0௦௦: பே, 
6. வைனைல்‌ ஆல்கஹால்‌ ந, ப. 
7. டெட்ரா ஃப்ளூரோ எதிவீன்‌ 1, கே, 
ரே 
8. மீத்தைல்‌ மெதக்ரிலேட்‌ | 


1,0-0 -- 000 ர 
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கூட்டுப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
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ல்‌ யபைடியின்‌ 
பபைடி எணகிக்‌ அமைத்த ய்ழ ணட 
ஒருபடிக்கூறுகளின்‌ வாய்பாடு பெலக்கன்‌ 
ந ங்‌ 
ம்‌ ம்‌ ஹாஸ்டலான்‌ 
| | பாலிதீன்‌ 
14 நு 
ஆ ட 
பல்‌ ப்ரொபிலீன்‌ 4 4 ன ப்ரோ பதீன்‌ 
ஙி 1 
19 
6 2 
பல்‌ ஸ்டைரீன்‌ பு | ஸ்டான்‌ 
ட்ட... ௮௪ 
பல்வினைல்‌ க்ளோை 0 தத ப 
ரடு | ய்‌ 1.7.0) 
151 1 
௫ பிவி 
. வி. ஏசி. 
பல்வினைல்‌ அசிடேட்‌ ம. ட 
கர்வ | | (௫.3. ௧௨) 
1 000-ரெட 
$ $ 9, வி, ஏனல்‌ 
. வி. ஏஎல்‌. 
பல்வினைல்‌ ்‌ ்‌ ல டட 
ககம தத நூ 
௦ 
உற எக 2 
பல்‌ டெட்ரா ய்‌ 13 டெஃப்ளான்‌ 
ஷப்ளூே ்‌ தி. ்ப்ளூவான்‌ 
ப்ளூரோ எதிலீன்‌ ற்‌ ற்‌ சான 
தல்‌ க 1 மெ. பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ 
வல மீத்தைல்‌ ம்‌ [. ஜூலை ட்‌ 
மெதக்ரிலேட்‌ 1 சகட பளெக்சி- . 
1 0000, க்ளாஸ்‌ 








௮0 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ந 
| 
்‌ 
இடத்த பதிய இய தியதி 
| | 
ட ட 
| | 
ட ட 
] 
5 


சுடுக்குவினைப்‌ பமபடியாக்கல்‌ (மேுமஸ918(100 0௦1 006715811௦0) 


கூட்டுப்‌ பலபடியாக்கலுக்கு ஊக்கமளிப்பவை ஒருபடி மூலக்‌ 
கூறிலுள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளே எனக்‌ கண்டோம்‌. 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளற்ற மூலக்கூறுகளும்‌ பலபடியாகலாம்‌. 
ஆனால்‌, இதற்கு ஒரு நிபந்தனை உண்டு. ௮ம்‌ மூலக்கூறில்‌ 
வினைத்திறன்‌ கொண்ட தொகுதிகள்‌ இரண்டோ அதற்கு 
மேற்பட்டோ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. அடுத்தடுத்த மூலக்கூறுக 
னிடையே சுருக்குவினை நிகழ்ந்து, நீர்‌, அம்மோனியா, 
ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு போன்ற மூலக்கூறுகளை விடுவித்துச்‌ 
சங்கிலிகளை உண்டாக்குகின்றன. சிறிய மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றோ 
டொன்று சுருக்குவினை புரிந்து ஒரு பெரிய மூலக்கூறையும்‌, 
மேற்கூறிய மிகச்‌ சிறிய மூலக்கூறுகளுமான நீர்‌, ]1பீடி, 101 
ஆகியவற்றுள்‌ ஏதேனும்‌ ஓன்றை விளைவிக்கும்‌ வினைக்குச்‌ 
சுருக்குவினைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ என்பது பெயர்‌. 


நீர்‌, 111), நாட போன்றவை எவ்வாறு விளைவாகின்‌ றன 
வெனில்‌, இம்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ ஓரு பகுதி (ஒருபடிகளில்‌) ஒரு 
வகையினின்றும்‌ மற்றொரு பகுதி மற்றொரு வகையினின்றும்‌ 
கிடைக்கின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, நீரின்‌ மூலக்கூறை 
--௦ப என எழுதலாம்‌. இதில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணு ஓருவகை 
ஐருபடியினின்றும்‌, 014 தொகுதி மற்றொருவகை ஒருபடி 
பமினின்றும்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. எஞ்சிய பகுதிகள்‌ இணைந்து 
பலபடியாகின்‌ றன. இஃதிலிருந்து தெரியவருவது: சுருக்குவினைப்‌ 
பலபடிகள்‌ யாவும்‌ இணைப்‌ பலபடிகளே(அட்டவணை -8.). 


இச்‌ சிறிய மூலக்கூறுகளின்‌ வெளியேற்றத்தினால்‌ இது 
கூட்டுவினைப்‌ பலபடியிலிருந்து மாறுபடுகிறது. பலபடியின்‌ 
எடையும்‌ அதனை உருவாக்கச்‌ செலவழிந்த ஓருபடியின்‌ மொத்த 
எடையும்‌ சமமாகாது. மாறுக, 
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பலபடியின்‌ எடை-செலவான ஒருபடியின்‌ எடை - 
விளைவான நீரின்‌ எடை. 


இவ்வாறு வெளியிடப்படும்‌ நீர்‌ மூலக்கூறுகளை உடனுக்‌ 
குடன்‌ அகற்றாவிட்டால்‌ எதிர்வினை நிகழ்ந்து உருப்படியான 
பொருள்கள்‌ உருவாகாமல்‌ போகலாம்‌. 


இவ்வகைப்‌ பலபடியாக்கலுக்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக 
அமிலங்களும்‌ ஆல்கஹால்களும்‌ இணைந்து உருவாகும்‌ பல்‌ 
எஸ்டர்களைக்‌ கூறலாம்‌. 

[92-92-௦124 90-உ-[ 8௮. .... 


அறகே ௮.௮ றற று... 
பலபடி 


ே௰-0 ஒருவகை மூலக்கூறு 

க: நீர்‌ போன்ற சிறு மூலக்கூறு 

கித்‌. மற்றொரு வகை மூலக்கூறு 

சுருக்குவினைப்‌ பலபடியாக்கலுக்கான மேற்கோள்கள்‌ இறுக 


வல்ல பிளாஸ்டிக்குகள்‌ பற்றிய அத்தியாயங்களில்‌ கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளன. 


ஷய ௨(0% 000௦-85 ௦௦0(4-40)-௩-[0-30]0௦௦- 8௪ 0004 
ஒரி 


ஆல்கஹால்‌ அமிலம்‌ ஆல்கஹால்‌ அமிலம்‌ 


அறுா,04 104 ₹000%:0௦01-௦௭ 
பல்‌ எஸ்டர்‌ 
வினைபடு பொருள்களின்‌ செறிவைக்‌ குறைத்தாலோ, வெப்ப 
நிலையை உயர்த்திவலோ வளைய உருக்கொண்ட பொருள்‌ 
விளையும்‌. 


குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
பலபடிகள்‌ நேர்ச்‌ சங்கிவிகள்‌ எனக்‌ கண்டோமல்லவா ? 
தக்க சூழ்நிலையில்‌ அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளிடையே பிணைப்புகள்‌ 


பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


அட்டஉபிணா -3 இறுகவல்ல தெகிழிகள்‌ - 








(8) 


(6) 


(௨) எபிக்ளேர்‌ 













கைல்‌ ஓருபடிகணின்‌ வாய்பாடுகள்‌ 
லை ௩- 6௩; 

ீபார்மால்டி [3 

ஹைடு ட்‌ 
ணப 
ஃபார்மால்டி- 

ஹைடு ல்‌ 
யூரியா 5 நன 0௦ -ுுு. 





அமிலம்‌ 1000-8 ௦௦௦8 
ந) ல்கஹால்‌ 8) க்‌ 
( அல்கல்‌) (9) 10-௩௦ 
பண்டல்‌ 47 
| ம - 8-௦, 15-- 5%- பெ, 
சைலனால்கள்‌ ப்பு 
ன்‌ பே 
ட 50-01 
௮ 
36 பு 


ி2ே---- ப பெடி௦6 
2௨ வரு பனி 3 
ஹட்ரின்‌ ௦ 
படி 


ஸ்‌ஃ ்‌ 1 


போ. 
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௬௫க்கு வினைப்பல்படியாக்கல்‌ 
பலபடியின்‌ வாய்பாடு எர 
பெ ப்பு 
ரோ கே இப 
து ஃபினாலிக்‌ 
(7 0, 29 
பெ டண 
பேக்லைட்‌ 
ட பிட ப பக்லைட்‌ 
ண்‌ பெ 
௦ 
|. | 
3-1 0 ர ம 
0௦ சேடு ப்ளாஸ்கள்‌ 


| | 
ய கல்வ பா்‌ அம்ப கன்‌ அப்ல பல 


௬௦0௦௦--௩--000௦--௨ 0000-௩000 - 





| 
௦ மூ ர 00 
] | 
௭௦ --81--0--8--0௦--8--0--8--0- 
] | 
்‌ பெ, பே ரே, 
| 





மகி 1 
௦-6 56-64 57-9௨ 0 
ப 
ட பொத 


யல்‌ எஸ்டர்‌ 
இழை 





சிலீகோன்‌ 


எண்ணெய்‌, 
ச்ப்பர்‌ 
அல்லது பிசின்‌ 





எபீகோட்‌ 


அசால்டைட்‌ 





ரீக பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ஏற்படக்‌ கூடும்‌. இப்‌ பிணைப்புகளுக்குக்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
(0705811015) என்பதுபெயர்‌.எடுத்துக்காட்டா க,ரப்பரைப்‌ பதனிடு 
கையில்‌ (101௦81581100) கந்தகம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்ற வர்‌. இயற்கை 
ரப்பரில்‌ அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளிடை யே குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ உள்ளன. இதனால்‌ இதற்கு 
- விறைப்புத்‌ தன்மை (1188285) இல்லை. கந்தகம்‌ சேர்க்கையில்‌ 
இரு கந்தக அணுக்கள்‌ ஒரு தொகுதியாக (--5--5--) மாறி 
இரு சங்கிலிகளையும்‌ இணைக்கின்றன. இணைப்புகள்‌ நாலாபுறமும்‌ 
உள்ள சங்கிலிகளுடனும்‌ ஏற்படுகையில்‌ வளையமைவு (161௬01%) 
எனப்படும்‌ மூன்று பரிமாணங்களிலும்‌ பரந்தமைந்த மூலக்கூறு 
அமைப்பு உண்டாகும்‌. 


ழ வலையமைவு (வேதியியல்‌ நோக்கில்‌) 


11 தோற்றம்‌ 
படம்‌ £. 


வல்கனைஸ்‌. செய்யப்படாத ரப்பர்‌ நாளடைவில்‌ கெட்டுப்‌ 
போவதும்‌ அடுத்தடுத்த ரப்பர்‌ சங்கிலிகளிடையே ஆக்சிஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ (காற்றில்‌ கிடைக்கும்‌) புகுந்து குறுக்குப்‌ பிணை ப்புகளை 


பெரும்‌ பலபடிகள்‌ கீத 


- உருவாக்குவதால்தான்‌. இக்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஓரளவிற்கு 
மேல்‌ ஓரு பலபடியில்‌ இடம்‌ பெற்றிருப்பின்‌ ௮ப்‌ பலபடி 
நொறுங்கும்‌ தன்மை பெற்ற கடினமான பொருளாகிவிடும்‌. 


குறுக்குப்பிணைப்புகளைப்‌ பூச்சுகள்‌ (ற8ற18) உலரும்‌ இயக்கத்‌ 
திலும்‌ சந்திக்கலாம்‌. பூச்சுகளுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
ஆளிவிதை எண்ணெயில்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ உள்ளன 
ஆக்சிஜன்‌ இவ்விரட்டைப்‌ பிணைப்புகளில்‌ விளைப்பட்டுப்‌ 
பெராக்சைடு (ற603006) எனும்‌ பெரிய மூலக்கூறைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இது பலபடியாகி, குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ தோன்றி 
மிகப்‌ பெரிய மூலக்கூறை அளிக்கிறது. மூலக்கூறு எடை அதிக 
மாவதால்‌ பலபடியும்‌ திடப்‌ பெருளாகிறது. இங்வியக்கத்தைத்‌ 
தான்‌ நாம்‌ பெயிண்ட்‌ உலர்கிறது” என்கிழேோேம்‌. குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளைக்கொண்ட மற்றொரு மூலக்கூறை உதாரணமாகச்‌ 
சொல்ல வேண்டுமெனில்‌, நீரிழிவு நோய்க்கு மருந்தாகப்‌ 
பயன்படும்‌ இன்சுலின்‌ (10ீயி1ப) மூலக்கூறைக்‌ கூறலாம்‌. 


குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை வெப்பம்‌, கதிர்‌ வீச்சு, வேதியியல்‌ 
பொருள்களுடன்‌ வினைப்படுத்துதல்‌ ஆகிய மூன்றில்‌ எந்த 
தரு முறையின்‌ துணை கொண்டும்‌ உருவாக்கலாம்‌. பலபடி 
மூலக்கூதின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து முறையைத்‌ தேர்‌ ந்தெடுக்க 
வேண்டும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, ஓருவகை ஃபீனாலிக்குகளுக்கு 
வெப்பம்‌ மட்டுமே போதுமானது. ஆனால்‌, மற்றொரு வகை 
ஃபீனாலிக்குகளில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஏற்ற வெப்பத்தைவிட 
வேதியியற்பொருள்களுடன்‌ விளைப்படுத்துவ?த சிறந்த முறை. 
பாலிதீனில்‌ கதிர்‌ வீச்சின்‌ மூலம்தான்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
ஏற்படுத்த முடியும்‌. சில பிசின்களுக்கு அழுத்தம்‌ தேவை. 


மற்றெந்தக்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பையும்விட கார்பன்‌ குறுக்குப்‌ 
மணைப்பே வலிமைமிக்கது. 


ஓரிரு குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ இருப்பதால்தான்‌ ரப்பரை 
இழுக்கும்போது நீட்சியுற்றாலும்‌ இழுவிசையை அகற்றியவுடன்‌ 
விரைவில்‌ முந்தைய நிலைக்குத்‌ திரும்புகிறது. குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ சங்கிலிகளைப்‌ பழைய நிலைக்குத்‌ திருப்புகின்றன. 
எபொனைட்‌ (6௦116) எனும்‌ கடின ரப்பரை நீட்சியுறச்‌ செய்தல்‌ 
இயலாது. ஏனெனில்‌, இம்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ நிறைய உள்ளன..இவை அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளை 
நன்கு பிணைத்து ஓன்றைவிட்டு ஓன்று நகர இயலாமல்‌ செய்து 
விடுகின்றன. 


ச 
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குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ விளைய விளைய மூலக்கூறுகள்‌ 
"பெரிதா கிக்கொண்டே போகும்‌ எனக்‌ கண்டோமல்லவா ? 
இதனால்‌ நீர்மமாகவோ, நீர்மங்களில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடிய 
நிலையிலோ இருந்து வரும்‌ ஒரு பிசின்‌ குறுக்குப்‌ பிணை ப்புகளின்‌ 
தோற்றத்தால்‌ நீர்மங்களில்‌ கரையாத களிநிலையை (261 ற௦40) 
அடையும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ அஃது ஒரு கூழ்போன்று தோற்ற 
மனிக்கும்‌. ப்ளாஸ்டிக்‌ ஆராய்ச்சித்‌ துறையில்‌ முன்னோடியான 
கரோதர்ஸ்‌ (0௦01018) எனும்‌ அறிஞர்‌ களிநிலை அடைவதற்கு. 
முன்‌, வினை எந்த அளவிற்கு நிகழ்ந்திருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ 
கணக்கிட்டுள்ளார்‌. அவருடைய கணிப்பின்படி 885% விளை 
நிகழ்ந்த பிறகே களியாதல்‌ தொடங்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌, 
நடைமுறையில்‌ 78% விளை முடிந்தவுடனேயே கட்டிக்கூழ்‌ 
உறையத்‌ தொடங்குகிறது. இந்த வேறுபாட்டிற்குக்‌ காரணம்‌ : 
கரோதர்ஸ்‌ நினைத்ததுபோல்‌ பலபடியிலுள்ள எல்லா மூலக்கூறு. 
களும்‌ ஓரே நீளமுள்ள சங்கிலிகளாக (அதாவது, ஓரே எடை. 
யுடையனவாக) இருப்பதில்லை. 


எபைடியின்‌ மூலக்கூறு எடை 

மேற்கூறிய உண்மை நம்மைப்‌ பலபடியின்‌ மற்றொரு. 
முக்கியமான தன்மையைப்‌ பற்றிச்‌ சிந்திக்க வைக்கிறது. அது: 
தான்‌ பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை (14௦1600187 ௬1211). 
பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணிக்க இரு முறைகள்‌ வழக்கி: 
லுள்ளன. 


எந்த ஒரு பலபலடியிலும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ 
அனைத்தும்‌ ஓர்‌ எடையுடையனவாய்‌ இருப்பதில்லை. ஏனெனில்‌, 
ஓரு சங்கிலியின்‌ நீளம்‌ மற்றொன்‌ நிலிருந்து சிறிது வேறுபட்‌ 
டிருக்கும்‌. ஒரே எடையுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ மொத்தத்தில்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட சதவீதமாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. இதற்கு ஓப்பான: 
நிலையை வாயுவை உள்ளடக்கிய ஒரு கலத்தில்‌ காணலாம்‌. 
வாயுவில்‌ எல்லா மூலக்கூறுகளும்‌ ஒரே திசைவேகம்‌ (161௦00); 
கொண்டிருப்பதீல்லை. ஆதலால்‌, மூலக்கூறுகளின்‌ திசைவேகம்‌ 
சராசரியாகத்தான்‌ கணக்கிடப்படுகின்றது. அதேபோன்று: 
இங்கும்‌ மூலக்கூறு எடை சராசரியாகத்தான்‌ கணிக்கப்படுகிறது. 
மேற்கூறியதுபோல்‌ இரண்டு விதமான சராசரிகள்‌ வழக்கி: 
லுள்ளன. அவை, (1) எடை சராசரி (2) எண்‌ சராசரி எனப்‌: 
படும்‌. 

எண்‌ சராசரி மூலக்கூறு எடை (14% க&226 ந401200181- 
ஹ்ம்‌) 8, பின்வரும்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து கணக்கிடப்‌. 


வடுகிறது- 
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5 ல கொண்ட பலப லக்‌ 
இங்கு, மூலக்கூறு எடை 147 கூறுகளின்‌ அணை அண்‌ 11 
55 ந்ரீத | [ப 1 
529 நந்த 92 97 மறத்‌ 


ஓரு பலபடியில்‌ மூன்று மூலக்கூறுகள்‌ மூலக்கூறு எடை ௨00 
உடையனவாகவும்‌, ஆறு மூலக்கூறுகள்‌ 600 உடையனவாகவும்‌, 
ஏழு மூலக்கூறுகள்‌ 400 உடையனவாகவும்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இப்‌ பலபடியின்‌ எண்‌ சராசரி மூலக்கூறு எடை 
கீழ்க்கண்ட விதத்தில்‌ கணக்கிடப்படும்‌. 


உட ரர ட 36 400)_ 942-500 


பரவலழுத்தம்‌ (080010 றா௦88ப76) மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையை மட்டுமே பொறுத்ததாதலால்‌, எண்‌ 
சராசரியைப்‌ பரவலழுத்தம்‌ அளக்கப்படும்‌ முறைகளைக்கொண்டு 
அறியலாம்‌. 
41; 2 ர” அர “௮... 4 


எடை சராசரி நர்‌, இழிதி அரத்‌ அரள... 





எண்‌ சராசரி கணக்கிடுகையில்‌ எடுத்துக்காட்டாக எடுத்துக்‌ 
கொண்ட அதே பலபடிக்கு எடை சராசரி பின்வருமாறு 
இருக்கும்‌. 
2 ஓ” 
[8%500₹]--[6%600₹]--[7%400”] _ 510 


24 - - 25:500]16%600)--[7 400] 





*ர்‌,-ல்‌ சிறியதாயினும்‌ பெரியதாயினும்‌ எல்லா மூலக்கூறு 
களும்‌ சமமாக பாவிக்கப்படுகின்றன. ர்‌,-ல்‌ பெரிய மூலக்கூறு 
களின்‌ பங்கு அதிகம்‌. பெரிய மூலக்கூறுகளும்‌ சிறிய மூலக்கூறு 
களும்‌ ஓர்‌ அளவில்‌ ஓனியைச்‌ சிதறவிடமாட்டா. ஆகையால்‌, 
ஒளிச்‌ சிதறல்‌ (1/௫ 8081187102) சோதனைகள்‌ மூலம்‌ இம்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கண்டு பிடிக்கலாம்‌. 


பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ நீளம்‌ பலபடியாக்கலின்‌ அளவைக்‌ 
(482786 ௦8 றற சா15க1100) குறிக்கும்‌. மூலக்கூறு எடையும்‌ 
சங்கிலியின்‌ நீளத்தைப்‌ பொறுத்ததல்லவா ? ஆகையால்‌, 
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மூலக்கூறு எடையைப்‌ போன்று சங்கிலியின்‌. நீளத்தையும்‌, 
பலபடியாக்கலின்‌ அளவையும்‌ . சராசரியாகத்தான்‌ அறிய 
முடியும்‌. 


ப்படி யாக்கலின்‌ அளவு அல்ஈது7. (068௦ ௦7 00]00 671581100 ழ்‌ 
எண்‌ சராசரியின்படி, 01, - ஜட, எடை சராசரியின்‌ படி 


றி இங்கு நரீர என்பது பலபடிச்‌ சங்கிலிகளிலுள்ள 
ஒருபடிக்‌ கூறுகளின்‌ மூலக்கூறு எடையாகும்‌. பாலித்தினைக்‌ 
கீரீசாகவும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. பிளாஸ்டிக்காகவும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
கீரீசில்‌ 02,586, பிளாஸ்டிக்கில்‌ 11,--8600, அஃதாவது, 
பிளாஸ்டிக்கில்‌ க்ரீசிலுள்ளதைப்போல்‌ நூறு மடங்கு அதிக 
எண்ணிக்கையில்‌ ஒருபடிக்‌ கூறுகள்‌ அமைந்துள்ளன. 1ர்‌ட-வும்‌, 
ந -வும்‌ எந்தப்‌ பலபடியிலாவது சமமாக இருக்குமானால்‌ அப்‌ 
பலபடியில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ யாவும்‌ சமமான எடையுள்ளவை 
எனக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


ஒருபடி மூலக்கூறுகளின்‌ இரக்கணங்கள்‌ 


பலபடியை விளைவிக்கும்‌ வினையில்‌ விளைப்படு பொருள்கள்‌ 
(768012016) ஒருபடிகள்‌ என வழங்கப்படுகின்றன என்று 
முன்பே கண்டோம்‌. இவை, பலபடி மூலக்கூறுடன்‌ ஓப்பிடு 
கையில்‌ மிகவும்‌ சிறியவை எனவும்‌ அறிந்தோம்‌. .சிறிய 
மூலக்கூறுகள்‌ பலபடியாவதற்கு அவற்றுள்‌ விளைத்திறன்‌ மிக்க 
முனைகள்‌ (எளிதில்‌ விளைபுரியும்‌ தொகுதிகள்‌) (8000(4௦0வி ௦௩8). 
குறைந்தது இரண்டாவது இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. வினைத்திறன்‌ 
மிக்க முளை ஓன்று மட்டுமே அமைந்த ஒருபடிகள்‌ பலபடியை 
உருவாக்க இயலாதவை. எடுத்துக்காட்டாக, ஈத்தைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறில்‌ ஓர்‌ ஒரு விளைத்திறன்மிக்க முளையும்‌, 
அசிட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ ஓர்‌ ஒரு விளைத்திறன்மிக்க முளையும்‌ 
உள்ளன. இவ்விரண்டும்‌ விளைப்படுகையில்‌ ஆல்கஹாலின்‌ 
“01-ம்‌, அமிலத்தின்‌ 0001-ம்‌ சுருக்க வினைபுரிந்து எஸ்டர்‌ 
எனும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த பொருளை அளிக்கின்‌ றன. 


8,௫08 11000-0.௮௨.௦,ட௨,_௦0௦ட 


ஈத்தைல்‌ ஆல்க ஹால்‌ ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்‌ 
அிட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
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்‌. இவ்விளைபொருளில்‌ வினைத்திறன்மிக்க முனை ஒன்றும்‌ 
இல்லை. ஆதலால்‌, வினை இந்த நிலையில்‌ முடிவடைகிறது. 


நீண்ட சங்கிலிகள்‌ உருவாகமாட்டா. 


மாறாக, எதிலீன்‌ க்ளைகாலையும்‌ தாலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ 
(முன்னதில்‌ இரு --014 தொகுதிகளும்‌, அமிலத்தில்‌ இரு 
00014 தொகுதிகளும்‌ உள்ளன) வினைப்படுத்தினால்‌ 
கிடைக்கும்‌ எஸ்டரின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ --014 தொகுதியோ, 
0001 தொகுதியோ மிஞ்சி இருக்கும்‌. இத்‌ தொகுதிகள்‌ 
மேலும்‌ அண்டை மூலக்கூறுகளுடன்‌ விளைப்பட்டுப்‌ பலபடியைக்‌ 
கொடுக்கும்‌. 


்0- பெ மெ [0020]0௦௦- ஜெ_-௦00[8-00]-00- படம... 
க்ளைகால்‌ அமிலம்‌ க்ளைகால்‌ 


இச்‌ சங்கிலியின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ வினைபுரிந்து பலபடியை 
முடிவுக்குக்‌ கொண்டு வருவதற்கு விளைத்திறன்மிக்க முளை 
ஓன்றை மட்டுமே கொண்ட (000700௦110081) மூலக்கூறுகள்‌ 
உதவுகின்‌ றன. 


நத தடத்த ப்தி 


க வினைமுளை எண்‌ (0001108110) இரண்டு கொண்ட மூலக்கூறு 
£: வினைமுனை எண்‌ ( என்‌ 9 ஓன்று கொண்ட மூலக்கூறு 


விளைமுனை எண்‌: என்பது வினைத்திறன்மிக்க முண்களின்‌ 
எண்ணிக்கையே ஆகும்‌. 


பலபடி நீண்ட சங்கிலியாக இருக்குமா? மூன்று பரிமாணங்‌ 
களிலும்‌ பரவி நிற்கும்‌ வலையமைவு (௮61௭௦1%) எனும்‌ அமைப்பாக 
இருக்குமா? என்பது விளைபுரியும்‌ ஒருபடிகளின்‌ வினைமுளை 
எண்ணைப்‌ பொறுத்தது. 


ஒரு மூலக்கூறில்‌ விளைத்திறன்மிக்க தொகுதிகள்‌ இரண்டு 
இருந்தாலோ, விளைத்திறன்மிக்க முனைகள்‌ இரண்டினைக்‌ 
கொண்ட ஐரே தொகுதியிருந்தாலோ (எடுத்துக்காட்டாக 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ இருபுறமும்‌ இணையக்‌ கூடியவை) 
அவ்வகை மூலக்கூறு நீண்ட சங்கிலிகளைப்‌ பலபடிகளாக 
அளிக்கும்‌. 
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எ.திலீன்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒர்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பு உள்ளது. 
அது வினைப்படும்போது இரட்டைப்‌ பிணைப்பின்‌ இரு மருங்கிலும்‌ 
கூட்டுவினை நிகழும்‌. 


11 1: 
ப்படி சே டட 
ப்‌ ர்‌ ந 14 


பிணைப்பின்‌ இரு பக்கமும்‌ அமைந்துள்ள கார்பன்‌ 
அணுக்கள்‌ ஆளுக்கொன்றாகக்‌ க்ளோரின்‌ அணுக்களைப்‌ பங்கு 
போட்டுக்கொண்டு இரட்டைப்‌ பிணைப்பை ஒற்றைப்‌ பிணைப்‌ 
பாக்கியுள்ளன., இதே வினை இரு எதிலீன்‌ மூலக்கூறுகளுக்‌ 
கிடையேயும்‌ நிகழலாம்‌. 


ன ர. அமரன்‌ 
பெப்‌ ரப்ட்டடி எப்படேடடடே 


மேலே உள்ள இருபடியின்‌ இரு முனைகளும்‌ அடைபடாமல்‌ 
இருப்பதால்‌ (இரண்டு ஓரங்களிலுள்ள கார்பன்‌ அணுக்கள்‌ 
ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒரு பிணைப்பு முடிவற்ற நிலையில்‌ உள்ளது.) - 
மேலும்‌, வினை நிகழும்‌ சாத்தியம்‌ உள்ளது. இவ்வினை மேன்‌ 
மேலும்‌ நிகழ்ந்து பெரிய சங்கிலி கிடைக்கும்‌. இவை இரு 
பக்கங்களில்‌ மட்டுமே செயல்படக்‌ கூடியவையாதலால்‌ நூலிழை 
போன்ற பலபடிகளே கிடைக்கும்‌. அடுத்தடுத்த சங்கிலிக 
ளிடையே வாண்டர்‌ வால்‌ விசை (முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது) தவிர வேறு பிணைப்போ ஈர்ப்போ 
கிடையாது. விணளைமுளை எண்‌ இரண்டு எனில்‌, விளைவு 
சங்கிலிகள்‌ தான்‌. 


விளைமுனை எண்‌ மூன்றோ அதற்கு மேற்பட்ட எண்ணிக்‌ 
கையோ அமையப்பெற்ற ஒருபடிகள்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை 
உருவாக்கி வலையமைவு (௮௭0112) கொண்ட பலபடியைகத்‌ 
தருகின்றன : 
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கன்‌ வினைமுனை எண்‌ 2 
] -ன்‌ வினைமுனை எண்‌ 8 


[எடுத்துக்காட்டாக, ஃபீனால்‌ ஃபார்மால்டிஹைடுடன்‌ வினைப்‌ 
படுவதைக்‌ கூறலாம்‌. இவ்வினை 5ஆம்‌. அத்தியாயத்தில்‌ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது. ஃபீனாலின்‌ வினைமுனை எண்‌ மூன்று 
ஃபார்மால்டிஹைடின்‌ விளைமுனை எண்‌ இரண்டு.] 


மேலே கூறப்பட்டுள்ள கற்பனைப்‌ பலபடியில்‌ (&--8 கூறுகள்‌ 
கொண்டது) 8-ன்‌ வினைத்திறன்மிக்க முனை காகிதத்திற்கு 
முன்புறமும்‌ பின்புறமும்‌ (அஃதாவது, வாசகரை நோக்கியும்‌ 
வாசகரிடமிருந்து விலகியும்‌) நோக்கியவாறு இருக்கலாமல்லவா? 
அப்படிப்‌ பரவுகையில்‌ கூடு போன்ற அமைப்பு ஏற்படும்‌. 
இயற்கை ரப்பரில்‌ உள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ இவ்வாறு 
குறுக்குப்‌ பிணை ப்புகள்‌ ஏற்பட வகை செய்கின்‌ றன. அஃதாவது) 
வினைத்திறன்மிக்க இவ்விணைப்புகள்‌ ரப்பரில்‌ இல்லாது 
போயிருந்தால்‌ ரப்பரைப்‌ பதனிட முடியாது. ரப்பருக்கு இன்‌ 
றிருக்கும்‌ பல்வேறு பயன்‌ இல்லாமல்‌ போயிருக்கும்‌. அதே 
போன்று, பெயிண்டுகள்‌ உலரமாட்டா. வினணைமுண எண்‌ 
எவ்வளவு முக்கியமானது என்பதைத்‌ தெளிவாக்கவே இதைக்‌ 
கூறியுள்ளோம்‌. 


இறுகவல்ல நெகிழிகளும்‌ (1௦700561110த ற125(105), இளகவல்ல நெகிழிகளும்‌ 
(16௦ ற1891108) 


பல்‌ துலக்கும்‌ பிரஷ்ஷின்‌ பிடியைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இளகும்‌. 
மின்சார இணைப்பான்களின்‌ (881௦) மூடியையோ பல்பு 
தாங்கியின்‌ (மயி 1௦148) உறையையோ சூடேற்றினால்‌ எரியக்‌ 
கூடும்‌. ஆனால்‌, இளகாது; உருகாது. முன்னதும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்‌. பின்னதும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்தான்‌. ஆனால்‌, 
பல்‌ துலக்கும்‌ பிரஷ்‌ பிடியை உருவாக்கப்‌ பயன்பட்டிருக்கும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ ஒரு வகையைச்‌ சேர்ந்தது. அவ்வகை இளகவல்ல 


42 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


நெகீழி (௭௦1886) எனப்படும்‌. பல்பு தாங்கி தயாரிப்பில்‌ 
பயன்படும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ இறுகவல்ற 0ந்கிழி (1ம610804) எனப்படும்‌ 
வகையினின்றும்‌ தேர்ந்தெடுக்கப்படுகிற.து. 


இளகவல்ல நெகிழிகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இளகுகின்றன 
(801020); குளிர்வித்தால்‌ திடமாகின்றன. திரும்ப சூடேற்றினால்‌ 
இளகுகின்றன. இவ்வாறு ஏதோ ஓர்‌ உருவமைப்பில்‌ வார்க்கப்‌ 
பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருளை உருக்கி (இளக்கி) மறுபடி நம்‌ 
தேவைக்கேற்ப எந்த ஒரு வேற்று உருவிலும்‌ வார்க்கலாம்‌. 
இவ்வகையைச்‌ சார்ந்த சில நெகிழிகள்‌ இளக்கி குளிர்விக்கையில்‌ 
இளகுவதற்கு முன்பு இருந்த உருவிற்கே தானாகத்‌ திரும்பு 
கின்றன. இதற்குப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ நினைவு (18811௦ றுோ013) 
எனப்‌ பெயர்‌. ்‌ 


இறுகவல்ல நெகிழிகளைத்‌ தயாரிக்கையில்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
அவை இளகவல்ல நெகிழிகளாகத்தான்‌ இருக்கின்‌ றன. சூடாக்‌ 
குகையில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஏற்பட்டுப்‌ பிசின்‌ இறுகு 
கின்றது. இதனால்தான்‌ இவை சூடேற்றும்போது இளகுவ 
தில்லை. 


ரப்பர்‌ இளகவல்ல நெகிழிகளுக்கும்‌ இறுகவல்ல நெகிழி 
களுக்கும்‌ இடையிலான ஓரு பொருள்‌. ஆனால்‌, பதனிடப்பட்ட 
(ாயிகா/860) ரப்பர்‌-எ பொனைட்‌ எனும்‌ கடின ரப்பர்‌--இறுகவல்ல 
நெகிழியின்‌ தன்மைகளைக்‌ கொண்டது. 


இருவகை நெகிழிகளுக்கும்‌ இடையே உள்ள வேறுபாடுகள்‌ 
அட்டவணை 4-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பரிபடிகளின்‌ படிகத்‌ நள்மை 


ரப்பரை இழுத்தால்‌ நீட்சி (61891101) அடைகிறது. ஆனால்‌, 
இந்த நீட்சி நிரந்தரமானதன்று. இழுவிசையை அகற்றிய 
மறுகணமே ரப்பர்‌ முன்பிருந்த நிலைக்குத்‌ திரும்பி விடுகின்றது. 
நீட்சியுறாுத நிலையில்‌ ரப்பரில்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ சுருண்டு 
(௦01164) கிடக்கின்றன. இழுக்கப்படும்போது சங்கிலிகள்‌ தேர்‌ 
கோடுகளாகவும்‌ இணைக்‌ கோடுகளாவும்‌ சீர்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 
அஃதாவது, நீட்சியுறாத நிலையில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒழுங்கற்றுத்‌ 
தாறுமாறாகக்‌ கிடக்கின்றன. நீட்டப்படும்போ து ஒழுங்குமுறை 
ஏற்படுகிறது. படிகங்களில்‌ மூலக்கூறுகளோ அணுக்களோ 
சீராக ஒழுங்காக அமையப்பெற்றிருக்கின்றன. ஆகையால்‌ 





பெரும்‌ பலபடிகள்‌ 
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அட்டவணை - 4 
இளகவல்ல நெகிழிகளும்‌, இறுகவல்ல நெகிழிகளும்‌ 


இளகவல்ல 0 நகழிகள்‌ 





சூடேற்றினால்‌ இளகும்‌. 


குறுக்குப்‌ 
அறவே இல்லை எனலாம்‌. 


சூடேற்றினால்‌ 


பிணைப்புகள்‌ | குறுக்குப்‌ 





இறுகவல்ல நெகிழிகள்‌ 


கடினப்படும்‌. 
(இறுகும்‌). 

பிணைப்புகள்‌ 
நிறைந்த எண்ணிக்கை. 
யில்‌ உள்ளன. அல்லது. 


வெப்பத்தினலோ அழுத்‌. 
தத்தினலோ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ ஏற்படும்‌ 


வாய்ப்பு பெற்றவை. 


பெரும்பாலும்‌ கூட்டுவிளைப்‌ |பெரும்பாலும்‌ சுருக்குவினைப்‌ 


பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ 
உருவாகின்றன. 


(நைலான்‌ விதிவிலக்கு) 


நீர்மங்களில்‌ 
கூடியவை. 


பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ 
கிடைக்கின்றனா. (விதி 
விலக்கு: பல எஸ்டர்‌ 


களில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பு. 
கள்‌ கூட்டுவினைப்‌ பலபடி 
யாக்கல்‌ மூலம்‌ ஏற்படு 
கின்றன.) 


கரைரயக்‌। நீர்மங்களில்‌ கரையாதவை. 


சமச்சீரான மூலக்கூறுகளை | முற்றிலும்‌ மின்‌ முனைவற்ற. 


உடையவை. மின்‌ முளை 
வற்றவை (7. 9, 6. விதி 
விலக்கு). ஆகையால்‌ மின்‌ 
காப்பீட்டிற்குச்‌ சிறந்‌ 
குவை. 


இறுகவல்ல நெகிழி கிடை 
யாது. அவற்றின்‌ தயாரிப்‌ 
பில்‌ வெளியாகும்‌ நீர்‌ 
போன்ற சிறிய மூலக்கூறு 
கள்‌ பிசினின்‌ மேல்பரப்பில்‌ 
தங்கி அதை முனைவுள்ள 
தாக்கிவிடும்‌. இதனல்‌: 
இவை சற்றே மின்‌ கடத்‌. 
தும்‌ இயல்புடையவை. 





க்‌ பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


இழுக்கப்பட்ட ரப்பர்‌ படிகத்தன்மை (௦ரவி11ா1௫) கொண்ட 
தாகவும்‌, இழுக்கப்படாத ரப்பர்‌ படிக உருவற்றதாயும்‌ 
4 8வப0ற1016) இருப்பதாகக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


சில பொருள்கள்‌ இயற்கையிலேயே படிகங்களாக உருவா 
கின்றன. எடுத்துக்காட்டு உப்பு, சில இயற்கையிலேயே படிக 
உருவற்றவை. எடுத்துக்காட்டு ஸ்டார்ச்‌. வேறுசில பொருள்‌ 
களில்‌ ஒரு புநவேற்றுமை உடலம்‌ (8211௦11026 ௦1 ற௦]900ற1ப) 
படிக உருக்‌ கொண்டும்‌, மற்றொன்று படிக உருவற்றும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக வைரம்‌, க்ராஃபைட்‌, கரி 
மூன்றுமே கார்பனின்‌ புறவேற்றுமை உறுப்புகள்‌. வைரமும்‌ 
கீராஃபைட்டும்‌ படிகங்கள்‌. கரி படிகமன்று. ஓரே பொருளில்‌ 
படிக நிலையையும்‌, படிகமற்ற நிலையையும்‌ (ரப்பரில்‌ உள்ளது 
போல்‌) விசை மாற்றத்தால்‌ மட்டுமே மாற்றி மாற்றி அமைக்கக்‌ 
கூடிய வசதியைப்‌ பலபடிகள்‌ மட்டுமே பெற்றுள்ளன. 


ஏட்டில்‌ எழுதுகையில்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளை அழகிய நேர்‌ 

'கோடுகளாக வரைந்துவிடலாம்‌. ஆனால்‌, உண்மையில்‌ பலபடிச்‌ 

சங்கிலிகள்‌ வளைந்தும்‌ குறுகியும்‌ சில இடங்களில்‌ முடிச்சுக 

ளாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. பெரும்பாலான பலபடிகளில்‌ சில 

பகுதிகளில்‌ சங்கலிகள்‌ இணை க்கோடுகளாகவும்‌ மற்ற பகுதிகளில்‌. 
க 


சகரம்‌ ர, 

7 “1 பத்த 
271110 ம்ப ப்‌ 
ர 2) 
| 13 வு 







. படிககுதன்மை 
படிகமற்ற பகுதி கக பகு 


படம்‌ 8. 
பிளாஸ்டிச்குகளின்‌ பகுதி படிக கிலை 


தாறுமாறாகவும்‌ அமைந்துள்ளன. ஓர்‌ ஓழுங்கு முறையில்‌ 
சங்கிலிகள்‌ அமைந்துள்ள பகுதி படிகத்‌ தள்மை (8ிதந்த பகுதி 
(ரெ]81வ]11106 762100) என்றும்‌, ஒழுங்கற்ற நிலை நிலவும்‌ பகுதி 
நீர்மத்தையொத்த பகுதி (தி 762101) என்றும்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றன. 


பெரும்‌ பலபடிகள்‌ கட 


இத்‌ தருணத்தில்‌ ரப்பரின்‌ தனித்‌ தன்மைகளில்‌ ஓன்‌ நளனைப்‌: 
பற்றி விவரிப்பது அவசியமாகின்றது. உலோகத்தைச்‌ சூடேற்‌ 
தினால்‌ விரிவடைகிறது. ரப்பரைச்‌ சூடேற்றினால்‌ சுருங்குகின்‌ நது. 
ரப்பர்‌ ஏன்‌ வெப்பத்தில்‌ விரிவடையாமல்‌ சுருங்குகின்றது ? 
சூடாகும்போது கிடைக்கும்‌ வெப்ப ஆற்றலின்‌ உதவியால்‌ 
பலபடி மூலக்கூறுகள்‌ அமைந்து நகர முடிகின்றது. இதனால்‌ 
மூலக்கூறு சங்கிலிகளின்‌ ஓழுங்கு பாதிக்கப்பட்டு அவை மேலும்‌ 
சுருண்டுவிட ஏதுவாகிறது. 


ஒரு பலபடி எவ்வளவு சதவீதம்‌ படிகத்தன்மை கொண்டது 
என்பதை %-கதிர்‌ கொண்டு அறியலாம்‌. பொதுவாக, படிகத்‌ 
தன்மை கூடுதலாகப்பெற பலபடி வலிமையுள்ளதாய்‌ இருக்கும்‌. 
வைரம்‌ ஓர்‌ அருமையான கட்டுக்கோப்பு மிகுந்த படிகம்‌. 
அதனால்தான்‌ வைரத்தை அறுப்பது கடினமான செயலா 
கின்றது. வைரத்திலும்‌ இயற்கையிலேயே கார்பன்‌ அணுக்களின்‌ 
வரிசையில்‌ சிறு ஓழுங்கீனங்கள்‌ உள்ளன. இந்தச்‌ சிறு ஒச்சமும்‌ 
இல்லையெனில்‌, வைரத்தைப்‌ பட்டை தீட்டக்கூட முடியாமற்‌ 
போகும்‌. 


படிக உருவற்ற பலபடிகள்‌ உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ ரப்பரைப்‌ 
போன்றும்‌, கீழ்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ கண்ணாடித்‌ தன்மை 
கொண்டும்‌ இருக்கின்றன. ரப்பரின்‌ மீட்சியையும்‌, கண்ணாடியின்‌ 
பாகுத்‌ தன்மையையும்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ இவை பாகியல்‌ - மீட்சி 
ஒ௫ுங்கே பெற்ற திண்மங்கள்‌ (41500618511௦ 501105) என வழங்கப்‌ 
படுகின்றன. கண்ணாடித்‌ தன்மை நீங்கி ரப்பரின்‌ பண்பு 
தோன்றும்‌ மாற்றம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையிலோ, வெப்ப 
நிலை வரம்பிலோ நிகழ்கின்றது. இந்த இளகுநிலை (கண்ணாடி - 
ரப்பர்‌ மாற்றநிலை) ஆங்கிலத்தில்‌ (21855 (7805811100 (800 87க1பா6) 
என்றும்‌, சுருக்கமாக 71, என்றும்‌ வழங்கப்படுகிறது. 7, 
ஓவ்வொரு பலபடிக்கும்‌ ஓரு மாறிலியாகும்‌. பாபடியியலீல்‌ 
(உஷ்மச 5012006) 1_-ன்‌ பங்கு கணிசமானது. படிக உருவத்ற 
ஒரு பலபடி கடினமாகவும்‌ விறைப்பாகவும்‌ இருப்பதோ, மிருது 
வாகவும்‌ வளைந்து கொடுக்கும்‌ தன்மை கொண்டதாகவும்‌ 
இருப்பதோ அதன்‌ *,யைப்‌ பொறுத்தது. 7, அறை வெப்ப 
நிலையைவிடக்‌ குறைந்ததாக இருப்பின்‌, அப்‌ பலபடி அறை 
வெப்பநிலையில்‌ பிளாஸ்டிக்காக இருக்காது; ரப்பராக இருக்கும்‌. 
இயற்கைரட்‌ பரைக்குளிர்வித்தால்‌ 100-க்குக்கீழே கண்ணாடியைப்‌ 
போல நொறுங்கும்‌; மீட்சியையும்‌ இழக்கத்‌ தொடங்கும்‌. 7 
அறை வெப்பநிலைக்கு மேலே இருப்பின்‌, ௮ப்‌ பலபடி அறை 
வெப்பநிலையில்‌ பிளாஸ்டிக்காக இருக்கும்‌. 7 -க்கு மேல்‌. 


36 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


சூடேற்றினால்‌ ரப்பராகும்‌. பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ 60”6-க்கு மேல்‌ 
சூடாக்குகையில்‌ ரப்பராக மாறுகிறது. 


முழுவதும்‌ படிகத்தன்மை கொண்ட பலபடிகளுக்கு 71 
கிடையாது. இறுகவல்ல நெகிழிகளுக்கும்‌ 1, கிடையாது. 
ஏனெனில்‌, வெப்பமேற்றுகையில்‌ அவை இளகுவதில்லை; 
குளிர்விப்பதால்‌ இறுகுவதுமில்லை. 


1, பலபடியின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து மாறும்‌. முனைவுள்ள 
(றிஊு) தொகுதிகளை இணைப்பதால்‌ 7,ஐ அதிகரிக்கலாம்‌. 
70-ல்‌ க்ளோரின்‌ இருப்பதால்‌ அதன்‌ 71, மற்ற பலபடிகளைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகம்‌. 


ஒரே பலபடியில்‌ ஒரு பகுதி படிக ஒழுங்குடனும்‌, மற்றொரு 
பகுதி ஓழுங்கற்றும்‌ இருக்கலாம்‌ எனக்‌ கண் டோமல்லவா.? 
அவ்வகைப்‌ பலபடிகளுக்கு 1%யும்‌ 1, மும்‌ (உருகுநிலை) உண்டு: 
ந 


முழுவதும்‌ படிகத்தன்மை கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்பது 
மிகஉம்‌ கடினம்‌. இராணுவ அணிவகுப்பு போன்ற அணு வரிசை 
கொண்ட படிகங்களைப்‌ பல படியாக்கல்‌ மூலம்‌ தயாரிக்க இயலா து 
என்றே கூற வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, பலபடியாக்கல்‌ எனும்‌ 
விளை இன்றும்‌ சிக்கலான, முழுமையாக அறியப்படாத, பெரும்‌ 
பாலும்‌ அனுபவ பூர்வமான (6றம்ர௦8]), அறிமுறை 
'வேதியியலுக்கு (0601611081 ஈ்ம்ர) அடிபணியாத ஒரு 
புதிராகத்தான்‌ உள்ளது. எனினும்‌, நட்டா (140118) என்பார்‌ 
படிகத்தன்மை மிகுந்த பலபடிகளைத்‌ தயாரிக்க புதிய முறையை 
உருவாக்கினார்‌. சில சிறப்பான வினைவேக மாற்றிகளைக்‌ 
கொண்டு அணுக்களையும்‌, ஒருபடிக்‌ கூறுகளையும்‌ பலபடியின்‌ 
அமைப்பில்‌ தான்‌ நினைத்த இடத்திற்கு விரட்டினார்‌.” 
"இவருடைய இந்தச்‌ சாதணையினால்தான்‌ அதுவரை செயற்கை 
முறையில்‌ தயாரிக்க முடியாது என்று ஓதுக்கப்பட்ட இயற்கை 
ரப்பர்‌ மூலக்கூறு செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கக்கூடிய 
'பொருளாயிற்று. 


ரப்பரும்‌ கட்டா பெர்ச்சா (மே4(& றக) எனும்‌ பொருளும்‌ 
ஓரே மூலக்கூறு அமைப்பு கொண்டவை. அவற்நினிடையே 
ஓரே ஒரு வேறுபாடுதான்‌ உள்ளது. ரப்பரில்‌ மீத்தைல்‌ 
தொகுதிகள்‌ அனைத்து சங்கிலியின்‌ ஓரே பக்கத்திலும்‌, கட்டா 
'பெர்ச்சாவில்‌ ஒரு தொகுதி சங்கிலியின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ அமைத்‌ 
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தால்‌ அடுத்த மீத்தைல்‌ தொகுதி சங்கிலியின்‌ மறு பக்கத்திலுமாக 
(மாறி மாறி) அமைந்துள்ளன. இவ்வகை மாற்றியத்திற்கு 
ஒ௫பக்க - மரறுபக்க மாற்றியம்‌ (௦45 - 1ரகாடி 1501 எனப்பெயர்‌. 
இதனால்‌ ரப்பரை அதன்‌ ஒருபடியான ஐசேரப்ரினின்றும்‌ 
தயாரிக்கும்‌ முயற்சிகள்‌ அனைத்தும்‌ வீணாயின. ரப்பருமல்லாத 
கட்டாபெொ்ச்சாவுமல்லாத ஓரு பெபொருேே கிடைத்தது, 
மீத்தைல்‌ தொகுதிகள்‌ அனைத்தையும்‌ சங்கிலியின்‌ ஓரே பக்கத்தில்‌ 
அடுக்குவதென்பது மிகவும்‌ கடினம்‌. பலபடியாக்கலில்‌ வினைப்‌ 
படும்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றோ இரண்டோ அல்ல. நூற்றுக்‌ 
கணக்கிலோ ஆயிரக்கணக்கிலோ மூலக்கூறுகள்‌ விளைப்படுகை 
யில்‌ அவை யாவற்றையும்‌ நம்‌ விருப்பப்படி தொகுக்கலாம்‌ 
என்பதற்கு அவை கையால்‌ எடுத்துவைக்கக்கூடியவை அல்ல, 
நுண்ணேக்கியாலும்‌ (1101080006) பார்க்க முடியாதவை. 


அக ப ரெ பே 
த: அச்‌. ௪ ட்‌ பு 
அ 02 ப்‌ 2 பேட பழ . 
கட்டா பெர்ச்சா மூலக்கூறு 
ஙு யி பு 
க ்‌" ன. ச ட்‌ ன 
0௬௦ 0-௦ 0௪௦ 
௮ ல னா ்‌ னர்‌ ல 
௬ 0112 நெ ப பிரா பே ஜே 
ரப்பர்‌ மூலக்கூறு 


வினைவேகமாற்றி ஒரு வினையின்‌ வேகத்தைத்தான்‌ மாற்றக்‌ 
"கூடும்‌ என்று நீங்கள்‌ அறிந்திருப்பீர்கள்‌. கண்டுபிடித்த சில 
விளைவேக மாற்றிகள்‌ பலபடியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட தொகுதி 
சங்கிலியின்‌ எந்தப்‌ பக்கத்தில்‌ அமைய வேண்டும்‌, ஒருபடிக்‌ 
கூறுகள்‌ எவ்வாறு நெறிப்படுத்தப்பட வேண்டும்‌ (016160) 
என்பதையும்‌ தீர்மானித்தன. இதனால்‌ பலபடிகளைப்‌ படிகங்களாக 
உருவாக்கும்‌ முயற்சி கைகூடியது. பலபடிகளில்‌ படிகத்தன்மை 
குறைந்து காணப்படுவதற்கு அவற்றின்‌ மூலக்கூறு அமைப்பு 
களில்‌ உள்ள கீழ்க்கண்ட அம்சங்களே காரணம்‌ : 


(1) மூலக்கூறு சங்கிலிகள்‌ மிகவும்‌ நீளமாகவும்‌, கிளைகளுடன்‌ 
கூடியதாகவும்‌ இருப்பதால்‌ சுருண்டுவிடுகின்‌ றன. 


_ (2) சங்கிலிகளில்‌ இணைந்திருக்கும்‌ பெரிய தொகுதிகள்‌ 
சீராக அடுக்கப்படவில்லை. 
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(8) இணைப்பலபடிகளில்‌ இருவகை ஒருபடிக்‌ கூறுகளும்‌ 
ஓழுங்காகச்‌ சங்கிலி முழுவதும்‌ சீரான விகிதத்தில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. 


பலபடிகளைப்‌ படிகங்களாகத்‌ தயாரிப்பது கடினமென்றுல்‌, 
முற்றிலும்‌ படிக உருவற்ற (௦௦யற1606]7 8100101௦08) நிலையில்‌ 
தயாரிப்பது அதைவிடக்‌ கடினம்‌. ஏனெனில்‌, பல்லாயிரக்‌ 
கணக்கான ஒருபடிக்‌ கூறுகளைக்கொண்ட பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ 
ஓரு சிறு பகுதியாவது தற்செயலாக ஓழுங்குமுறையுடன்‌ 
அமைந்துவிடும்‌. 


இதுவரை இந்‌ நூலில்‌ கரிம மூலக்கூறுகளையே பலபடிக்கு 
எடுத்துக்காட்டுகளா கப்‌ பயன்படுத்தியுள்ளோம்‌. இதனால்‌ 
கார்பனும்‌, ஹைட்ரஜனும்‌, ஆக்சிஜனும்தான்‌ பலபடிகளில்‌ 
இடம்பெறத்தக்க தனிமங்கள்‌ எனக்‌ கொள்ள வேண்டாம்‌. 
சிலிக்கன்‌, போரான்‌, கந்தகம்‌, பாஸ்வரம்‌, நைட்ரஜன்‌ ஆகிய 
தனிமங்களும்‌ பலபடி மூலக்கூறுகளில்‌ இடம்பெறத்‌ தக்கவையே 
சொல்லப்போனால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுக்குப்‌ பதிலாகச்‌ 
சிலிக்களையும்‌, போராளையும்‌ பலபடி மூலக்கூறுகளில்‌ புகுத்த 
முடிந்தால்‌ விளைவாகும்‌ பலபடிகளை 100050 வரை பயன்படுத்த 
லாம்‌. சிலிக்கன்‌, போரான்‌ ஆகியவற்றினாலான பலபடிகள்‌ 
எரியமாட்டா; சிதையமாட்டா. 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையிலுள்ள பல்வேறு இணை ப்புகளை 
உடைக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ அளவுகள்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளன. கார்பன்‌ - கார்பன்‌ ஒற்றைப்‌ பிணைப்பை உடைக்க : 
82 கிலோ கலோரிகள்‌, 11 இணப்பை உடைக்க 99 கிலோ 
கலோரிகள்‌, 81--0 இணைப்பிற்கு 105 கிலோ கலோரிகள்‌, 
811 இணைப்பிற்கு 105 கிலோ கலோரிகள்‌, 5-0 இணைப்பிற்கு 
119 கிலோ கலோரிகள்‌. அங்கக பலபடிகளில்‌ 0-1 இணைப்பும்‌, 
ே6 இணைப்புமே பெரும்பாலும்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன. ப 
இணைப்புகளெல்லாம்‌ அரொமடிக்‌ வளையங்களில்‌ அமைந்‌ 
திருந்தால்‌, ௮ப்‌ பலபடி வெப்பத்தால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை 


போரான்‌, சிலிக்கன்‌ ஆகியவற்றைக்கொண்ட பலபடிகள்‌ 
சங்கிலி அமைப்பில்‌ உருவா வதைவிட வளையங்களாவதற்கே 
விரும்புகின்றன. இப்‌ பலபடிகளின்‌ தயாரிப்பில்‌ இது ஒரு 
பிரச்சினையாகவே இருந்து வருகின்றது. . 


4. மூலப்‌ பொருள்கள்‌ 


(௩௧37 நர்சாக) 


பொதுவாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ 
மூலப்‌ பொருள்களை மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவை 
வருமாறு ₹ 


(1) பெட்ரோலியம்‌, (2) நிறக்கரி, (3) இயற்கையில்‌ கிடைக்தம்‌ 
பொருள்கள்‌. 


(1) பெட்ரோலியம்‌ 

முதல்‌ உலகப்‌ போருக்குப்பின்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்ட 
பெட்ரோலிய வேதியியள்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டு (1810- 
பெரோம்‌0818) பல்வேறு! பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தொருக்கப்படுகின்றன. 
பெட்ரோலியம்‌ என்பது திண்ம, நீர்ம வாயு, ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள்‌ கஉவையாகும்‌. இதனைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்சி 
வடித்தல்‌ முறைக்குட்படுத்தினால்‌ பல்வேறு பகுதிகள்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. அவையாவன ₹ (1) வாயுக்கள்‌, (2) குறைந்த செறிவுள்ள 
எண்ணெய்‌ (1]ஜர்‌ ௦1), -(8) நாப்தாப்‌ பகதி, (4) மண்ணெண்ணெய்‌, 
(5) டீசல்‌, (6) செறிவுமிக்க எண்ணெய்‌. 


செறிவுமிக்க எண்ணெயை வெற்றிடத்தில்‌ காய்ச்சி 
வடித்தால்‌ மசகெண்ணெய்‌, கசடு போன்ற பொருள்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌. 


குறைந்த செறிவுள்ள எண்ணெயான பெட்ரோலின்‌ 
உபயோகத்தைப்‌ பற்றி எல்லோரும்‌ நன்கறிவர்‌. பெட்ரோலைப்‌ 
போன்றே, டீஸல்‌, மண்ணெண்ணெய்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ 


௧0 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


இன்றைய நாகரிக உலகிற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ அவசியமான 
“பொருள்களாகும்‌. எனவே, தொடக்க காலங்களிலிருந்து 
பெட்ரோலியத்தின்‌ இப்‌ பகுதிகளே (118011005) மிகுந்த முக்கியத்‌ 
துவம்‌ பெந்றிருத்தன. எனவே, பெட்ரோலியத்தின்‌ பகுதி 
களான வாயுக்கள்‌, நாப்தாப்‌ பகுதி போன்றகழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
என்று எண்ணத்தக்க வகையில்‌ இரண்டாம்‌ தர இடத்தைப்‌ 
பெற்றிருந்தன. நாளடைவில்‌ பெட்ரோலின்‌ தேவை அதிக 
மாகவே, இத்‌ தேவையைப்‌ பூர்த்தி செய்ய, நாப்தாப்‌ பகுதி 
(218ம்க 1:801100), செறிவுமிக்க எண்ணெய்‌ போன்ற உயர்‌ 
மூலக்கூறு எடையுடைய ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ கொண்ட 
பெட்ரோலியம்‌ பகுதிகளைப்‌ பிளந்து பெட்ரோல்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்டது. இச்‌ செயல்முறையின்போது குறைந்த மூலக்கூறு 
சடையையுடைய நிறைவுருத ஹைட்ரோ கார்பன்களான 
எதிலீன்‌, ப்ரொப்பிலீன்‌ போன்றவையும்‌ தோன்‌ நின. இவற்றை 
மூலப்‌ பொருள்களாகக்‌ கொண்டுதான்‌ இன்று ஏராளமான 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தொகுக்கப்படுகின்‌ நன. 


அட்டவணை 5-லிருந்து எதிலீன்‌, ப்ரொப்பிலீன்‌ போன்ற 
_நிறையுரு ஹைட்ரோ கார்பன்களிலிருந்து தொகுக்கப்படும்‌ 
சில முக்கியமான பிளாஸ்டிக்குகளை அறியலாம்‌. எனவே, 
இப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிப்பிற்குத்‌ தேவையான எதிவலீன்‌, 
ப்ரொப்பிலீன்‌ போன்ற வாயுக்களைப்‌ பெட்ரோலியத்திலிருந்து 
'பெறவேண்டும்‌. பெட்ரோலியத்தைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்சி வடித்‌ 
தலில்‌ கிடைக்கும்‌ வாயுப்‌ பகுதியில்‌ அதிகமாகப்‌ ப்ரொப்பேன்‌, 
ஈதேன்‌ போன்ற திறையுள்ள ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ உள்ளன. 
நாப்தாப்‌ பகுதி போன்ற வடித்த பெட்ரோலியப்‌ பகுதிகளை 
ஆவியாக்கி, பின்பு கொதி நீராவியுடன்‌ கலந்து குறிப்பிட்ட 
'வெப்பநிலையில்‌ குறித்த நேரம்‌ வைத்திரு ந்தால்‌ உயர்‌ மூலக்கூறு 
எடையுடைய ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ பிளந்து ப்ரொப்பிலீன்‌, 
எதிலீன்‌ போன்ற நிறையுரு ஹைட்ரோ கார்பன்களைத்‌ தரும்‌. 
"தேவையான அளவிற்கு இப்‌ பிளத்தல்‌ விளை நிகழ்ந்த பின்‌ 
“மேற்கொண்டு தொடராமல்‌ இருக்கச்‌ செய்ய வினைக்‌ கலத்தைத்‌ 
திடீரெனக்‌ குளிரச்‌ செய்து, பின்னர்‌ பிள்ளக்காய்ச்சி வடித்தல்‌ மூலம்‌ 
ஓவ்வொரு பகுதியையும்‌ பிரிக்கலாம்‌. பெட்ரோலியத்திலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ வாயுப்‌ பகுதியையும்‌ பிளத்தல்‌ எீனைக்குட்படுத்தி 
.நிறையுரு ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
பிளத்தல்‌ வீனையின்போது மாற்றுதல்‌ வீனை (18010671881101), 
ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கலுடன்‌ வளையமாக்கல்‌ வி (மஷமா௦ வலம 
3811௦0) போன்றவைகளும்‌ நிகழும்‌. இவற்றை எடுத்துக்காட்ட, 


மூலப்‌ பொருள்கள்‌ 
அட்டவணை - 5. 


[ஸ்டைரீன்‌ ௮: பல்ஸ்டைரீன்‌ ! 

“- ஈதைல்‌ பென்சீன்‌ -- 
(மம்‌ 62௦) (டைக்ளோரோ ௮ பல்‌ டைக்‌ 
ஸ்டைரின்‌ ளோரோ 
ஸ்டைரீன்‌ 


எதிர்‌ -ஈதைல்‌ க்ளோரைடு --௮- ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ 


-டைக்ளோரோ ஈதேன்‌ 2 வினைல்‌ க்ளோரைடு- 70 


ர்‌ 
ட்ரைக்ளோரோ ஈதேன்‌ -- வினைலிடீன்‌ க்ளோரைடு 
(1ர்டு11்‌0106 ம்ம்ம்ம்‌) 


--டெட்ராஃப்ளுூரோ எதிலீன்‌ -- 111 (டஃப்ளான்‌) 


-௮பல்‌ எதிலீன்‌. 


பல்‌ ப்ஷொப்பிலீன்‌ 








அல்லல்‌ க்ளோரைட - க்ளிசரால்‌ 
டைக்ளோர்‌ கந்ணார்‌ 
ஹைட்ரின்‌ ஒஹட்ரின்‌ 
க்ளிசரால்‌ எபாக்கி 
பல்‌எஸ்டர்கள்‌ எனல்‌ 


குமீன்‌ போன) -” ஃபிகுல்‌ உ.ஈ 
சைக்லோஹுக்ககுல்‌ 
பல்‌ ௮மைடூகள்‌ 


“*- ஒஸோப்ஷாப்‌ஃபல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ --” அசட்டோன்‌ 


செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ 
ஸு 






மெதில்மெத்‌ 

அக்ரைலேட்‌ 

அம்மோசக்ஸிஐ ழ்‌ அல்‌ 
அட அக்ரிலோலைகப்‌ 

ணோ௱ல்க௨%1லடி ிரித*் 0 ட பட்‌ 


௪.1, கஃபிீனால்‌ஃபாரச்‌ மால்டிஹைடு. 


52 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


॥உ-ஹெக்ஸேன்‌ என்ற நேர்‌ சங்கிலியுடைய ஹைட்ரோக்‌ கார்பளா 
எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, மாற்றாதல்‌ விணைக்குப்பின்‌ கிளைச்‌ சங்கிலி 
கொண்ட மெதீல்‌ பென்டேன்‌ (1/எ1ர1 7ஸரகறஐு) போன்ற ஐஸோமர்‌ 
(750௯2) கிடைக்கும்‌; ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கலுடன்‌ வளையமாக்கல்‌ 
வினைக்குப்‌ பின்‌ பெள்சீள்‌ கிடைக்கும்‌. 


ரூ, ர. மூ.-மே்‌.-மே 





ட்ஹெக்ஸேன்‌ 
| 
* * 
மாற்றாதல்‌ வினை ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கலுடன்‌ 

ய்‌ உ பே, மே, மே வளையமாக்கல்‌ 

| 

ம்‌ 
மெதில்‌ பென்டேன்‌ 


பென்சீன்‌ 


நிறையுரு ஹைட்ரோக்‌ கார்பன்களைப்‌ பெற மற்றொரு 
வழியும்‌ உண்டு. சில குறிப்பிட்ட ஹைட்ரோ கார்பன்களைப்‌ 
பெட்ரோலியத்திலிருந்து பிரித்தெடுத்து, தகுந்த வேதியியற்‌ 
வீனைமூலம்‌ தேவையான சேர்மங்களைப்‌ பெறலாம்‌. பெட்‌ 
ரோலியத்திலிருந்து கிடைக்கும்‌ ப்யூட்டேனைப்‌ பிரித்தெடுத்து 
ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளை இதிலிருந்து நீக்கி ப்யூட்டாடையீளைம்‌ 
பெறலாம்‌. ஆக்ஸிஜனே ற்ற வீனை மூலம்‌ சைக்லோ ஹெக்ஸேனை: 
சைக்லோ ஹெக்சனோனாக மாற்றலாம்‌. 


(௫) நிவி 

பெட்ரோலிய வேதியியற்‌ பொருள்களினுடைய வளர்ச்சியின்‌ 
விளைவால்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்க நீலக்கரியிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ பொருள்களை நாடிச்‌ செல்வது நாளுக்கு நாள்‌ 
குறைந்து வருகிறது. 


நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்து வடித்தால்‌ (3) நிலக்கரி வாயு, 
(2) அம்மோனியாத்‌ தள்ரையுள்ள தீரஎர்‌, (5, நிலக்கரித்‌ தார்‌, (4) கல்கரி' 
(௦௦6) ஆகிய நான்கு பகுதிகள்‌ கிடைக்கின்‌ றன. இவை: 
நான்கனுள்ளும்‌ தார்‌ இன்றே பிசின்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பெரிதும்‌. 
வயன்‌ படுகிறது. . 


மூலப்‌ பொருள்கள்‌ ஓக 


தார்‌: அனேக வேதியியல்‌ சேர்மங்களின்‌ சிக்கலான 
கலவையே தார்‌. இக்‌ கலவையிலிருந்து தனிப்‌ பொருள்களைப்‌ 
பிரித்தெடுக்க தாரைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்சி வடிக்க வேண்டும்‌. 
இச்‌ செயல்‌ முறையின்‌ விள்வாகத்‌ தாரிலிருந்து ஆறு பகுதிகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. 


முதற்‌ பகுதி: கொதிநிலை 450 முதல்‌ 800 வரை காணப்‌ 
படும்‌ முதல்‌ பகுதியில்‌ பெருமளவுக்கு அம்மோனியாவும்‌, 
கார்பன்‌ டை சல்பைடும்‌ (௦8700144 $0]ற1106) உள்ளன. 


இரண்டாவது பகுதி: குறைந்த செறிவுள்ள எண்ணெய்‌ (11ஜட்‌ 
411): கொதிநிலை 8056 - 1706. 


8050-1100 கொதிநிலை வரம்புக்குள்‌ கிடைக்கும்‌ பென்சால்‌ 
(12௦) என்ற பகுதியில்‌ 25% பெச்சீறும்‌ ;5:௩205), 70% டாலுவீறும்‌ 
(797116), மீதி றைற்றும்‌ (816051), ஸையிறும்‌ (ரோ206) அடங்கி 
யுள்ளன. 3100-1400 கொதிநிலை வரம்புக்குள்‌ கிடைக்கும்‌ 
பகுதியில்‌ ஃபீறம்கள்‌, கீரெசால்கள்‌ (086018) போன்றவை அடங்கி 
யுள்ளன. 1400-1700 கொதிநிலை வரம்புக்குள்‌ கிடைக்கும்‌ 
பகுதியில்‌ ஃபீறல்கள்‌, நைட்ரஜன்‌ சேர்மங்ள்‌, நாப்தாக்‌ கரைப்பான்‌ 
(501424 1180 110க , குமரோன்‌ (யய8016), இண்டீன்‌ (7௩4216) 
முதலிய சேர்மங்கள்‌ காணப்படும்‌. 


மூள்குவது பததி: நடுநிலையான செறிவுள்ள இந்த எண்ணெயில்‌ 
(நம்ம ௦0) நாப்நாவும்‌, கார்பஜோலும்‌ (0க௦௨2015) காணப்‌ 
படுகின்றன. இப்‌ பகுதியின்‌ கொதிநிலை வரம்பு 17050 - 280௦, 


நான்காவது பகதி: கொதிநிலை வரம்பு 2800 - 27050 உள்ள 

- செறிவுமிக்க எண்ணெயான (14883 ௦1) இதில்‌ சிறிதளவு 

கீரெசைலிக்‌ அமில ழம்‌ (23/4௦ 8014), ஆள்த்ரசீனும்‌ (&ற(௩080306) அடங்கி 
யுள்ளன. 


ஐந்தாவது பகுதி: கொதிநிலை வரம்பு 2700 - 5200. இப்‌ 
பகுதியில்‌ ஆள்த்ர£ன்‌ (கய0க௦௦06) உள்ளது. 


ஆரறவநு பாதி: பிட்ச்‌ (1ம000) எனப்படும்‌ திடப்பொருள்‌ இப்‌ 
பகுதியில்‌ உள்ளது. 


தாரிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்பட்ட சில சேசர்மங்கள்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலுக்கு எவ்வாறு பயன்படுகின்‌ றன என்பது 
அடுத்து கொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணையிலிருந்து நன்கு 
. விளங்கும்‌. 


54 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அதிமுகம்‌ 
அட்ட,வணை-0. 
அமலீயிக்‌ அன்‌ ஹைட்ரைடு - ஆல்கைட்‌ பிசின்கள்‌ 
(121௦1௦ ஊம்டு பர0ம6) (விரும ரல18) 
அ ஈதைல்‌ பென்சீன்‌ -- ஸ்டைரீன்‌- பல்ஸ்டைரீன்‌ 


(1) பென்சீன்‌ -- 
௮ க்ளோரோ பென்சீன்‌ ௮: ஃபீனால்‌ 


| | 





ஃபீனால்‌ ஃபார்மால்‌ பல்‌ அமைடு 
டிஹைடு 
நைட்ரோ பென்சீன்‌ -- அனிலீன்‌ ௮ அமினோ 
பிளாஸ்டிக்‌ 
குகள்‌ 


(2) க்‌ரசால்‌ -5: க்ரெசால்‌-ஃபார்மால்‌ டிஹைடு பிசின்‌ 
(016501) 


(3) டாலுவீள்‌ ௮ பாரா டாலுவீன்‌ சல்போனமைடு -சல்போனமைடு 


(1௦006) பிசின்கள்‌ 
(4) நாப்தகீன்‌ -5- தாலிக்‌ அன்‌ ஹைட்ரைடு 
(ிஹற்ம்‌ 06) 
| | 
பல்‌ எஸ்டர்‌, ஆல்கைடு தாலேட்‌ மென்மை 


பிசின்கள்‌ யூட்டிகள்‌ 
(5) குமரோன்‌ - இண்டீள்‌ -௮: குமரோன்‌ / இண்டீன்‌ பிசின்‌௨ள்‌ 


(6) பிட்ச்‌ ௮. பிட்டுமென்‌ பிளாஸ்டிக்‌. 


நிரக்கரி வாயு: பொதுவாக நிலக்கரி வாயுவில்‌ ஏறத்தாழ 
50 சதவீதம்‌ ஹைட்ரஜன்‌, 80 சதவீதம்‌ மீதேன்‌ (421126), 
8 சதவீதம்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு, கணிசமான அளவு எதிலீன்‌ 
காணப்படும்‌. நிலக்கரி வாயுவீல்‌ அடங்கியுள்ள மீதேன்‌ உயர்‌ 
வெட்ப நிஉையில்‌ அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு - நிக்கல்‌ வினை வேக: 
மாற்றி முன்பு ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து மெதில்‌ ஆல்கஹால்‌, 
உயர்‌ வரிசை ஆல்கஹால்கள்‌ போன்றவற்றைத்‌ தருகிறது. 


மூலப்‌ பொருள்கள்‌ ௦5 


மெதில்‌ ஆல்கஹால்‌ ஆகஸிஜனேற்றமடைந்து கிடைக்கும்‌. 
ஃயார்மால்டிஹைடு ஃபீனால்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு, யூரியா ஃபார்‌ 
மால்டிஹைடு, மெலமின்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு, பல்‌ அசட்டால்‌ 
போன்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது. மேலும்‌: 
கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்கைக்‌ கடினப்படுத்த ஃபார்மால்டிஹைடு துணோ 
புரிகிறது. 


அம்மோனியா: அம்மோனியா, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு வாயுக்‌: 
கலவை உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ வினைபுரிந்து யூரியாவாக (மர). 
மாற்றப்படுகிறது. இது யூரியா - ஃபார்மால்டிஹைடு பிசின்‌ 
தயாரிக்க உதவும்‌. மேலும்‌ அம்மோனியாவிலிருந்து பல்வகை 
அமின்கள்‌ (க௱ர்௦6) தயாரிக்கலாம்‌. குறிப்பாக அமின்கள்‌, 
ஈபாக்சிப்‌ பிசின்களைப்‌ பக்குவப்படுத்த பேருதவி புரிகின்றன. 


கல்கரி (0௦6): கல்கரியிலிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌ கால்சியம்‌ 
கார்பைடு நீருடன்‌ வினைபுரிந்து அசட்டிலீன்‌ வாயுவைக்‌ 
கொடுக்கும்‌. அசட்டிலீனிலிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌ வினைல்‌ 
க்ளோரைடு, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


(8) இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பெர்ருள்கள்‌ 

செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்க இயற்கையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ மூலப்‌ பொருள்களில்‌ ஒன்றான பஞ்சுமட்டுமே சிறந்த. 
தாகும்‌, பொதுவாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்க, இயற்கையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ மூலப்‌ பொருள்களின்‌ பயன்‌ நாளுக்கு நாள்‌ 
குறைந்து வருகிறது. அடுக்த பக்கத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டூுள்ள 
அட்டவணை 7-ல்‌ இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ மூலப்‌ பொருள்களும்‌, 
அவற்றிலிருந்து கிடைக்கும்‌ பல்வேறு பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன. 


வெப்பத்திறல்‌ இறுஉவல்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ (1670008618) 


இளகவல்ல நெகிழி॥ளினின்றும்‌ இவை தன்மைகளில்‌ 
மாறுபடுவதற்கு இவ்விருவகை மூலக்கூறுகளின்‌ அமைப்புகள்‌ 
வேறுபடுவதே காரணமாசும்‌. இளகவல்ல நெகிழி மூலக்கூறு 
களில்‌ அடுத்தடுத்த சங்கிலித்‌ தொடர்களிடையே குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ இங்கொன்றும்‌ அங்கொன்றுமாக மிகவும்‌ குறைந்த 
எண்ணிக்கையில்‌ உள்ளன. இதனால்‌, இந்‌ நெகிழிகளை அங்கே 
நீர்மங்களில்‌ கலந்தால்‌ கரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகள்‌ படம்‌ 4-ல்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது போல்‌ ஊடுருவி நெகிழியை எளிதில்‌ 
கரைத்துவிடுகின்ற து. இறுகவல்ல நெகிழி மூலக்கூறில்‌ குறுக்குப்‌ 


பஞ்சு (குட்டை இழைகள்‌) 


டீரக்கூழ்‌ (94௦௦0 நய) 
தானியக்கசடு ----௮ 
(01 2516) 


அட்டவணை -7. 


ள்‌ லோஸ்‌ பினாஸ்டிக்குகள்‌. 


செல்லுலாய்டு, செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ போன்ற செல்லு 


ஃபர்‌ஃப்யூ ரால்டிஹைடு -௮ ஃபீனால்‌-ஃபர்‌ ஃப்யூரால்டிஹைடு பிசின்‌. 


(1மரர்பாக1ம23706) 


(௨௨.௨௨. நைலான்‌ 8.6. 


பார்லி, கம்பு ] 
உருளைக்கிழங்கு | 
போன்ற விவசாயப்‌ ; 
பொருள்கள்‌ | 


முந்திரிக்‌ கொட்டையின்‌ 
மேல்‌ ஓட்டிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ எண்ணெய்‌ 


௮. ஈதைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 


ப்யூட்டாடையீன்‌ --௮ நீட்சி நெகிழி 


ம -௮ பல்‌ எதிலீன்‌ 


(ய1801206 ) ்‌ (1:18510102) 

௮... கார்டனால்‌ ஆ ஃபீனால்‌ 8ஃபார்மால்டிஹைடு ஓத்த 
கொ்ல௦1 கார்டனால்‌-ஃபார்மால்‌ டிஹைடுப்‌ பிசின்‌, 
்‌ _ | நிறையுருத 

( ஆல்கஹால்‌ 


பசும்‌ பால்‌ -5. கேசின்‌ புரதம்‌ ௮. கேசின்‌ ப்ளாஸ்டிக்‌. 


ஆமணக்கெண்ணெய்‌ 


லாக்‌ (1௨௦) எனும்‌] 
பூச்சியிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ பிசின்‌ 


௮. அமினோ அண்‌ டெகனேோயிக்‌ அமிலம்‌ 
ட்‌ (ஊர்ற௦ 11௩020801௦ 8010) 


உடலம்‌ அரக்கு (061180) 


௮. நைலான்‌ 17. 


ள்‌ 
ஐ 


(௪ பகல ஈ0ம.ய ரா 


ரஸ்‌ 
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விணைப்புகள்‌ மிகுந்து காணப்படுவதால்‌ கரைப்பான்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ ஊடுருவ முடியாமல்‌ தடுத்து நிறுத்தப்படுகின்றன. 
இதனால்தான்‌ இறுகவல்ல நெகிழிகள்‌ நீர்மங்களில்‌ கரைவ 
தில்லை. 


௫-௮ 
ரபிக்‌ 
(ர 


| | 

ட ல டட ட்டு. ணு ] எ 
ட] | 

0-0 வே ஊட ட 
ம்‌. 3-1 | 

கண்டக ணை மடிக்‌ “( றல. (1 ௩- 
| | | 

சே (2 - 
ப டது அம்‌ அமி 
இளகவல்ல நெலழி இறுகவல்ல கெகழி 

(கரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகள்‌ (கரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 

எளிதில்‌ ஊடுருவுன்‌ றன) உட்புக முடியாது) 
படம்‌ 4. ்‌ 


கெகிழிகளின்‌ கரைதிநன்‌ 


எந்த ஒரு பொருளையும்‌ உருக்குவதற்கு வெப்ப ஆற்றல்‌ 
'செலவிடப்படுகிறது. இவ்வாற்றலின்‌ அளவு உருக்கப்படும்‌ 
.மூலக்கூறின்‌ கூட்டமைப்பையும்‌ வடிவ வாய்பாடையும்‌ ($17001ம781 
1௦/8) பொறுத்தது. இளகவல்ல நெகிழிகளில்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ அதிகமில்லாததால்‌ அவற்றை உருக்கவும்‌, மென்மை 
யாக்கவும்‌ குறைந்த வெப்பமே போதுமானது. 


இறுகவல்ல நெகிழிகளில்‌ வெப்பப்படுத்துகையில்‌ பலபடி 
'யாக்கல்‌ முழு அளவில்‌ நடக்கிறது. அஃதாவது, சூடேற்றுகையில்‌ 
தான்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ உருவாகின்றன. ஆகையால்‌; 
சூடுபடுத்தும்போது இவை இளகுவதற்குப்‌ பதிலாக இறுகு 
கின்றன. 


மேற்கூறியவற்றிலிருந்து இவ்விரு வகை நெகிழிகளுக்கு 
மிடையே உள்ள அனைத்து வேறுபாடுகளுக்கும்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணை ப்புகளே காரணம்‌ என்பது தெளிவாகிறது. 


இறுகவல்ல நெகிழி தயாரிப்பில்‌ முதல்படி இளகவல்ல 
நெகிழிகளே. ஒருபடி மூலக்கூறுகள்‌ வீளைடுரிந்தவுடன்‌ 
கிடைக்கும்‌ பிசின்‌ மென்மையானது; கரையக்கூடியது; தன்‌ மையில்‌ 
இளகவல்ல தெகிழிகளையொத்தது. இதற்கு &-கட்டப்‌ பிசின்‌ 
என்பது பெயர்‌. குறைந்த அளவு சூடுபடுத்தினாலோ, நிரப்பி 


58 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


களைக்‌ கலந்தாலோ இது சிறிது இறுகும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ பிசின்‌ 
௰-கட்டத்தை அடைந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது. %-கட்டம்‌ 
வந்தடைந்த பிசின்‌ &-கட்டப்‌ பிசின்‌ நீர்மங்களில்‌ கரைவது 
போன்று எளிதில்‌ கரையாது; நீர்மங்களில்‌ பருத்துப்‌ பெருகும்‌ 
(886115). $-கட்டப்‌ பிசினச்‌ சூடேற்றினாலோ பக்குவமாக்கும்‌: 
பொருள்களைக்‌ -இவை குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளைக்‌ கூடுதலாக 
விளைவித்துப்‌ பலபடியாக்கலை முழுமை பெறச்‌ செய்பவை-- கலந்து, 
சூடேற்றினலோ உருக்க இயலாத, நீர்மங்களில்‌ சிறிதும்‌ 
கரையாத கட்டப்‌ பிசின்‌ கிடைக்கும்‌. மூன்றாவது கட்டமான 
-கட்டப்‌ பிசின்‌ வார்ப்பு அச்சிலேயே தயாரிக்கப்பட வேண்டும்‌. 
ஏனெனில்‌, இதுதான்‌ இறுதிக்‌ கட்டம்‌. ேகட்டத்திற்தக்‌ 
கொண்டு வரப்பட்ட பிசினை மீண்டும்‌ உருக்கவோ இளக. 
வைக்கவோ இயலாது. குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ அந்த. 
அளவிற்குப்‌ பெருகிவிடும்‌. இதனால்‌ நெகிழி தயாரிப்போர்‌ 
பிசினை &-கட்டம்‌ அல்லது -கட்டப்‌ பிசினாக வாங்கி வைத்து 
வார்ப்பு அச்சில்‌ பக்குவமாக்குவர்‌. இம்‌ மூன்று கட்டங்களில்‌ : 
எந்த ஓரு கட்டத்திலும்‌ பிசினுக்குச்‌ சில தனி பயன்கள்‌ 
உண்டு. 


பக்குவமாக்5ல்‌ (0ோோர்பத) 


பொதுவாக இறுகவல்ல நெகிழிகளாலான வார்ப்படங்கள்‌ 
(0௦0109) பலபடியாக்கல்‌ அரைகுறையாக நிகழ்ந்த நிலையிலேயே 
பயன்‌ படுத்தப்படூகின்றன. இது முற்றிலும்‌ தவிர்க்க முடியாத 
குறை. ஏனெனில்‌, பிசின்‌ இறுகத்‌ துவங்கும்போது, பலபடி 
யாக்கல்‌ தீவிரமாக நடப்பதுபோல்‌ பின்பு நடப்பதில்லை. தவிர, 
ஓரே வார்ட்படத்தில்‌ வெவ்வேறு பகுதிகளில்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
வெவ்வேறு நிலைகளை அடைந்திருக்கக்‌ கூடும்‌. அஃதாவது, ஒரு. 
பகுதி கட்டத்திலும்‌, மற்றொரு பகுதி 8-கட்டத்திலுமாக 
இருக்கலாம்‌. அசிட்டோன்‌ எனும்‌ நீர்மத்தில்‌ எவ்வளவு 
சதவீதம்‌ கரைகிறது என்பதைச்‌ சோதித்தால்‌, வார்ப்பின்‌ 
பல்வேறு பகுதிகளிலும்‌ பக்குவமாக்கல்‌ எம்மட்டிலுள்ளது 
என்பதை அறியலாம்‌ (இம்முறை எல்லா பிசின்களுக்கும்‌ 
பொருந்தாது). பக்குவம்‌ சீராக அமையவில்லையெனில்‌, வார்ப்பில்‌ 
விரிசல்கள்‌ தோன்றக்கூடும்‌. இறுகவல்ல நெகிழி தயாரிப்பில்‌ 
பக்குவமாக்கல்‌ எவ்வளவு மக்கிதுமானது என்பதை வலி: 
யுறுத்தவே இதைக்‌ கூறியுள்ளோம்‌. 


இறுகவல்ல நெகிழிகள்‌ யாவும்‌ இணைப்பலபடிகளே (சிலிக்‌ 
கோனை இதற்கு விதிவிலக்காகக்‌ கருதலாம்‌): 


மூலப்‌ பொருள்கள்‌ ௦9 
முக்கியமான சில இறுகவல்ல நெகிழிகளாவன : 


1. &பீறுலிக்குகள்‌ 4. ஈபாக்சி மிசிள்கள்‌ 
2.  அமிஜே பிளாஸ்ட்டுகள்‌ 5. சிலிக்கோள்கள்‌ 
டே பல்‌ எஸ்டர்கள்‌ 6. பல்‌ யூரித்தேள்கள்‌. 


வை ஓவ்வொன்நிலும்‌ பலவகைகள்‌ அடங்கியுள்‌ ளன. 
த இ 


2. உ௦யீனுலிக்குகள்‌ 


(நர101ய108) 


இறுகவல்ல நெகிழிகளிலேயே ஃபீனாலிக்குகள் தாம்‌ 
'தொன்மை வாய்ந்தவை. இவை ஃபீஞலும்‌ ஃபார்மால்டிஹைடும்‌ 
வினைப்படுவதால்‌ விளைபவை. லியோ பேக்றண்ட்‌ (1.௦௦ ௧1180) 
என்பாரும்‌, ஜேக்ஸ்‌ ஸ்வீள்பேர்ன்‌ (1௨௭65 51016) என்பாரும்‌ 
தனித்தனியே ஒருவருக்கொருவர்‌ தொடர்பில்லாமல்‌ மேற்கண்ட 
நெகிழியை உருவாக்கியதாக வரலாறு கூறுகிறது. பேடண்ட்‌ 
பட்டய மனுவைத்‌ தாக்கல்‌ செய்வதில்‌ ஸ்வின்பேர்ன்‌ ஒருநாள்‌ 
பின்‌ தங்கிவிட்டார்‌. பேக்லண்டின்‌ மனு அங்கீகரிக்கப்பட்டு 
இந்‌ நெகிழிக்கு அவரைப்‌ பெருமைப்படுத்தும்‌ முறையில்‌ 
பேக்லைட்‌ (94161116) எனப்‌ பெயரிட்டு வழங்கலாயினர்‌. 


ஃபீனாலும்‌ ஃபார்மால்டிஹைடும்‌ கலந்த நீர்மத்தைச்‌ சிறிதே 
சூடேற்றினால்‌ இவை வினைபுரிந்து பாகுத்தன்மை மிகுந்த பிசின்‌ 
ஓன்றை அளிக்கின்றன. இந்தப்‌ பிசின்‌ குளிர்விக்கப்பட்ட 
நிலையில்‌ அங்கக நீர்மங்களில்‌ கரையக்‌ கூடியது; மென்மை 
யானது. இதற்கு &-90826 பிசின்‌ என்பது பெயர்‌ என்று 
முன்பே கூறப்பட்டுள்ளது. இந்‌ நிலையில்‌ இம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
யாவும்‌ சிறிய சங்கிலிகளே. அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளிடையே 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளும்‌ குறைந்த எண்ணிக்கையிலானவை, 
இப்‌ பிசின்‌, தன்மையில்‌ இளகவல்ல நெகிழிகளை ஓத்தது. 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ குறைவாகவும்‌ சங்கிலிகள்‌ சிறியன 
வாகவும்‌ உள்ளதால்‌, பிசினின்‌ வலுவும்‌ மிகக்‌ குறைவு. 


மேற்கண்ட நிலையிலிருந்து மேலும்‌ சூடேற்றினால்‌ பிசின்‌ 
-கட்டத்தை நோக்கி விரைகிறது. மேன்மேலும்‌ மெள்ளமாக 
வெப்பத்தை அதிகரித்தால்‌ பிசின்‌ படிப்படியாக இறுகி இளகவும்‌ 


ஃபினாலிக்குகள்‌ 67: 


கரையவும்‌ இயலாத 6-கட்டத்தை அடையும்‌. இதுதான்‌ 
உண்மையான இறுகவல்ல நெகிழி. .&-கட்டத்திலிருந்து 
0-கட்டம்‌ வந்தடையும்‌ வரை வெப்பநிலை 1106-1406 
வரம்பிற்குள்‌ இருத்தல்வேண்டும்‌. 1600 வெப்பத்தில்‌ இம்‌ 
மாறுதல்‌ மூன்று நிமிடங்களுக்குள்‌ நிகழ்ந்து முடிந்துவிடும்‌. 
அதற்குமேல்‌ நீடித்தால்‌ பயனற்ற பிசின்‌ தான்‌ கிடைக்கும்‌. 


0-நிலைப்பிசினின்‌ சங்கிலிகள்‌ மிகவும்‌ நீளமாக இருப்ப 
துடன்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளும்‌ எண்ணிறந்தவையாய்‌ இருக்‌ 
கின்றன. பிசினின்‌ வலு இப்பொழுது கணிசமாக உயர்ந்து 
விடுகிறது. இது பிசினின்‌ மூலக்கூறு எடை அதிகரித்துள்ள 
தையும்‌, இவற்றிற்கெல்லாம்‌ அடிப்படையான பலபடியாக்கல்‌ 
அதிக அளவில்‌ நிகழ்ந்திருப்பதையும்‌ காட்டுகிறது. 


மேலே விவரிக்கப்பட்டுள்ளது பிசின்‌ தயாரிப்பின்‌ அடிப்‌ 
படைக்‌ கொள்கையே தவிர வழிமுறை அல்ல. பயன்படுத்தத்தக்க. 
பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்பிற்கு வினவேக மாற்றிகள்‌ (0௨165) 
அவசியமாகின்றன. விளைவேக மாற்றியின்‌ அமி£ம்‌ அல்லது 
காரத்தள்மை தயாரிக்கப்பட்ட பிசினின்‌ தன்மைகளையும்‌, பயன்‌ 
களையும்‌, தோற்றத்தையும்‌ எந்த அளவுக்குப்‌ பாதிக்கிறது. 
என்பதை ஃபீனாலிக்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ காணப்‌ போகிறோம்‌. 


பிசின்‌ தயாரிப்பு (ஆய்வுக்கூட அளவில்‌) 

நிறுக்கப்பட்ட இரு மூலப்பொருள்களையும்‌ தகுந்த 
வினையூக்கியுடன்‌ கலந்து சூடேற்றுவதுதான்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ 
முதல்‌ படியாயினும்‌, வெப்பநிலையைக்‌ கட்டுப்படுத்துதல்‌,. 
கலவைப்‌ பொருள்களைச்‌ சேர்த்து வலுவூட்டுதல்‌, தூளாக்குதல்‌, 
மற்றும்‌ பக்குவமாக்கல்‌ போன்றவையும்‌ எந்தப்‌ பிசின்‌ தயாரிப்‌ 
பிலும்‌ இன்றியமையாத அம்சங்களாகும்‌. 


வினையின்‌ போர்க்கு 

முதலில்‌ ஃபினாலும்‌ ஃபார்மால்டிஹைடும்‌ இணைந்து ஃபினால்‌ 
ஆல்கஹால்‌ எனும்‌ பொருளைத்‌ தருகின்றன, இதற்குப்‌ பிறகு 
விளைவுகள்‌ வினையூக்கியின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்து அமை. 
கின்‌ றன. 


ஃபீஜல்‌: ஃபார்மால்டிஹைடு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை விகிதம்‌ 
(௯௦187 7210) ஓன்றுக்குக்‌ குறைவாக இருந்து [அஃதாவது ஒரு 


62 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
“மோல்‌ ஃபார்மால்டிஹைடை (80 கிராம்‌) ஒரு மோலுக்குக்‌ 
குறைந்த அளவு ஃபீனாலுடன்‌ (94 கிராம்‌)” விணனைப்படுத்தினால்‌7 
காரங்களை (எரிகாம்‌ அல்லது அற்மோனியா) விணையூக்கிகளாகப்‌ 
பயன்படுத்தியிருப்பின்‌ ரெசோல்‌ (௩6501) எனப்படும்‌ &-கட்ட 
பிசின்‌ கிடைக்கும்‌. 


௦ ௦ 
௦ 
1௦426 [அ 
௦-4 3000௦ பல்‌ 201 9026 02௦0 
பார்‌ ௦௦௦ 2 
வேர்‌ ஆ | _ ௩0௦0” 
மால்டி 3 ட 
(பீனுஷ்‌ 6) 
ல்‌ பேட 
்‌ ு 
ர, 11 இரண்டும்‌ ஃபீனுல்‌ ஆல்கஹால்கள்‌ 
௦ பெ... இர 
ஷட்‌ விகித ௦௦1 ௭0௦ எடி 6௦ 
ந - பழி ௬ 
யா டெ பொ [21௨7] 
ப 
ரெ பெ ௦ 
ட்‌ ர - 
செபி 12ெ ரொடிரொ 


6 
1ம்‌ 


11] அண்டை ஃபினல்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ வினைப்பட 
கிடைக்கும்‌ ரெசோல்‌ சங்கிலியின்‌ தோற்றம்‌ 137. 


ரேசோல்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ மெதிலால்‌ (891௦1) எனும்‌ 
--004,00-- வேதியியற்நிறன்மிக்க தொகுதிகள்‌ இருப்பதால்‌ 
இவை மேலும்‌ இணை ந்து சிறிது அதிக வெப்பநிலையில்‌ பெரிய 
மூலக்கூறுகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. வெப்பநிலையை மெல்ல 
உயர்த்திக்கொண்டே போவதால்மட்டுமே பலபடியாக்கலைத்‌ 
:தொடர்ச்சியாக இறுதிக்‌ கட்டம்வரை கொண்டு சேர்க்கலாம்‌. 


ஆதலால்‌ இவற்றிற்கு ஒருகட்டப்‌ பிசின்‌ (006 - 50825 ௦்ஷ) 
என்பது பெயர்‌. 


1 பாச்மால்டிஹைடின்‌ மூலக்கூறு எடை 90, 
3 ஃபீனாலின்‌ மூலக்கூறு எடை 94, 
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பீஜம்‌: ஃபார்மால்டிஹைடு மோலார்‌ விகிதம்‌ ஐன்றுக்கு 
“மேற்பட்ட கலவையில்‌ (அஃதாவது, ஓவ்வொரு 80 கிராம்‌ 
அபார்மால்டிஹைடுக்கும்‌ 94 கிராமுக்கு மேற்பட்ட எடையில்‌ 
அ பீனால்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டிருப்பின்‌ அமில வினைவேக மாற்றி 
களின்‌ -- ஹைட்ரோக்ளோரிக்‌, சல்‌ஃப்யூரிக்‌, ஃபாஸ்‌ஃபாரிக்‌ 
அமிலங்கள்‌ பயன்படுகின்றன--முன்னிலையில்‌ விளை நிகழ்ந்தால்‌ 
'மேற்கண்டவற்றினின்றும்‌ முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட விளைவுகள்‌ 
ஏற்படும்‌. ஃபீனாுல்‌ ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறுகள்‌ வினைபுரிந்து 
டைஃபீணலால்‌ மீதேன்‌ (1ற015101 ஈம*ஊஹ6) என்ற வேதியியற்‌ 
றிறன்‌ குறைந்த மூலக்கூறுகள்‌ கிடைக்கின்றன. அமில 
வினைவேக மாற்றியைக்கொண்டு தயாரிக்கப்படும்‌ பிசினுக்கு 
நோ வோலாக்‌ (௦40181) எனப்‌ பெயர்‌. 


ரெசோலைச்‌ சூடுபடுத்திவலோ அமிலத்துடன்‌ விளைப்‌ 
யடுத்திவலோ பக்குவமடைந்த நெகிழிகளை எளிதில்‌ தயாரிக்க 
ஸாம்‌. ஆனால்‌, நோவோலாக்‌ பக்குவமாவதற்குக்‌ காரவினையூக்கி 
களுடன்‌ கடினப்படுத்தக்கூடிய பொருள்களையும்‌ (1வம்0மர்றத 
அதரோ18) கலந்து சூடேற்றவேண்டும்‌. இந்தப்‌ பக்குவமாக்கும்‌ 
விணயூக்கிகளுக்குப்‌ பலபடியாக்கலைத்‌ தீவிரமாக்குவதே வேலை. 
இவை வெப்பத்தில்‌ ஃபார்மால்டிஹைடை விடுவிக்கக்கூடிய 
மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்டவையாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்வகைப்‌ 
பொருள்களில்‌ ஜெக்சாமின்‌ (௨2, அல்லது சுருக்கமாக 
'ஹெக்ரா றல) என்று வழங்கப்படும்‌ பொருள்தான்‌ சிறந்தது. 
பாராஃபார்ம்‌ முகாவீராா ௦0 நகதாகரிரராவிப்ர06) எனும்‌ 
ஆபார்மால்டிஹைடின்‌ திட வடிவம்கொண்ட பலபடியும்‌ இவ்வகை 
ஸில்‌ பயனாகிறது. இப்பொருள்‌ வார்ப்பு அச்சில்‌ பிசிளைச்‌ 
செலுத்துமுன் பு கலக்கப்படுகிறது. பிசின்‌ வார்ப்பில்‌ இருக்‌ 
கையில்‌ இவை வெப்பத்தால்‌ (1406-ல்‌) வெளிவிடும்‌ 
ஆபார்மால்டிஹைடு நோவோலாக்‌ சங்கிலிகளுக்கிடையே குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளைப்‌ பூர்த்தி செய்துவிடுகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ தோற்றம்‌ */-ல்‌ உள்ளது போன்று இருக்கும்‌. 


தோவோலாக்‌ தயாரிப்பில்‌ பலபடியாக்கல்‌ பக்குவ வினையூக்கி 
யைச்‌ (மோர்ற” 0818155() சேர்ப்பதற்கு முன்பும்‌ பின்புமான 
இரு கட்டங்களில்‌ நிகழ்வதால்‌ இத கு இ௫ூ௩ட்டப்‌ பிசின்‌ (19௦ - 81826 
110) என்பது பெயர்‌. ஃபீனலிக்‌ பிசின உற்பத்தீயில்‌ 80 சத 
விகிதம்‌ இருகட்ட முறை மூலமே செயல்படுகிறது. 


ரெசோலைப்‌ பக்குவமாக்க ஹெக்சாவோ ஃபார்மால்டி 
ஹைடோ  சோர்க்கத்‌ தேவையில்லை. ஏனெனில்‌, ரெசோல்‌ 
தயாரிப்பிலேயே ஃபார்மால்டிஹைடு அதிக அளவில்‌ சேர்க்கப்‌ 
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கேோரவோலாக்‌ 3 


படுகிறது. ரெசோல்‌ தயாரிப்பில்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு கூடுத 
லாகவும்‌, நோ வோலாக்‌ தயாரிப்பில்‌ ஃபீனால்‌ கூடுதலாகவும்‌ 
பயனாகிறது என்பதை நினைவில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


தநோவோலாக்கும்‌ சோறும்‌ 


இருகட்டப்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ ஹெக்சா பயனாகிறது 
அல்லவா ? அது வெப்பத்தின்‌ வெளிவிடும்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு 
பிசினின்‌ பக்குவத்திற்கு உதவுகிறது. ஹெக்சா சிதைவுறுகையில்‌ 
வெளியாகும்‌ மற்றொரு பொருள்‌ அம்மோனியா. இது பக்குவ 
வினையூக்கியாகப்‌ பயன படுவதுடன்‌ பிசினிலேயே தங்கிவிடுகிறது. 
பிசினவிட்டு எந்தக்‌ கட்டத்திலும்‌ முழுமையாக வெளியேறுவ 
தில்லை. சில அமைப்புகளில்‌ (முக்கியமாக மின்சாதனங்களில்‌) 
பயன்படுகையில்‌ இஃது அரிமானத்திற்கு (00708100 ௦1 உம 
150115) மூல காரணமாகிறது. ஆனால்‌, இருகட்ட பிசின்‌ நீடித்து 
உழைக்கிறது. வினையூக்கி, நிரப்பி முதலியவை நன்கு சீராகக்‌ 
கலக்கப்படவதற்கு இரகட்டப்‌ பிரினே ஏற்றது. பக்குவமும்‌ 
விரைவில்‌ நடக்கிறது. 


ஒரு கட்டப்‌ பிசினில்‌ வெளியாகும்‌ நீர்‌ தங்கிவிடுகிறது. 
அதை முழுமையாக நீக்க முடியாது. இதனால்‌ பிசினின்‌ 
மின்னியல்‌ தன்மைகள்‌ (6160171081 றா௦ற6!166) பெரிதும்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுகின்றன ஒரு கட்டப்‌ பிசினில்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு கூடுத 
லாக இருப்பதால்‌ வார்ப்பு அச்சில்‌ செலுத்துவதற்கு முன்‌ பகுதிப்‌ 
பக்குவமடைந்து விடுகீறது. இதனால்‌, இப்‌ பிசினை ஒர்‌ ஆண்டிற்கு 
மேல்‌ பயன்படுத்தாமல்‌ வைத்திருக்க முடியாது. 
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பக்குவம்‌ தொடக்க காலத்தில்‌ விரைவாகவும்‌ நாள்பட 
நாள்பட மிகவும்‌ மெல்லவும்‌ நடக்கிறது என்று முன்பே கூறி 
யுள்ளோம்‌. இதனால்‌, முழுமையாக உருவாக்கப்பட்ட இறுகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்‌ (இஃது எந்தப்‌ பிசினில்‌ வார்க்கப்பட்டிரு ந்தாலும்‌) 
பல ஆண்டுகளுக்குச்‌ சுருங்கிக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌ ஃபீனாலிக்கு 
களில்‌ இந்த உழைக்கும்போது நிகழும்‌ சுருக்கம்‌ (1ப1ய]:826 
மோர்றத 116 9671௦6 1116) மிகக்‌ குறைவானது. இதனுள்ளும்‌ 
ஒரு கட்ட பிசினில்‌ ஏற்படும்‌ சுருக்கம்‌ இரு கட்ட பிசினில்‌ 
ஏற்படும்‌ சுருக்கத்தில்‌ மூன்‌ நில்‌ ஓரு பங்கேயாகும்‌. 


அட்டவணை -8 
(இருவகை ஃபீறுலிக்குகள்‌) 


ஃபீனால்‌ ஃபார்மால்டி | 
ஹைடு விகதம்‌ 
(மோலார்‌) 


வினைவேகமாற்றி விளைவாகும்‌ பிசின்‌ 











தோ வோலோக்‌ 





அட்டவணை 8-ல்‌ காணும்‌ முதல்‌ கலவையில்‌ அமிலத்தை 
வினைவேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தியிருந்தால்‌ வீளையைக்‌ 
கட்டுப்படுத்த முடியாது. விரைவாகவும்‌ சிக்கல்‌ நிறைந்த 
தாகவும்‌ வினை நடக்கும்‌, கிடைக்கும்‌ பொருள்‌ கரையாது ; 
இளகாது) வார்ப்புத்தூள்‌ தயாரிப்பிற்குப்‌ பயனற்நது. 


அட்டவணை 8-ல்‌ காணும்‌ இரண்டாவது கலவையில்‌ 
காரத்தை வினைவேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ ஃ பீனாலில்‌ 
கரைந்த ரெசோல்‌ கிடைக்கும்‌. இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
தோவோலாக்‌ கிடைக்கும்‌. 
5 
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ரெசோலாகயிருந்தாலும்‌, நோவோலாக்காக இருந்தாலும்‌ 
பக்குவம்‌ முற்றுப்‌ பெற்றபின்‌ கிடைக்கும்‌ பிசினில்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ இடம்‌ பெறுவதுடன்‌ தோற்றம்‌ கிட்டத்தட்ட ஓரே 
மாதிரி இருக்கும்‌. 


பக்குவம்‌ முதிர்ந்த நிலையில்‌ பிசினின்‌ தோற்றம்‌ : 


பேடி 
| 


இச்‌ சங்கிலியில்‌ ஒற்றைப்படைக்‌ கண்ணிகள்‌ ஒருவகை 
யாகவும்‌, இரட்டைப்‌ படைக்‌ கண்ணிகள்‌ மற்றொரு வகையாகவும்‌ 
இருக்கின்றன. ஒரு கண்ணி மேல்‌ சங்கிலியை இணைக்கவும்‌? 
அடுத்த கண்ணி கீழ்ச்‌ சங்கிலியை இணைக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. 


ஆபீறலிக்குகளில்‌ வேறு ரகங்கள்‌ 

மூலப்பொருள்கள்‌ தேர்வில்‌ சிறிது மாற்றம்‌ செய்து மேலும்‌ 
உறுதியான ஆனால்‌ மலிவான பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌; 
ஃபார்மால்டிஹைடுக்குப்‌ பதிலாக ஃபர்‌ஃப்யூரல்‌ (ரயாரிபாவ]) (இது 
-சில தானியங்களின்‌ உமி, வைக்கோல்‌ ஆகியவற்றினின்றும்‌ 
பிரித்து எடுக்கக்கூடியது) பயன்‌ படுத்தப்பட்டால்‌ உருவாகும்‌ 
நெகீழி எளிதில்‌ நொறுங்காது. வினைத்திறன்‌ மிக்க சேர்மங்கள்‌ 
இதைப்‌ பாதிக்கமாட்டா. பொதுவாக இப்‌ பிசினைப்‌ பேக்லைட்‌ 
பிசினுடன்‌ கலந்து பக்குவப்படுத்தலாம்‌. அதிக அளவில்‌ 
நிரப்பிகளைச்‌ சேர்க்க இப்‌ பிசின்‌ இடம்‌ கொடுக்கிறது. இதனால்‌ 
உருவான நெகிழியின்‌ அடக்க விலை குறைகிறது, 


ஃபார்மால்டிஹைடைத்தான்‌ மாற்றவேண்டும்‌ என்பதில்லை. 
அபினாலுக்குப்‌ பதிலாக அதே வகையைச்‌ சார்ந்த கரெசால்களைப்‌ 
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(085018) பயன்படுத்தலாம்‌. க்ரெசால்கள்‌, ஃபீனால்களைப்‌ 
“போன்றே கரித்தாரைச்‌ சிதைத்து வடிப்பதன்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ 
(பொருள்கள்‌. ரிசார்சிறல்‌ (76501010௦1) எனும்‌ ஃபீனாலைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ வினை துரிதமாக நடக்கும்‌. ரிசார்சினாலை இரு கட்ட 
.மூறைக்குட்படுத்தினால்‌ கிடைக்கும்‌ நோவோலாக்‌, ஃபீனாலிரு ந்து 
கிடைக்கும்‌ நோவோலாக்கைவிட குறைந்த வெப்பநிலையிலேயே 
பக்குவமடைந்துவீடும்‌. கார்டஐல்‌ (௦4௨௦1) (முந்திரி ஒட்டி 
னின்றும்‌ கிடைக்கும்‌ எண்ணெயில்‌ உள்ளது) எனும்‌ ஃபீனாலைக்‌ 
"கொண்டும்‌ பிசின்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, அது வலுக்‌ 
குறைவானது. 


பெ. பெ படி ்‌ ௦ 
பெ | | 
௦௦ 
௦0 ௦0 ௦ 
பெ 


மூன்றுவித க்ரெசால்கள்‌ ரிசார்சினால்‌ ஃபர்‌ஃப்யூரல்‌ 


ிநகிழி தயரரிக்கம்‌ முறை (தொழிற்கூட அளவில்‌) 

பிசின்‌ தயாராகும்‌ கலம்‌ கறைபடா எஃகினால்‌ ($(8101685 81261) 
ஆனது. இதற்குப்‌ பிசின்‌ கெட்டில்‌ (284 %8116) என்பது 
பெயர்‌ (படம்‌-5), மூலப்‌ பொருள்களையும்‌ வினையூக்கியையும்‌ 
புனல்வழி செலுத்திக்‌ கெட்டிலைச்‌ சூடுபடுத்தினால்‌, சிறிது 
நேரத்தில்‌ குமிழிகள்‌ வெளிவரத்‌ தொடங்கும்‌. இவ்விளையில்‌ 
வெப்பம்‌ வெளிவிடப்படுவதால்‌ ((6௩௦(61101௦ 16801101) வெப்பநிலை 
விரைவாக ஏறும்‌. வெப்பத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்துதல்‌ இதனால்‌ 
அவசியமாகிறது. இதற்காகக்‌ குளிர்ந்த நீர்‌ செலுத்திய 
குளிர்விப்பான்கள்‌ (0௦00615615) தேவைப்படுகின்றன. வெப்‌ 
பத்தைக்‌ கட்டுக்குள்‌ வைத்திராவிடில்‌ நெகிழிக்கு உதவாத 
பிசின்கள்‌ உண்டாகும்‌. சுமார்‌ ஓரு மணி நேரத்தில்‌ கலத்தில்‌ 
உள்ள கலவை திடீரென கலங்கிய குழம்பாகிறது. பிறகு, 
சிறிது நேரத்திற்கெல்லாம்‌ அங்கக நீர்மம்‌ ஒன்று நீரிலிருந்து 
பிரிந்து தனியாக நிற்பது தெரியும்‌. நீரை பெற்றிட வதத்துப்‌ 
பகுத்தல்‌ (ரகர (15111811௦௦) மூலம்‌ வெளியேற்ற வேண்டும்‌. 
நீரைப்‌ பிரிக்குமுன்‌ பிசினை நன்றாகக்‌ கழுவுதல்‌ அவசியம்‌ 
இல்லையெனில்‌ வினையூக்கி பிசினுடன்‌ தங்கிவிடும்‌. அமில 
வினைக்கிகளையும்‌, மென்மையான கார வினையூக்கிகளையும்‌ 
முறையே வீரியமற்ற காரங்களையும்‌, அங்கக அமிலங்‌ 
களையும்‌ பயன்படுத்திக்‌ கழுவலாம்‌. அமில விளைழயூக்ககள்‌ 
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பிசினின்‌ மின்னணுவியல்‌ தன்மைகளை வெகுவாகப்‌ பாதிக்‌. 
கின்றன. 


ய்‌ 
ட ச்‌ லல ன்‌ 


2 
1 








வ 
டா ய்‌ ர்‌ 


டர ன்‌ பாரா தபார்மால்‌ ஏ ஹைடு 


ச, 


அறுமெதிலீன்‌ நாலமின்‌ 


காரவிளையூக்கியின்‌ மூலம்‌ ஓரே கட்டத்தில்‌ (006 81826): 
சின்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை தற்பொழுது கிட்டத்தட்ட கைவிடப்‌ 
பட்டுவிட்டது. ஏனெனில்‌, இந்த முறையில்‌ அளவுக்குமீறியா 
சூட்டைக்‌ கட்டுப்படுத்த வேண்டியிருக்கிறது. அளவுக்குமீறிய 
வெப்பம்‌ பிசினை விளைநிகழும்‌ கெட்டிலிலே கெட்டிப்படுத்தி 
இறுக்கி விடுகிறது. எனவே, கெட்டிலீலிருந்து பிசினை வெளியே 
எடுக்க இயலாமல்‌ போகிறது. 


அமில விளையூக்கியின்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ நோவோலாக்‌ 
பிசின்‌ இறுகுவதற்குச்‌ சூடு மட்டும்‌ போதாது); பக்குவ விளை 
யூக்கிகளும்‌ தேவை. ஆகையால்‌, நோவோலாக்‌ கெட்டிலிலேயே 
இறுகும்‌ அபாயம்‌ இல்லை: 


கெட்டிலில்‌ வினை எந்த அளவுக்கு நிகழ்ந்துள்ளது 
என்பதை உருவாகியுள்ள பொருளின்‌ பாகுத்தன்மை (119008/0) 
விலிருந்து அறியலாம்‌. தக்க பாகுத்தன்மை வந்தவுடன்‌ 
கெட்டிலில்‌ உள்ள நீர்மத்தை அகன்ற தட்டுகளில்‌ ஊற்று 
வேண்டும்‌. 


வார்ப்புத்தூள்‌ (18௦01010ஹ2 ற௦ம்20) - 


அடுத்த கட்டம்‌ இறுதிக்‌ கட்டம்‌. பிசின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ ஆவது. 
இங்குதான்‌. ஃபீனாலிக்‌ பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பல “ரத வக்தன்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. அவற்றுள்‌ ஓன்று வார்ப்படம்‌. 
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படம்‌ 6. 


ஃபீஜலிக்‌ பிசின்‌ தயாரிப்பு 


3. கலக்க, 4. கொதி நீராவி, 3, வடி. நீர்மம்‌ (00ஈ0௦088(6), 4. பிசின்‌ 
வெளியேறும்‌ வழி, 8. நீர்‌ உட்புகும்‌ வழி, 6 வெப்பநிலைக்‌ காட்டி, 7. நீர்‌, 
இவணளியேறும்‌ வழி, 8. கொதி நீராவி, 9 கலன்‌, 10 வெற்றிட ஒருவழிக்‌ 
கதவ, 77, வடிநீர்மத்‌ தொட்டி, 128, வெற்றாீட பம்புக்கு வழி, 12, தீச்‌ 
உட்புகும்‌ வழி 4 மோட்டார்‌, 75, வினைபடு பொருள்கள்‌ செலுத்தும்‌ வழீ, 
26, அழுத்தமாணி, 77. தீர்‌ வெளியேறும்‌ வழி, 78, குளிர்விப்பான்‌ 
49. வாயுக்கள்‌ வெளியேறும்‌ வழி. ன்‌ ்‌ 
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ஆறிய நோவோலாக்‌ பிசினைத்‌ தூளாக்கி, கீழ்க்கண்ட 
பொருள்களைக்‌ கலக்க வேண்டும்‌. - 


(1) பக்குவப்படுத்தும்‌ வினையூக்கி: இதற்கு ஹெக்சா பயனாகிறது. 


(2) நீரப்பிகள்‌: பிசின்‌ கலவையின்‌ எடையில்‌ பாதி நிரப்பியைக்‌ 
கொண்டது. நிரப்பி பிசினுக்கு வலுவூட்டுவதுடன்‌ விலையைக்‌ 
குறைக்க உதவுகிறது. இதுதவிர, பயன்படுத்தப்படும்‌ பல்வேறு 
இிரப்பிகளில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு தனித்தன்மையைப்‌ பிசினுக்கு 
அளிக்கின்‌ றன. 

















அட்டவணை-9 
(நிரப்பிகள்‌) 
அ வ க காக 

1. அறிரண்டம்லை வண்ன்மத்‌ ன்பவக 

கிழிந்த துணி ர்‌ டட மட்க 
ன்‌ (௦0௦060 18071௦) அதிர்ச்சி தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
4. மடு கனல்‌ நீர்புகவொட்டா இயல்பு 

| 

4, கல்நார்‌ (8)௦௦5(௦5) வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
ல. கண்ணாடி பரிமாணப்‌ பாதுகாப்பு 
6 நைலான்‌ பரிமாணப்‌ பாதுகாப்பும்‌, 


வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றலும்‌ 





(3) வார்ப்பு அச்சீலிருந்து வார்ப்பை எளிதில்‌ வீடுவிக்க உதவும்‌ உயப்‌ 
பொரும்கள்‌ (கிம்‌ ர6185102 10்ார்வோர்‌5): துத்தநாக ஸ்டியரேட்‌ 


இதற்குப்‌ பயனாகிறது. 
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(4) நிறப்பொருள்சள்‌ 2 பிசின்‌ கலவை தயாராகும்பொழுதே. 
தீராவியால்‌ சூடேற்றினால்‌ பிசின்‌ சிறிது பக்குவமடைகிறது. 
இறுதிப்‌ பக்குவம்‌ வார்ப்பு அச்சில்‌ நிகழ்கிறது. ஃபீனாலிக்‌ இறுதிப்‌ 
பக்குவமடைய மிகுந்த அழுத்தம்‌ தேவைப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, 
பக்குவம்‌ நடைபெறுகையில்‌ ஆவி நிறையவெளியேறுகிறது. மற்ற 
இறுகவல்ல நெகிழிகளைப்போன்ற ஃபீனாலிக்குகளும்‌ அழுத்த 
வார்த்தல்‌ (௦௦0ழ685100 001412) முறைமூலம்‌ வடிவமைப்பு 
பெறுகின்றது. இம்‌ முறையைப்பற்றி 24ஆம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ 
விளக்கமாகக்‌ கூறப்பட்டுள்ளது. 


தகடாக்கப்படும்‌ பிரின்‌ (18௦1181604 12811) 


இதற்கு ரெசோல்‌ பயன்படுகிறது. சூடான ரெசோலை. 
நீர்மத்தில்‌ கரைத்து, ௮க்‌ கரைசலில்‌ காகிதம, மெல்லிய துணி, 
கல்நார்‌ கண்ணாடி இழையினால்‌ பின்னப்பட்ட வலை (ல) 
இவற்றுள்‌ (தேவையைப்‌ பொறுத்து) ஏதுவாகிலும்‌ ஒன்றைத்‌ 
தோய்த்து எடுத்தால்‌ வலையின்‌ இருபக்கங்களிலும்‌ இடைவெளி 
களில்‌ பிசின்‌ படர்ந்துவிடும்‌. இவ்வாறு நனைக்கப்பட்ட ஏடுகளை 
ஓன்றன்மீது ஓன்றாக அடுக்கி வைத்து, அடுக்கின்மீது உயர்‌ 
வெப்பநிலையில்‌ அழுத்தம்‌ கொடுத்தால்‌ பிசின்‌ பக்குவம்‌ 
அடைந்து அடுத்தடுத்த ஏடுகளுக்கிடையில்‌ இணைப்பை 
ஏற்படுத்தி அடுக்கைத்‌ தகடாக்கி விடுகிறது. இப்பலகைக்கு 
ஃபீறுலிக்‌ தடு (ற 1௨௭014௦ 18மர்1௧(6) என்பது பெயர்‌. கண்ணாடி 
கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ தகடு வானிலை மாற்றங்‌ 
களுக்கு ஈடு கொடுக்கிறது. 


ஓட்டுவிப்பிகள்‌ (க 416514728 ) 

ரெசோலில்‌ தோய்த்து எடுக்கப்பட்ட மெல்லிய காகிதத்தை. 
இரு மெல்லிய மரப்‌ பலகைகளுக்கிடையில்‌ கொடுத்துச்‌ சூட்டுடன்‌ 
அழுத்தினால்‌ இரு பலகைகளிலுமுள்ள நுண்ணிய துளைகளில்‌ 
உருகிய நிலையில்‌ பிரின்‌ சென்று இரு பலகைகளையும்‌ நன்கு 
இணைக்கிறது. இவ்வாறு தயாரிக்கப்படுவதுதான்‌ ப்ளைவுட்‌ 
(ற௦௦0) எனப்படும்‌ ஓட்டுப்பலகை. இதைக்‌ காகிதமில்லா 
மலும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஓவ்வொரு பலகையிலும்‌ ஓரு பக்கத்தில்‌ 
பிசினைப்‌ பூசி (அல்லது பிசினில்‌ நனைத்து) இரு பலகைகளையும்‌ 
பிசினேற்றப்பட்ட பக்கங்களை ஐன்றோடொன்று சேருமாறு 
அடுக்கி அழுத்தம்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. தேவையான வெப்பநிலை 
35050. ப்ளைவுட்‌ தயாரிப்பில்‌ மூன்று பலகைகள்‌ கொண்ட, 
அடுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுவது வழக்கம்‌. நடுப்பலகையின்‌ 
இரு புறங்களிலும்‌ பிசின்‌ பூசப்படும்‌. 
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ஓட்டுப்பலகை தயாரிப்பில்‌ ரிசார்சினால்‌, --ஃபார்மால்டி 
ஹைல்டு பிசின்‌ சிறந்து 
விளங்குகிறது. ஏனெனில்‌, 
இஃது அறை வெப்பத்தி 
லேயே பக்குவம்‌ அடைகின்‌ 
படம்‌, 6 றது. ஃபினாலிக்‌ ஒட்டுவிப்பி 
ஒட்டுப்பலகை தயாரிப்பு. கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்படுவ 
தற்கு முன்பு பாலிலுள்ள 
கேசின்‌ (086510) எனும்‌ புரதத்தைக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட ஓட்டுவிப்பிகள்‌ மட்டுமே பயன் படுத்தப்பட்டு 
வந்தன. 





மூச்சுகள்‌ (0௦௧110) 
பெயிண்ட்‌, வார்னீஷ்‌ தயாரிப்புகளுக்குப்‌ பயன்படும்‌ 
ஆளிவிதை எண்ணெயில்‌ ஃபீனாலிக்குகள்‌ கரைவதில்லை. 
ஆளிவிதை எண்ணெயுடன்‌ பிசின்‌ கலந்துவிடக்கூடிய 
ஃபீனாலிக்குகளைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. நோவோலாக்‌ பிசினில்‌ பாரா 
(03௨) இருக்கை நீளமான ( அமிலத்‌ தொகுதியால்‌) அடைபட்‌ 
டிருந்தால்‌ அதற்குத்‌ திருத்தப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ என்பது பெயர்‌, 
ஈது உலர்‌ எண்ணெயில்‌ (0ர1த ௦011) கரையும்‌ அல்லது 
நன்கு கலந்து செயல்படும்‌, ஆர்தோ (01௦) இருக்கைகள்‌ 
அடைபட்டிருந்தாலும்‌ போதுமானது. ஆனால்‌, இதைதக்‌ 
கொண்டு தயாராகும்‌ பூச்சுகள்‌ நாளடைவில்‌ பழுப்பு 
நிறத்தையோ வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறத்தையோ ஏற்றுக்‌ 
கொண்டு விடுகின்றன. பாரா இருக்கை அடைபட்டால்‌ இது 
நேராது. 


ஃபீனாலிக்கிலுள்ள மீத்தைலால்‌ (--00,01) தொகுதிகளை 
ப்யூட்டைல்‌ ஆல்கஹாலுடன்‌ வினைப்படுத்தித்‌ திருத்தினால்‌ 
அப்‌ பிசினை ஈபாக்சி பிசினுடன்‌ கலந்து உபயோகிப்பது எளிதா 
கின்றது. ஃபிீனாலிக்‌ பூச்சு நீராஜ்‌ கிறைவுறாது. ஆனால்‌, 
அங்கக நீர்மங்கள்‌ சிறிது மென்மை யூட்டுகின்‌ றன. 


ஓனற்றி வார்க்கப்பட்ட பிசின்‌ (088110 5) 

ரெசோலைக்‌ களிசரினுடன்‌ கலந்து ஊற்றி வார்க்கலாம்‌, 
பக்குவம்‌ நடைபெறுகையில்‌ வெளியாகும்‌ நீரை உறிஞ்சுவதற்குக்‌ 
க்ளிசரின்‌ உதவும்‌, பிசினை மென்மையாக்கி விரிசல்களற்ற 
வார்ப்புக்‌ கிடைப்பதற்கும்‌ க்ளிசரின்‌ பயன்படுகிறது. 
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மீசிளின்‌ தன்மைகள்‌ 

ஃபீனாலிக்குகள்‌ ஒளியால்‌ பாதிக்கப்படும்‌ விதத்தில்‌ மற்ற 
.பிசின்களினின்றும்‌ மாறுபடுகின்றன. இவற்றை வண்ணமற்ற 
நிலையிலோ, வெண்மை நிறத்திலோ, வெளிர்‌ நிறங்களிளோ 
தயாரிக்க இயலாது. ஃபிீனாலையும்‌ அதையொத்த மூலக்கூறு 
களையும்‌ ஒளிபடும்படி வைத்திருந்தால்‌ பழுப்பாக மாறுகின்றன. 
ஆகையால்‌ ஃபீனாலிக்குகளைக்‌ கறுப்பு, கருஞ்சிவப்பு, பழுப்பு 
நிறம்‌ போன்ற ஆழ்ந்த வண்ணங்களில்தான்‌ தயாரிக்க 
முடியும்‌. ஃபீனாலிக்குகள்‌ புறஊதாக்‌ கதிரினால்‌ பாதிக்கப்படுவ 
தில்லை என்பது இங்குக்‌ குறிப்பிடத்தக்கது. 


பிசின்‌ திண்மமாகவோ நீர்மமாகவோ இருப்பது ஃபினால்‌ 
ஆபார்மால்டிஹைடு விகிதத்தையும்‌, வினையூக்கியின்‌ அமிலம்‌ 
அல்லது காரத்தன்மையையும்‌ பொறுத்தது. பொதுவாக 
தநோவோலாக்குகள்‌ திண்மங்களாகவும்‌, ரெசோல்கள்‌ நீர்‌ 
மங்களாகவும்‌ இருக்கின்‌ றன. 


பிசினின்‌ இயற்பியல்‌ தன்மைகள்‌ நிரப்பிகளின்‌ அளவையும்‌ 
,தன்‌ மையையும்‌ பொறுத்து மாறுபடுவதால்‌, எந்த ஒரு தன்மை 
யையும்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல முடியாது. பக்குவப்பட்ட பிசின்‌ 
நீர்மங்கள்‌, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌, எண்ணெய்கள்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ கரையாது. ஆனால்‌, பருத்துப்‌ பூரிக்கும்‌ தகுந்த 
நிரப்பிகளைச்‌ சேர்த்து எப்பொருளாலும்‌ பாதிக்கப்படாத 
பிசினத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஃபீனாலிக்கின்‌ வெப்பம்‌ கடத்தும்‌ 
.திறன்மிகக்‌ குறைவாயுள்ளது. தட்பவெப்ப நிலையால்‌ தன்மை 
மாறாத பிசின்களில்‌ இதுவும்‌ ஓன்று. துணி நிரப்பப்பட்ட 
பிசின்‌ எளிதில்‌ நொறுங்காது எனக்‌ கண்டோம்‌. ஆனால்‌, 
உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ இது பொய்த்துவிடுகிறது. ஃபீனாலிக்கு 
களில்‌ மின்முணைவுள்ள ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ இடம்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌, அவற்றின்‌ மின்‌ தேக்குத்திறன்‌ மிகக்குறைவு. 


பயன்கள்‌ 

உங்கள்‌ வீட்டிலுள்ள வானொலிப்பெட்டி அடர்ந்த நிற 
முடையதாக இருப்பின்‌ அஃது அநேகமாக ஃபீனாலிக்‌ வார்ப்புத்‌ 
-கதூளிலீருந்து தயாரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. வானொலிப்‌ பெட்டியின்‌ 
பின்புறமுள்ள பதிவு மின்சுற்றுப்‌ பதிக்கப்பட்ட தகடு பருத்தி 
அல்லது காகிதம்‌ கொண்டு வலிமையூட்டப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ 
தகடாக இருக்கும்‌. ஸ்விட்ச்‌ மூடிகள்‌, செருகிகள்‌ (01128), பல்பு 
தாங்கிகள்‌, ஸாக்கெட்டுகள்‌ மற்றும்‌ பல மின்னியல்‌ சாதனங்கள்‌ 
அனோலிக்‌ பிசினிலிருந்தும்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. பல 


74 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள போதிலும்‌, இன்றும்‌ 
ஃபீனாலிக்குகளே அதிக அளவில்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டு வருவதற்கு. 
அவை மற்ற பிசின்களைவிட விலை மலிவாக இருப்பதே காரண: 
மாகும்‌. த்‌ 


பித்தான்கள்‌, ப்ரஷ்‌ பிடிகள்‌, கதவுப்‌ பிடிகள்‌, காலணிகளின்‌ 
அடிப்புறம்‌ (1681), தட்டுகள்‌, போலி நகைகள்‌ ஆகியவையும்‌: 
ஃபீனாலிக்குகளைக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


ஃபீனாலிக்‌ பிரினில்‌ நனைத்து எடுக்கப்பட்ட காகிதங்கள்‌ 
ஈரத்தில்‌ வலிமையிழப்பதில்லை. ப்ளைவுட்‌, மின்கலத்தடுப்பு,. 
எண்ணெய்‌ வடிகட்டி ஆகியவற்றில்‌ இக்‌ காகிதம்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டாலும்‌, பக்குவம்‌ முழுமையாக நீண்ட நேரமும்‌ உயர்‌ 
வெப்பமும்‌ தேவைப்படுவதால்‌, இக்‌ காகிதம்‌ அதிகம்‌ பயன்‌ 
படுவதில்லை. 


மேசைகளின்‌ மீது பொருத்தப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகடுகளைமப்‌: 
பற்றிக்‌ கேள்விப்பட்டிருப்பீர்கள்‌. இவை பல்வேறு கண்கவர்‌ 
டிசைன்களிலும்‌ வண்ணங்களிலும்‌ (0600781146 1820108168) எனும்‌. 
பொதுப்‌ பெயரில்‌ விற்கப்படுகின்றன. ஒரு நிறுவனத்தின்‌: 
தயாரிப்பிற்கு ஃபார்மிகா (11௦:0108) என்பது பெயர்‌. ஏனெனில்‌, 
இது முழுக்க முழுக்க ஃபார்மால்டிஹைடை அடிப்படையாகக்‌. 
கொண்ட பிளாஸ்டிக்குகளைக்‌ கொண்டு தயாராகிறது. மற்றொரு. 
நிறுவனம்‌ டெகோலாம்‌ (200180) என்னும்‌ பெயரில்‌ 
தயாராகிறது. *டெகொராடிவ்‌ லாமினேட்‌' என்னும்‌ ஆங்கிலச்‌ 
சொற்றொடரின்‌ சுருக்கமே இது. ஃபிீனாலிக்குகள்‌ இந்தத்‌. 
தகடுத்‌ தயாரிப்பில்‌ முக்கிய பங்கு வகிக்கின்றன என்றுலும்‌, 
மெலமின்‌ பிளாஸ்டிக்குகளுடன்‌ [அடுத்த தலைப்பான :அமிஜே 
பிளாஸ்டு5எ்‌' ( கீறாம்ற௦ 018518) எனும்‌ பிரிவில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ள து. ] 
இணை த்துதான்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌்றன. 

பல்வேறு துறைகளில்‌ ஃபீனாலிக்குகள்‌ பயன்பட்டாலும்‌ 
இரு துறைகளில்‌ அவை நிலையான புகழை எய்திவிட்டன. 


(1) நீரிலுள்ள உப்புகளை அகற்றுதல்‌. இத்‌ துறையில்‌ 
பல்ஸ்டைரீனின்‌ போட்டி வலுத்து வருகின்றது. 

(2) ஏவுகணை த்துறையில்‌ சில அமைப்புகளில்‌ ஃபீனாலிக்குகள்‌: 
ஏகபோகத்தை அனுபவிக்கின்‌ றன என்றால்‌ மிகையில்லை. 
நீரை மென்மையாக்கும்‌ அயனிப்‌ பரிமாற்றுப்‌ பிரின்கள்‌ 

சில கால்சியம்‌ உப்புகளும்‌ மக்னீச௰ம்‌ உப்புகளும்‌ நீரில்‌: 
கரைந்திருக்குமாயின்‌ அந்‌ நீரைக்‌ கடினநீர்‌ என்கிறோம்‌. 
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இயற்கையில்‌ அமைந்துள்ள நீர்‌ நிலைகள்‌ அனைத்திலும்‌. 
வெவ்வேறு அளவுக்கு மேற்கூறிய உப்புகள்‌ கரைந்த நீரே 
உள்ளது. கடினநீர்‌ சோப்பை வீழ்படியச்‌ செய்வதால்‌: 
சலவைக்கு உகந்ததல்ல. மேலும்‌, நீராவி உற்பத்தி செய்யும்‌ 
கொதிகலன்களின்‌ உலோகச்‌ சுவர்களில்‌ செதில்களை (808168) 
ஏற்படுத்துகின்றது. இச்‌ செதில்‌ உலோகச்‌ சுவர்‌ கடின 
நீரிலுள்ள உப்புகளுடன்‌ விளைப்படுவதால்‌ உருவாகிறது, 
கொதிகலனின்‌ சுவருக்கும்‌ உள்ளிருக்கும்‌ நீருக்கும்‌ இடையே: 
இச்‌ செதில்‌ ஒரு திரை போல்‌ படர்கிறது. இது வெப்பம்‌: 
கடத்துவதில்லை. ஆதலால்‌ வெப்பம்‌ வீணாகிறது. செதில்களில்‌ 
விரிசல்‌ ஏற்படும்போது நீர்‌ அதனுள்‌ கசிந்து மிகவும்‌ சூடாகி: 
யுள்ள கொதிகலனை த்‌ தொட்டவுடன்‌ மிக அதிகமான அழுத்தம்‌ 
தோன்றுகிறது. இதனால்‌, கொதிகலன்‌ உருவிழக்கும்‌; வெடிக்‌. 
கவும்‌ கூடும்‌. இவை அனைத்திற்கும்‌ மூலகாரணம்‌ நீரில்‌ கரைந்‌. 
துள்ள சில அயனிகளே ஆகும்‌. 


நீரை 0மன்மைப்படுத்தும்‌ சிற முறைகள்‌ 

நீரில்‌ சோடியம்‌ உப்புக்களைச்‌ சேர்க்கின்றனர்‌. சோடியம்‌ 
உப்புகள்‌ நீரைக்‌ கடினமாக்குவதில்லை. எனினும்‌, அவை கொதி 
கலன்களில்‌ அளவுக்கு மீறிய நுரைத்தலை உண்டாக்குகின்றன. 
அயனிப்‌ பரிமாற்று முறை (1௦0 ஐமர்வாஜ (1௦0) எனும்‌ 
முறை நீரிலுள்ள அயனிகள்‌ அனைத்தையும்‌ அகற்ற சாலச்‌ 
சிறந்தது. நீரில்‌ கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, மக்னீசயம்‌, சோடியம்‌ 
போன்ற நேர்‌ அயனிகளையும்‌, க்ளோரைடு, சல்பேட்‌ போன்ற: 
எதிர்‌ அயன்களையும்‌ முறையே ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளாலும்‌, 
ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளாலும்‌ பரிமாற்றம்‌ செய்வதே இம்‌: 
முறையின்‌ உட்கருத்து. இப்‌ பரிமாற்றத்தை நிகழ்த்த ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனிகள்‌ செறிந்த பொருள்களும்‌, ஹைட்ராக்சைடு: 
அயனிகள்‌ செறிந்த பொருள்களும்‌ தேவை. இப்‌ பொருள்கள்‌ 
நீரில்‌ கரையாதவையாகவும்‌, கடினநீர்‌ எளிதில்‌ உட்புகுந்து 
மென்னீராக வெளியேற வசதியாகக்‌ கூடு (0886 1116) போன்ற 
அமைப்புகளைக்‌ கொண்டவையாகவும்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌ 
ஃபீனாலிக்‌ பிசின்களின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ பார்த்தாலே அவை. 
மேற்சொன்ன தேவைகளை எவ்வளவு கச்சிதமாகப்‌ பூர்த்தி 
செய்கின்றன என்பது தெரியும்‌. ஃபீனாலிக்குகளுக்கு ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனிகளைச்‌ சேர்ப்பதற்குச்‌ சல்பானிக்‌ அமி௰த்‌ தொகுதி ஏற்றம்‌ 
(1௦11௦) செய்யலாம்‌. ஃபீனாலிக்குகள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளை மட்டுமே அளிக்கவல்லவை. ஹைட்ராக்சைடு: 
அயனிகள்‌ அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ எனப்படும்‌ பிசின்களி 
லிருந்து பரிமாற்றம்‌ செய்யப்படுகின்‌ றன. 
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ஃபிீனாலிக்‌ பிசினால்‌ நிரப்பட்ட நீண்ட குழாய்‌ வழியே கடின 
நீரைச்‌ செலுத்தினால்‌ பிசினிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகள்‌ 
நீருக்கும்‌, நீரிலுள்ள கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ போன்ற நேர்‌ 
அயனிகள்‌ பிசினுக்கும்‌ இடம்‌ மாறுகின்றன. குழாயிலிருந்து 
(வெளிவரும்‌ நீர்‌ இவ்வயனிகளிலிருந்து விடுபட்டதாய்‌ உள்ளது. 


இத்‌ துறையில்‌ தற்பொழுது ஃபீனாலிக்குகளைவிட பல்ஸ்டைரின்‌ 
அதிகமாகப்‌ பயனாகிறது. அயனி மாற்றுப்‌ பிசின்௧களிலுள்ள 
ஹைட்ரஜன்‌ (அல்லது ஹைட்ராக்சைடு அயனிகள்‌) அணைத்தும்‌ 
நீங்கி கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ (அல்லது சல்பேட்‌, க்ளோரைடு 
அயனிகள்‌) அவற்றின்‌ இடத்தை நிரப்பிவிட்டால்‌, பிசினை 
மேலும்‌ பயன்படுத்துவதற்கு முன்‌ இவ்வயனிகளை ஹைட்ரஜன்‌ 
அல்லது ஹைட்ராக்சைடு அயனிகளால்‌ பதிலீடு செய்ய 
வேண்டும்‌. இந்தப்‌ *பிசினப்‌ புதுப்பிக்கும்‌ ஏற்பாடு 
பல்ஸ்டைரீனில்‌ அடிக்கடி மேற்கொள்ளத்‌ தேவையில்லை. மேலும்‌, 
பல்ஸ்டைரீனின்‌ மூலக்கூறு மிகப்பெரிது. ஆகையால்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அல்லது ஹைட்ராக்சைடு தொகுதிகளை நிறையப்‌ 
புகுத்தலாம்‌. இக்‌ காரணங்களினால்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ அயனி 
மாற்றுப்‌ பிசினாக ஃபீனாலிக்கிற்குப்‌ பதிலாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


ஏவுகணைத்துறையில்‌ ஃபீறுலிக்‌ 

இறுகவல்ல நெகிழிகளி?லயே ஃபீனாலிக்குகள்தாம்‌ மிக 
உயர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ பக்குவமடைகின்றன. 47550 வரை 
எந்த வெப்பநிகையிலும்‌ கல்நார்‌ கொண்டு வலிமையூட்டப்‌ 
பட்ட ஃபீனாலிக்‌ தகடுகளைத்‌ தொடர்ச்சியாக எவ்வளவு நாள்‌ 
களுக்கு வேண்டுமானாலும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. எவ்விதத்‌ தீங்கும்‌ 
நேரிடாது. 


ஏவுகணைத்‌ துறையில்‌ பெரும்‌ வெப்பநிலை (ஐஃப்யா 
1200067816) 50006 வரை இருக்கும்‌. இங்குப்‌ பயனுறும்‌ 
கட்டுமானப்‌ பொருள்கள்‌ சில வினாடிகளாவது இவ்வுயர்‌ வெப்ப 
நிலைக்கு ஈடு கொடுக்க வேண்டி வரும்‌. உலோகங்கள்‌ உருகி 
விடும்‌ இவ்வெப்ப நிலையிலும்‌ ஃபீனாலிக்குகளில்‌ பக்குவம்‌ நடந்து 
கொண்டிருக்கும்‌. மேலும்‌, ஓர்‌ உலோகத்தை உருக்கும்‌ 
அளவிற்குத்‌ தேவையான வெப்பம்‌ பொதுவாக, ஒரு பிளாஸ்டிக்‌ 
மூலக்கூறைச்‌ சிதைக்க நேரமாகும்‌. கண்ணாடி அல்லது 
கல்‌ நாரினால்‌ வலிமையூட்டப்பட்ட ஃபீனாலிக்குகள்‌ 85006-க்குக்‌ 
குறைவான வெப்பநிலைகளிலும்‌, நைலானால்‌ வலிமையூட்டப்பட்ட 
பீனாலிக்குகள்‌ 8500”-ேகு மேற்பட்ட வெப்பநிலைகளிலும்‌ பயன்‌ 
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படுத்த சிறந்தவை. ஏவுகணைத்துறையில்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான 
அபாயம்‌ தீலிர அரிமான (811811௦0) ஆகும்‌. இதைச்‌ சமாளிக்க. 
மிகக்‌ குறுகிய நேரத்திற்காகிலும்‌ 500056 வரை வெப்பத்தைத்‌ 
தாங்கக்‌ கூடிய பொருள்கள்‌ தேவை. இப்பிரச்சினை எவ்வாறு 
தீர்க்கப்படுகிறது என்பதை “பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலழம்‌'” 
எனும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ விளக்கமாகக்‌ கூறியுள்ளோம்‌. 


ராக்கெட்டுக்ளில்‌ பயறும்‌ சில ஃபீறுலிக்குகளின்‌ கூட்டமைப்பும்‌, ருறிப்பான 
பயன்களும்‌ 


(1) சிலிக்கா இழையினால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட ஃபினாலிக்குகள்‌: 
ஏவுகணைகளின்‌ முன்முளைகளுக்கும்‌ (1௦56 0085), வாயுவெளி 
யேற்றம்‌ செய்யும்‌ குவிகுழல்களுக்கும்‌ (6311810584 ௦22108) பயன்‌ 
படுகிறது. அதே எடையுள்ள தாமிரத்தைவிட வெப்பத்தைச்‌ 
சிதற விடுவதில்‌ நாற்பது மடங்கு திறன்மிக்கது 


(2) அஸ்ட்ரோலட்‌: ரிஃப்ரஸில்‌ எனும்‌ 99% சிலிக்காவினாலான 
இழைகளால்‌ வலிமையூட்டப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ இது. அரை 
அங்குலக்‌ கனமுள்ள கறைபடா எஃகினாலான தகட்டையும்‌,. 
அதே கனமுள்ள அஸ்ட்ராஸில்‌ தகட்டையும்‌ ஆக்சி-அசிட்டலீன்‌ 
சுடரினால்‌ (25000) கொளுத்தினர்‌ முன்னது 10 நிமிடங்‌ 
களிலும்‌, அஸ்ட்ரோலைட்‌ 25 நிமிடங்களிலும்‌ சுடரால்‌ துளை யிடப்‌ 
பட்டன. 


(8) க்ராகபைட்‌ இழைகளினால்‌ வலிமையூட்டப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ 
6650 வரை நிலையிறக்கம்‌ காணாமல்‌ இருப்பதால்‌ ஏவுகணை 
களின்‌ சுவர்களுக்குச்‌ சிறந்த கட்டுமானப்‌ பொருளாகிறது. 
இதன்‌ வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ செரமிக்குகளை விட பன்மடங்கு. 
உயர்ந்தது. 


4. கல்நார்‌, க்ராஃபைட்‌ இரு இழைகளினாலும்‌ ஒருங்கே 
வலிமையூட்டப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ மிக அதிக வாயு அழுத்தத்திலும்‌ 
270050 வரை தரம்‌ கெடாமல்‌ உழைக்கக்கூடியது, பைரோ 
டெக்ஸ்‌ என்பது இதில்‌ ஒருவகை. 


மிக உயர்ந்த வெப்பநிலைகளில்‌ தன்மை மாருது, தரம்‌ 
கெடாது பணீ£புரிவதில்‌ மேற்கண்ட வலிமையூட்டப்பட்ட 
ஃபீனாலிக்குகளை மிஞ்சக்கூடிய பொருள்கள்‌ இதுவரை கண்டு 
பிடிக்கப்படவில்லை ஆய்வுக்கூடத்தில்‌ தயாரான பொருள்களைக்‌ 
கொண்டே தொகுக்கப்பட்ட முதல்‌ பிளாஸ்டிக்‌ என்ற வகையில்‌ 
ஃபீனாலிக்குகள்‌ பழைய பொருள்கள்‌ என்றுலும்‌, வலிமையூட்டப்‌ 
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பட்ட நிலையீல்‌ மற்றெந்த பிளாஸ்டிக்கிற்கும்‌ இல்லாத சில புத்தம்‌ 
புதிய பயன்கள்‌ அவற்றிற்கு உண்டு. எடுத்துக்காட்டாக, 
பிளாஸ்டிக்கினாலான தாங்கிகளில்‌ (கர்ப ஜூ) ஃபினாலிக்குகளுக்கு 
:உயப்‌ பொருளாகக்‌ க்ரீசுக்குப்‌ பதிலாக நீரைப்‌ பயன்படுத்தலாஈம்‌ஈ 
நீரைப்‌ பயன்படுத்துவதில்‌ மற்றோர்‌ இலாபமும்‌ உண்டு, 
ப்ளாஸ்டிக்குகள்‌ (உரசலினால்‌ உண்டாகும்‌) வெப்பத்தைக்‌ 
கடத்துவதில்லையாதலால்‌, அவற்றாலான தாங்கிகள்‌ கருகிவிடக்‌ 
“கூடும்‌. நீர்‌ இவ்வெப்பத்தை அப்புறப்படுத்தி பிளாஸ்டிக்‌ 
தூங்கி கருகிவிடாது தடுக்கும்‌. ்‌ 


6. அமிஜே பிளாஸ்ட்டுகள்‌ 


(7411710210 5575) 


உங்கள்‌ வீட்டில்‌ உள்ள பிளாஸ்டிக்‌ தட்டு, டம்ளர்‌, 
கிண்ணம்‌ ஆகியவை கண்ணாடியைப்‌ போன்று ஐளிபுகவிடும்‌ 
தன்மை (ககா) கொண்டதாக இருப்பின்‌ அவை 
அநேகமாக அமினோ பிளாஸ்ட்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்தவையாக 
இருக்கும்‌. பல்ஸ்டைரீன்‌, அக்ரிலிக்‌ வகை பிளாஸ்டிக்‌ ஆகிய 
வையும்‌ ஓளிபுக விடும்‌ தன்மை கொண்டவைதான்‌. எனினும்‌, 
அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ இவற்றைவிட வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ 
ஆற்றலில்‌ உயர்ந்தவை; கறைபடாதவை. கூந்தல்‌ தைல 
பாட்டில்‌, முகப்பவுடர்‌, பற்பசைக்‌ குழாய்‌ ஆகியவற்றின்‌ மூடிகள்‌ 
இவ்வகைப்‌ பிளாஸ்டிக்கினால்தான்‌ உருவாக்கப்படுகின்‌ றன. 
வசதியுள்ளோர்‌ வீடுகளில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ சாப்பாட்டு 
மேசைகளின்‌ (0ர்ரத 18௦16) மீது பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 
தகடுகள்‌ ஃபீனாலிக்குகளையும்‌ அமினோ பிளாஸ்ட்டுகளையும்‌ 
ஒன்றன்‌ மீதொன்றையொத்த பிளாஸ்டிக்‌ கலைப்பொருள்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ இக்‌ குடும்பத்திலிருந்து உருப்‌ பெற்றவையே 
ஆகும்‌. இப்‌ பயன்களைக்‌ கொண்டு தாம்‌ இவ்வகைக்கு வீட்டில்‌ 
புழங்கும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ (001069110௦ ற185(10) எனப்‌ பெயரிடலாம்‌. 
இவ்வகையில்‌ இவற்றுடன்‌ ஓரளவுக்குப்‌ போட்டியிடும்‌ ஓரே 
பிளாஸ்டிக்‌ பல்‌எதிலீனாகும்‌. அடுக்களையிலுள்ள பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்களில்‌ சரிபாதி அமினோ பிளாஸ்ட்டுகளாலும்‌, மறுபாதி 
பல்எதிலீனுலும்‌ உருவானவையாக இருந்தால்‌ வியப்படைய 
(வேண்டியதில்லை. 


ஓரு கோணத்தில்‌ நோக்கினால்‌ அமினோ பிளாஸ்ட்டுகளும்‌ 
ஃபீனாவிக்குகளும்‌ உடன்பிறப்புகளே. ஃபார்மால்டிஹைடு இரு 
வகைப்‌ பிசின்களின்‌ தயாரிப்பிற்கும்‌ இன்றியமையாத மூலப்‌ 
பொருள்‌. 
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அமினோ பிளாஸ்ட்டுகளில்‌ இருவகை உண்டு : 

(1) யூரியா -- ஃபர்ர்மால்டிஹைடு (பீர2௨-1£0108104210746 ) 

(2) மெ௮மின்‌ -- ஃபார்மலாடிஹடை (1461௨௱ம்6-101081067002) 


ஃபீனாலிக்குகளின்‌ தயாரிப்பில்‌ வினை யூக்கியின்‌ தன்மையைப்‌ 
(அமிலமா, காரமா என்பதைப்‌) பொறுத்து இருவகைப்‌ பிசின்‌ 
களில்‌ ஓன்று (ஓருகட்ட ரெசோல்‌. பிசின்‌ அல்லது இருகட்ட 
நோவோலாக்‌ பிசின்‌) கிடைக்கும்‌ என்று அறிந்தோம்‌. அமினோ 
பிளாஸ்ட்டுகள்‌ தயாரிப்பில்‌ சாரங்கள்‌ மட்டுமே வினையூக்கிகளாகப்‌ 
பயனாகின்றன எனினும்‌, பக்குவப்படுத்தும்‌ கட்ட த்தில்‌ வினையூக்கி 
களாக உதவுபவை அமிலங்களோ, அமிலங்களை விடுவிக்கக்‌ 
கூடிய பொருள்களோதான்‌. 


யூரியாவையும்‌ ஃபார்மால்டிஹைடையும்‌ முதன்முதலில்‌ 
வினை ப்படுத்தியவர்கள்‌ யாரெனச்‌ சரியாகத்‌ தெரியவில்லை 
யென்ருலும்‌, யூரியா-ஃபார்மால்டிஹைடு பிசினை முதன்முதலில்‌ 
உருவாக்கிய பெருமை ஆஸ்திரிய விஞ்ஞானி ஃப்ரிட்ஸ்‌ போலாக்கைச்‌ 
(யச 2௦1120%) சாரும்‌. இவர்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டு 
கண்ணாடிக்கு மாற்றுப்‌ பொருள்‌ ஓன்றனைத்‌ (028௨௦ 2888) 
தயாரிக்கும்‌ முறையில்‌ யூரியாஈஃபார்மால்டிஹைடு பிசினை எதிர்‌ 
பாராத விதமாகக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


மெலமினை ஃபார்மால்டிஹைடுடன்‌ முதன்முதல்‌ விளைப்‌ 
படுத்தியவர்‌ ஹெங்கெல்‌ (0601661) என்பார்‌ ஆவார்‌. 


மூலப்‌ பொருள்களான பூரியாவையும்‌, மெலமினையும்‌ 
முறையே ஊரார்‌ (94௦0162) என்பாரும்‌, லீபிக்‌ (142012) என்பாரும்‌ 
முதன்முதல்‌ தயாரித்தனர்‌. 


கி 1412 1402 
ஒட 2 
டி க 
ப்பு ட்‌ ட்‌ 
யூரியா வ ே “வப, 
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வீனையின்‌ போக்கு 


பூரியா--ஃயார்மால்டிதைடு பிசின்‌: யூரியாவையும்‌ ஃபார்மால்டி 
ஹைடையும்‌ 1 : 2 என்ற மோலார்‌ எீசிதத்தில்‌ கலந்து எரிகாரத்‌ 
துடன்‌ (விளை வேகமாற்றி) சூடேற்நினால்‌, வெப்பநிலை 500: 
யடையும்போது யூரியாவிலுள்ள இரண்டு அமின்‌ (-110,) 
தொகுதிகளில்‌ ஒன்றுடன்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு சேர்ந்து மாஜே. 
மீத்தைலால்‌ யூரியா என்ற மூலக்கூறை அளிக்கிறது. 


வெப்பநிலை 6550-க்கு உயர்த்தப்படும்போ.து இம்‌ மூலக்‌. 
கூறிலுள்ள இரண்டாவது அமின்‌ தொகுதியுடன்‌ மேலும்‌ ஒரு. 
ஃபார்மால்டிஹைடு மூலக்கூறு இணைந்து பைமீத்தைறால்‌ யூரியா 
எனும்‌ பொருளை அளிக்கிறது. 


6) (ு) 
வட்டி தர பன்‌ பெடிபெ 
ணட] டப்களிட 6௦ 
॥ 656 | 
௯௦ 307 வப. பெய 
(நீரில்‌ கரையும்‌) 
௫ப-0௦- மு 
விரி ர ர்‌ 4 2 
மரியா வப: ௦௦ படி 





(சீரில்‌ கரையாதது) 


(1) மாஜே மீத்தைரால்‌ யூரியா : இதன்‌ விளை முனை எண்‌ 25, 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை ஏற்படுத்த இலாயக்கற்றது. 


(11) டைமீத்தைனால்‌ யூரியா: விளைத்திறன்மிக்க முன கள்‌ 
நான்களைக்‌ கொண்டது. 


டைமீத்தைலால்‌ யூரியா அமிலத்துடன்‌ சூடுபடுத்துகையில்‌ 
இரு நீர்‌ மூலக்கூறுகளை விடுவித்து டைமெதிலீன்‌ யூரியா 
எனும்‌ நான்கு வினைமுனைகளைக்‌ கொண்ட மூலக்கூறைத்‌ 
தருகின்றது. 





1-௦ 11 பேட 
| அமிலம்‌ | 
௦ ணை 3 ௪0 டைமெதிலீன்‌ யூரியா 
| 2,0௦0 | (பிசினின்‌ ஓருபடி" 
117-0௪,௦1 பே 


6 
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டர்‌ தொகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளை உரு 
வாக்கவும்‌ ட்‌ 0-0 ] தொகுதிகள்‌ அடுத்தடுத்த சங்கிலி 
களைப்‌ பிணைக்கவும்‌ பயனுறுகின்‌ றன. 


| | 
௦-௦, அட௦, -ம.-௦, ட 


சேடு ௪௦ 
11-01, _ டடம அவரா டட்ட 
ர 1௮ ௦ ஆ 0௦ 2௦ 
ட்ட ரூ, _ டய டன்‌ டட 
௦-௦ ௦ 


| க்‌ 
அ பத ல முட வலவ 
பிசின்‌ சங்கிலியின்‌ தோற்றம்‌. 


மெமின்‌ பிசின்‌ 

மெலமின்‌--ஃபார்மால்டிஹைடு வினையின்‌ போக்கு யூரியாவை 
ஓத்ததே. விளைப்படு பொருள்களின்‌ விகிதம்‌ மட்டும்‌ சற்று 
மாறுகிறது மெலமின்‌ : ஃபார்மால்டிஹைடு மோலார்‌ விகிதம்‌ 
1:6 ஆகும்‌. 


14. 
ப வரு ௦ல்‌ உவ வடிய 
- 243௦0௦,” | | ல்‌ 
றி 
ர பூ ே்‌ 


॥ 
டு வி: பெடி 
(ட்ரைமித்தைலால்‌ மமலமின்‌) 
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வாடி 8 பெ 


௨) * நட வைடு. சட்டம்‌ வு 
அனிலீன்‌ ்‌ 


ச 5 ஷு _ 6 ஷி 


(அமில விளைவேக மாற்றிப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌) 
[அனிலீன்‌ : ஃபார்மால்டிஹைடு மோலார்‌ விகிதம்‌ 1: 1) 


6 5 ய கஷ்ட ஆ 4) வஷ ன 


(அனிலீன்‌ : ஃபார்மால்டிஹைடு மோலார்‌ விகிதம்‌ 51) 
அனிலீன்‌--ஃபார்மால்டிஹைடு விளை. 


அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ இரு கட்ட பிசின்௧கள்‌. இரண்‌ 
டாவது கட்டமான பக்குவம்‌ சற்று உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
_நிகழ்கிறது. தயாரிப்பு முறை ஃபீனாலிக்குகளை ஓத்தது. 


யூரியாவுக்குப்‌ பதிலாகத்‌ தயேர்‌ யூரியாப்‌ (114௦28) பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டால்‌ விளையூக்கிகள்‌ தேவையில்லை. யூரியா மூலக்‌ 
கூறில்‌ உள்ள ஆக்சிஜன்‌ அணுவைக்‌ கந்தக அணுவிஞால்‌ பதிவீடு 
செய்தால்‌ தயோயூரியா வினைமூலக்கூறு வாய்பாடு கிடைக்கும்‌. 


பென்ஸோகினமின்‌, அனிலீன்‌ (ஊபி!16) போன்ற அமின்‌ 
களும்‌ யூரியாவிற்குப்‌ பதிலாக வீனைப்படுத்தப்படலாம்‌. 
அனிலீனின்‌ வினை மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


வார்ப்புத்தூள்‌ 

ஃபீனாலிக்குகளாப்‌ போலல்லாமல்‌ அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ 
அச்சில்‌ வார்க்கப்படும்‌ வரை எல்லாக்‌ கட்டங்களிலும்‌ நீரில்‌ 
கரையக்கூடியவை. முற்றிலும்‌ பக்குவமடைந்த பிசினும்கூட 
கொதிநீரினால்‌ சிறிது பாதிக்கப்படுகிறது. இதனால்‌ பிசின்‌ 
-கெட்டிலில்‌ பிசினும்‌ நீரும்‌ பிரிந்து நிற்பதில்லை. நீரை வெற்றிட 
வடித்துப்‌ பகுத்தல்‌ மூலம்‌ வெளியேற்றினால்‌ பிசின்‌ கெட்டிலில்‌ 
தங்கிவிடும்‌. வெப்பநிலையைக்‌ கட்டுக்குள்‌ வைத்திருந்தால்‌ 
பிசின்‌ கெட்டிலிலேயே இறுகுவதைத்‌ தடுக்கலாம்‌. 


கெட்டிலிலிருந்து ஊற்றப்பட்ட பிசினை நிரப்பியுடன்‌ 
கலந்து, கலவையைப்‌ பொடியாக்கி, வினையூக்கி (பக்குவத்தை 
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விரைவுடன்‌ நிகழச்‌ செய்வதற்கு), அச்சிலிருந்து வார்ப்பை 
விடுவிக்க உதவும்‌ உயப்‌ பொருள்கள்‌ ஆகியவை சேர்த்து 
வார்க்கவேண்டும்‌. மரத்தில்‌ உள்ள ௮-செல்லுலோஸ்‌ எனும்‌ 
மாவுப்பொருள்‌ நிரப்பியாகப்‌ பயனாகிறது. மெலமின்‌ பிசின்‌ 
யூரியா பிசினைவிட விரைவில்‌ பக்குவமாகிறது. 


பக்குவ விளையூக்கிளாக அமிலத்தை விடுவிக்கும்‌ 
பொருள்கள்‌ பயன்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக,அம்மோனியம்‌ 
க்ளோரைடைப்‌ பிசினுடன்‌ கலந்தால்‌, அது ஃபார்மால்டி 
ஹைடுடன்‌ விளைப்பட்டு ஹைட்ரோக்ளோரிக்‌ அமிலத்தை 
விடுவிக்கின்ற.து. 


481,01௦ --. மம்‌) 61,0410 
ஹெக்சா 


தன்மைகள்‌ 

விரிவாக நோக்குகையில்‌, ஃபீனாலிக்குகளை அமினோ 
பிளாஸ்ட்டுகள்‌ மிஞ்சுவது கடினம்‌. எனினும்‌, பின்வரும்‌ சிறப்‌ 
பியல்புகளுக்காக அவை பெரிதும்‌ விரும்பப்படுகின்றன. 
அவற்றிற்கெனச்‌ சில தனிப்‌ பயன்களும்‌ உள்ளன. 


இதுவரை கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே 
மெலமின்‌ பிளாஸ்டிக்தான்‌ மிகவும்‌ கடினமான பரப்பு (184254 
ஸாா2௦6) உடையது. அதன்மீது எளிதில்‌ கீறல்‌ ஏற்படுத்த 
முடியாது. 

எவ்வண்ணத்திலும்‌ இவ்விரு பிசின்களையும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
ஃபீனாலிக்குகளைப்‌ போன்று இவற்றிற்கு இயற்கையில்‌ ஆழ்ந்த 
வண்ணம்‌ கிடையாது. 108* பிசின்‌ வண்ணமற்றது. 48” 
பிசின்‌ சிறிது பழுப்பு நிறம்‌ கொண்டது. 


கார்பன்‌--கார்பன்‌ இணைப்புகள்‌ இல்லாததால்‌ அமினோ. 
பிளாஸ்ட்டுகள்‌ சூட்டில்‌ கருகுவதில்லை. மற்ற அங்ககப்‌ 
பிசின்கள்‌ சூட்டில்‌ கருகி அதனால்‌ பரப்பில்‌ உண்டாகும்‌. 
கரியாலான தடம்‌ (17801) மின்னோட்டத்தை ஊக்குவிக்கன்றது. 
இப்‌ பிசின்களை அரிதில்‌ கடத்திகளாக மின்சாதனங்களில்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்போது வெப்பத்தினால்‌ கருகி திடீரென கடத்திகளாக. 
மாறிவிடுகின்றன. இதனால்‌, மின்‌ காப்பீடு தடைப்படும்‌ 


உ பந யூரியா ஃபார்மால்டிஹைடு. 
உ ந வமெலமின்‌ ஃபசர்மால்டிஹைடு, 
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அபாயம்‌ உண்டு. அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ *கரிக்கோடு” 
உருவாக்குவதில்லையாதலால்‌ இந்த ஆபத்து அவற்றைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி செய்யப்படும்‌ காப்பீட்டு அமைப்புகளில்‌ கிடையாது. 


அமினோ பிளாஸ்ட்டுகள்‌ குளிர்ந்த நீரினாலோ, எண்ணெய்‌ 
களினாலோ அங்ககக்‌ கரைப்பான்களாலோ கரைக்கப்படுவதில்லை; 
சிதைவுறுவதும்‌ இல்லை. நீர்த்த அமிலங்களும்‌ காரங்களும்‌ 
அறை வெப்பநிலையில்‌ தீங்கிழைக்க மாட்டா. 


ப்யள்கள்‌ 


01 வார்ப்புத்தூளுக்குத்‌ தற்போது அதிகத்‌ தேவை இல்லை: 
அதன்‌ இடத்தைப்‌ பல இளகவல்ல நெகிழிகள்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டுவிட்டன. ஆனால்‌, இன்றும்‌ அலங்கார சாதனங்கள்‌ 
அடங்கிய டப்பாக்களின்‌ மூடிகள்‌ 0]! பிசினில்கான்‌ தயாரா 
கின்றன. 


141! வார்ப்புத்தூள்‌, மேசைமீது பொருத்தப்படும்‌ அழகிய 
பிளாஸ்டிக்‌ தகடுகளைச்‌ செய்யப்‌ பயனாகிறது. இத்‌ தகடுகளைப்‌ 
பின்வரும்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. ஒரு மெல்லிய 
காகிதத்தின்‌ மேல்‌ ஃபீனாலிக்‌ தகடுகளை அடுக்கி அதன்மீது 1417 
தகடுகளைப்‌ பொருத்துவர்‌. அதன்மீது 141 பிசினலான ஒரு 
மெல்லிய ஓளிபுகும்‌ படலத்தை ஓட்டுவார்‌. தகடுகளை ஓன்றோ 
டொன்று இணைக்க ஓட்டுவிப்பிகள்‌ பயன்படுகின்றன. ஃபீனாலிக்‌ 
தகடு தாக்கு வலிமையை அளிக்கின்றது. மெலமின்‌ தகட்டை 
வண்ண வண்ண டிசைன்களில்‌ தயாரிக்க இயலுமாதலால்‌ இது 
மேற்பரப்பாகி கண்ணுக்கினிய வண்ணங்களை வீசுகிறது, 
யாவற்றிற்கும்‌ மேலுள்ள படலம்‌ (௦4௪133) தகட்டின்மீது கீறல்‌ 
விழாமல்‌ பாதுகாக்கின்றது. இவற்றிற்கு அலங்கார விரிப்புகள்‌ 
(0600181146 1800 81௦5) என்பது பெயர்‌. 


சமையல்‌ அறை அலமாரிகள்‌, பாத்திரங்கள்‌ முதலியனவும்‌ 
மெலமின்‌ பிசின்‌ கொண்டு தயாரிக்கலாம்‌. ஏனெனில்‌, அவை 
மணமற்றவை; ருசியற்றவை; நச்சுத்தன்மையற்றவை; காபி, ஆூ 
பழச்சாறு ஆகியவற்றினால்‌ கறை ஏற்படுத்த முடியாதவை. 

ப்ளைவுட்‌ தயாரிப்பில்‌ இஉவ ஒட்டுவிப்பிகளாகப்‌ பயனா 
வதற்கு விலை மலிவாக இருப்பதொன்றே காரணமாகும்‌. 

1 பிசின்௧களும்‌ 1817 பிசின்௧களும்‌ ப்யூட்டனால்‌ எனும்‌ 


ஆல்கஹாலில்‌ கரைத்து ஓர்‌ அமில வினையூக்கியுடன்‌ சூடேற்றினால்‌, 
விளைவாகும்‌ பொருள்‌ உலரும்‌ எண்ணெய்களில்‌ கரையுக்‌ 
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கூடியது. ஆல்கைடு பிசின்களைச்‌ சேர்த்து இவற்றை மென்டை 
ஆட்டி சிறந்த பூச்சுகளைப்‌ பெறலாம்‌. 


நசீ” பிசின்௧களின்‌ உற்பத்தியில்‌ கணிசமான அளவு காகிதத்‌ 
தொழிலில்‌ செலவாகிறது. காகிதத்திற்கு ஈரத்தில்‌ வலுவிழக்கா 
இருக்கும்‌ ஆற்றலைத்‌ தருகிறது. 41! பிசினில்‌ தோய்க்கப்பட்ட 
அல்லது காகிதக்கூழிலிலேயே 141 பிசின்‌ சேர்க்கப்பட்ட காகிதம்‌ 
நீரில்‌ நனைத்தாலும்‌ 80 சதவிகிதம்‌ வரை வலுவை இருத்திக்‌ 
கொள்கின்‌ றன. 


0 பிசின்களுக்கும்‌ 181” பிசின்களுக்கும்‌ பொறியியற்‌ 
றையில்‌ அதிக பயன்கள்‌ இல்லை எனலாம்‌. காரணம்‌, அவை 
சுருங்கக்கூடியவை. -செல்லுலோஸை விடுத்துக்‌ கல்நாரை 
அிரப்பியாகப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ சுருக்கத்தைக்‌ குறைக்கலாம்‌. 


7. பல்‌ எஸ்டர்கள்‌ 


(4391%42:192:)] 


இன்றுவரை பலவகை பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ள போதிலும்‌ பாமர மக்களின்‌ தேவைக்கு எட்டியுள்ள 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ மிகக்‌ குறைவு. இந்த இரகத்தில்‌ இரு 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ நம்‌ நினைவில்‌ பளிச்சிடுகின்றன. ஒன்று 
பல்‌எதிலீன்‌; மற்றொன்று பல்‌எஸ்டர்‌. பக்கெட்டுகள்‌ முதல்‌ உணவு 
வழங்கும்‌ பாத்திரங்கள்‌ வரை அடுக்களையில்‌ புழங்கும்‌ 
பாத்திரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ தற்பொழுது பல்‌எதிலீனிலேயே 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. உணவுக்குப்‌ பிறகு உடை. பருத்தித்‌ 
துணிகளையும்‌ பட்டாடைகளையும்‌ பல்‌எஸ்டரினலான துணிகள்‌ 
வாணிகத்திலிருந்து விரட்டிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. பல்‌எஸ்டர்‌ 
துணிகளும்‌, பல்‌எஸ்டர்‌-பருத்திக்‌ கலப்புத்‌ துணிகளும்‌ 
வீட்டிலேயே எளிதாகச்‌ சலவை செய்யக்கூடியவை என்பதும்‌, 
மடிப்புக்‌ கலையாதவை என்பதுமே இதற்குக்‌ காரணங்களாகும்‌, 


தம்‌ உடைத்‌ தேவையைப்‌ பூர்த்தி செய்வதுடன்‌ இவற்றின்‌ 
பணி நின்றுவிடுவதில்லை. பெரிய தொழிற்சாலைகளில்‌ இவை 
எந்த அளவுக்கு இன்றியமையாதக்‌ கட்டுமானப்‌ பொருள்‌ 
களாகப்‌ பயனாகின்றன என்பதை இவ்வத்தியாயத்தின்‌ பிற்‌ 
பகுதியில்‌ காணப்போகிறோம்‌. இழை, படலம்‌, தகடு, பூச்சு 
எனப்‌ பல உருவிலும்‌ பெரிய அளவில்‌ செலவாகும்‌ ஒரே 
பிளாஸ்டிக்‌ பல்‌எஸ்டர்தான்‌ என்று மறுப்புக்கு அஞ்சாமல்‌ 
கூறலாம்‌. 


எஸ்டர்‌ ஆக்கல்‌ (151671008110) 


ஓர்‌ ஆல்கஹாலும்‌, ஓர்‌ அமிலமும்‌ சுருக்குவிளை புரிந்து 
நீர்‌ மூலக்கூறை வெளியேற்றி எஸ்டர்‌ எனும்‌ மூலக்கூறை 
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உண்டாக்கும்‌ இயக்கத்திற்கு எஸ்டர்‌ ஆக்கல்‌ என்பது 
யர்‌. 


ஆல்கஹால்‌ -- அமிலம்‌ ---௮- எஸ்டர்‌ 4 நீர்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக, 
ஈ,6- மெ-௦1 * 80]1௦6-0௨5--2 ப௦0-0ெட-0௦௦௦-0௨30ூ௦ 


ஈதைல்‌ ஆல்கஹால்‌ அசிட்டிக்‌ ஈதைல்‌ அசிட்டேட்‌ 
அழிஎம்‌ (எஸ்டா்‌) 


பல்‌எஸ்டர்‌ எனப்படுவது “பல்‌ உம்புமூலத்திறன்‌ கொண்ட 
அமிலங்களுடன்‌ (00௦1308510 2014) பல்ஹைட்ராக்கி ஆல்கஹால்களை 
விளைப்படுத்தித்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ பொருள்களின்‌ பொதுப்‌ 
பெயராகும்‌. ஓர்‌ உப்பு மூலத்திறன்‌ கொண்ட அமிலங்களும்‌ 
(0000௦0251௦ 801085), ஓர்‌ ஹைட்ராக்கி ஆல்கஹால்களும்‌ 
(000010 ம1௦ ௨1௦௦0௦19) பலபடி த்‌ தயாரிப்பிற்கு உக ந்தவையகல- 
ஏனெனில்‌, பலபடித்‌ தயாரிப்பிற்கு அடிப்படை நிபந்தனை 
ஒருபடியில்‌ குறைந்தது இரு விளைமுனைகளாவது இருக்க 
வேண்டும்‌ என்பதே. இவற்றில்‌ இருப்பதோ ஓரே ஒரு விளை 
முனைதான்‌. 


இரு ஹைட்ராக்சைடு தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட க்ளைகால்‌ 
களையும்‌, இரு கார்பாக்சில்‌ தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட அமிலங்‌ 
களையும்‌ விளைப்படுத்தினல்‌ பல்‌எஸ்டர்கள்‌ நிச்சயம்‌ கிடைக்க 
வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, ஓவ்வொரு மூலக்கூறும்‌ (அது அமில 
மாயினும்‌, ஆல்கஹாலாயினும்‌) இரு முனைகளும்‌ வீளைப்படும்‌ 
வாய்ப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. ஆல்கஹாலையும்‌ அமிலத்தையும்‌ 
மாற்றிமாற்றி அமைத்துச்‌ சுருக்கு வீனைபுரிவதாகக்‌ கொண்டால்‌, 
பல்‌எஸ்டரின்‌ வீளவை எளிதில்‌ கற்பனை செய்து கொள்ளலாம்‌. 


-*]0-௨-019390]0௦ -ஈ*600%7]0-ஈ-௦820௦௦-ஈ-௦௦ ரதத 
க்ஷாகால்‌ அவிலஷ்‌ ்‌ 


ண க்ஷோகால்‌ . அமிலம்‌ 


பலபடி வேதியியலில்‌ பல அரிய பெரிய ஆராய்ச்சிகள்‌ 
நடத்தி வெற்றிகளைக்‌ குவித்தவரும்‌, அத்துறையில்‌ ஈடுபட்டுள்ள 
அனைவராலும்‌ 'சிறந்த முன்னோடி' என்று புகழப்பட்டவருமான 
கரேதர்ஸ்‌ (கோ௦% 85) என்பார்‌ இவ்வினையை முன்கூட்டியே 
அறிந்து சொன்னார்‌. எனினும்‌, இரண்டாம்‌ உலகப்போர்‌ 
துவங்கிய பிறகுதான்‌ மற்ற துறைகளைப்‌ போன்று இத்‌ 
துறையிலும்‌ சுறுசுறுப்புக்‌ காணப்பட்டது. இதற்குமுன்‌ பல்‌ 
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எஸ்டர்கள்‌ பூச்சுகளாக மட்டுமே பயன்பட்டு வந்தன. இப்‌ 
பூச்சுகளுக்குப்‌ (௦௦811௦26) பயன்பட்ட பல்‌எஸ்டர்‌ பிசின்களுக்கு 
ஆல்கைடு பிசுன்கள்‌ (&]1ரூ.ம்‌ ர21089) என்ற பெயர்‌ வழக்கி 
லிருந்தது. ஆங்கிலச்‌ சொற்களான 81௦0௦1, 8010 ஆகியவற்றி 
னின்றும்‌ ஆல்க்‌ (4/20௦1) கைடு (8௦/4) எனும்‌ சொல்‌ பிறந்தது. 
பல்‌எஸ்டர்‌ வரலாற்றின்‌ தொடக்கத்தில்‌ க்ளிசராலும்‌, தாலிக்‌௮ன்‌ 
ஹைட்ரைடுமே பெரிய அளவில்‌ மூலப்‌ பொருள்களாகப்‌ பயன்‌ 
பட்டு வந்ததால்‌ பல்‌எஸ்டர்களைக்‌ களிப்டால்‌ ஜிரா) என்ற 
பெயரால்‌ குறிப்பிட்டனர்‌. தற்போது பூச்சுகளில்‌ பயன்படும்‌ 
பல்‌எஸ்டர்கள்‌ ஆல்கைடுகள்‌ என்றும்‌, மற்ற வகைகள்‌ 
பல்‌எஸ்டர்கள்‌ என்றும்‌ வழங்கப்படுகின்றன. 


இழையும்‌ பட௰ழம்‌ 


1941ஆம்‌ ஆண்டு வின்‌ஃபீல்ட்‌ (1/மம்ற0௮14), டிக்ஸன்‌ (194016௦1) 
என்ற விஞ்ஞானிகள்‌ இருவர்‌ எதிலீன்‌ க்ளைகாலையும்‌, 
'டெரீதாலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ ('2சற118110 8014) விளைப்படுத்தி 
செயற்கை இழை வரலாற்றிலேயே ஒரு திருப்பத்தை ஏற்படுத்‌ 
தினர்‌. இவ்‌ வினையின்‌ விளைவுதான்‌ நாம்‌ அன்ருடம்‌ விரும்பி 
அணியும்‌ டெரிலீன்‌ (1/ரு1ற) துணிகளின்‌ இழை. 


அமெரிக்காவில்‌ இருக்கும்‌ டூபாண்ட்‌ (004) நிறுவனத்தார்‌ 
இதற்கு டெக்ராள்‌ (0௧௦1௦௦) என்ற ட்ரேட்‌ மார்க்கையும்‌ (சிறப்பு 
வணிகக்குறி , நம்நாட்டு 0ெமிகல்ஸ்‌ அண்ட்‌ &பைபர்ஸ்‌ ஆஃப்‌ இண்டியா 
(றெஸர்கவி5 ஐம்‌ நா ௦7 ]றம்ர௨) கம்பெனி டெரீன்‌ (1௭௭௦) 
எனும்‌ ட்ரேட்‌ மார்க்கையும்‌ பதிவு செய்துள்ளனர்‌. :டெரிலீன்‌” 
எனும்‌ சொல்‌ இங்கிலாந்து நாட்டு இம்பீரியல்‌ கெமிகல்‌ இண்டல்ட்ரீஸ்‌ 
கற்பெனியின்‌ ட்ரேட்‌ மார்க்காகும்‌. 


டெரிதாலிக்‌ அமிலத்தை மெதனாலுடன்‌ வினைப்படுத்தி 
டைமெதில்டெரிதாலேட்‌ (11611314278ற11 ௨1216) எனும்‌ எஸ்டர்‌ 
தயாரிக்கப்படுகிறது. பின்பு இதை எதிலீன்‌ க்‌ாகாலுடன்‌ 
கலந்து, இக்‌ கலவையை வெற்றிடத்தில்‌ சூடேற்றினால்‌ பல்‌ 
எதிலீன்‌ டெரிதாலேட்‌ (பல்‌எஸ்டர்‌) கிடைக்கும்‌. இரண்டாவது 
வினையில்‌ நீருக்குப்‌ பதில்‌ மெதனால்‌ (8048௦1) வெளியேற்றப்‌ 
படுகிறது. இம்‌ மெதனாலை முதல்வினைக்குத்‌ திரும்பப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. மூன்றாவது வினையில்‌ எதிலீன்‌ க்ளைகால்‌ திரும்பக்‌ 
கிடைக்கிறது. 


மூலக்கூறு எடை 15,000ஐ எட்டும்‌ வரை சூடேற்றிக்‌ 
கிடைக்கும்‌ பிசினைத்‌ தூளாக்கி உலர்த்தி உருக்கவேண்டும்‌. 


90 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌: 


உருகிய பிசினை நுண்ணிய துளைமுகப்பு வழியே பீச்சி இழை: 
யாக்கலாம்‌. 


“56 -0[4 * 80]௦௦ 6 5 2910 ப5-]௦- டி 


மெதனால்‌ டெறிதாலிக்‌ அமிலம்‌ மெதகல்‌ 


6 --0௦௦௦ -6 53-௦௦ பெ, (டமித்தைல்‌ டெறிகாலேட்‌) 
௦-0 ௦ [9-7௩0-௦௦௦6 )-௦001எஞ9-ஷி- ௦௦ -_-- 
4௦-00 டெ. ௦௦௨6 3 000-0௨ட௨- 02௨-004 2 பெடியெ 
௯ 10-00-0௦௦௦ -6 5. 60௦--யே- வப க்க 


9௦-- -_[00-௦0௦-6_)-000- வட ரெ, கேடுப00ொட- பெட௦ப 
௭ கஜாகால்‌ 


எல்‌ 


மேற்கண்ட வினையில்‌ டெரிதாலிக்‌ அமிலத்தை நேரிடை. 
யாகச்‌ சுருக்குவினைப்‌ படுத்துவதில்லை. ஏனெனில்‌, டெரிதாலிக்‌. 
அமிலம்‌ எளிதில்‌ கரையாத, எளிதில்‌ வினைப்படாத, தூய்மை. 
யான நிலையில்‌ தயாரிக்க முடியாத ஒரு பொருள்‌. டைமீத்தைல்‌, 
டெரிதாலேட்டில்‌ இச்‌ சங்கடங்கள்‌ இல்லை. முதல்‌ வினையில்‌. 
செலவாகும்‌ மெதனால்‌ அடுத்தவினை மூலம்‌ திரும்பக்‌ கிடைத்து 
விடுகிறது. 


பல்‌ எதிலீன்டெரிதாலேட்‌ படலமாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்டால்‌, 
அதற்கு மைலார்‌ ஏடு (11௨ ம1௰) என்பது பெயர்‌. மைலாரும்‌, 
டெரிலீனும்‌ வேதியியல்‌ நோக்கில்‌ ஓரே பொருள்‌ தான்‌. 


தகட்டிற்கும்‌ வார்ப்புக்கும்‌ பயஜகும்‌ பல்‌எஸ்டர்‌ 


ஆல்கஹாலும்‌, அமிலமும்‌ நிறையுற்றதாக--அதாவது,. 
ஓற்றைப்‌ பிணை ப்புகள்‌ மட்டுமே கொண்டிரு ந்தால்‌--இருந்தால்‌,. 
விளையும்‌ பல்‌எஸ்டர்‌ இழையாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌. 
ஏனெனில்‌, குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஏற்பட வாய்ப்பில்லை. 
ஆனால்‌. ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறிலோ அமில மூலக்கூறிலோ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ இருப்பின்‌, உருவாகும்‌ பல்‌எஸ்டர்கள்‌ 
தகுந்த மூலக்கூறுடன்‌ வினைப்பட்டுக்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை 
உடைய திண்மங்களை அளிக்கின்றன. இவ்‌ விளைப்பலபடி. 
யாக்கல்தான்‌ பல்‌எஸ்டரை இளகவல்ல தெகிழியாகவுள்ள 
நிலையினின்றும்‌ மாற்றி இறுகவல்ல தெகிழியாக்குகின்றது. 
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மலியிக்‌ அன்ஹைட்ரைட்‌ (148161௦ ஹாரர்‌), தாலிக்‌௮ன்‌: 
ஹைட்ரைட்‌ இரண்டையும்‌ கலந்து எதிலீன்‌ க்ளைகால்‌ அல்லது 
ப்ரொபிலீன்‌ க்ளைகாலுடன்‌ சுருக்குவினையாக்கித்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ 
பல்‌எஸ்டர்‌ நீர்மமாக இருக்கும்‌. இந்‌ நீர்மத்தை ஸ்டைரின்‌ 
ரர) எனும்‌ ஹைட்ரோகார்பனுடன்‌ : இணைப்பலபடி 
யாக்கினால்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ மிகுந்த பலபடி கிடைக்கிறது. 


௦ 


௦ 
பஷ பதக 
ஏ கண்‌ அணக ௦5 ௦-6 ௦ 
ட 
௦ -பே- நேர்‌ பெய ௬௦ -மேோ--ஜே0ெ- நை வதை 
ப்ரொபிலீன்‌ மலியிக்‌ ப்ரொபிலீன்‌ ்‌ 
க்ளொகால்‌ ஓன்ஹைட்ரைடு க்ளெகால்‌ அன்ைட்ரைடூ 
மே 9 ௦ 
டே 1 பதன்‌ ॥ ॥ 
-இ-௦0- ரொ ஜெமோ பேன ௦ ஆ. தெ 
பல்‌ எஸ்டர்‌ சங்கலி 


தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடும்‌ மலியிக்‌ அன்ஹைட்ரைடும்‌ மாறி 
மாறி அமைந்திருப்பதாகவும்‌, அவற்றிடையே ப்ரொபிலீன்‌ 
க்ளைகால்‌ மூலக்கூறுகள்‌ செருகப்பட்டிருப்பதாகவும்‌ கற்பனை 
செய்து கொள்ளவேண்டும்‌. அப்பொழுது மேற்கண்ட சுருக்கு. 
வினைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ எளிதில்‌ புரியும்‌. பல்‌எஸ்டர்‌ சங்கிலியில்‌ 
மலியிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு பகுதியில்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பு. 
ஏற்படும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. ஸ்டைரீன்‌ மூலக்கூறு இரு. 
சங்கிலியை இணைப்பது பலபடியாக்கலின்‌ மூலம்தான்‌. 


| | 


மே, மே, - 
பட்ஸ்‌ வடி 
அவ்‌ டபக்‌ சட ள்‌ பனை 
ட்ட பட்லு 
ர 0 
அடக்‌ வண்‌ டக... 


எஸ்டர்‌ தொகுதிகள்‌ படத்தில்‌ 'காண்பிக்கப்படவில்லை. 


32 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
திடு அ ப கணவு. விவக 
| 


3€ 28 1 
டஉங்டஉஉடட உட்டா 
| 
ம 6 ்‌ 26 


| 
ட உ௰॥டஉஉஉ௰௨உ௰௨ உ௱டட௰-௨ 


படம்‌ 7. 
பல்‌எஸ்டரில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 


தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு பகுதி. 
மலியிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு பகுதி. 
க்ளைகால்‌ பகுதி. 

குறுக்குப்‌ பிணைப்பு. 


டு த 


பல்‌எஸ்டர்கள்‌ ஃபீனாலிக்குகளின்‌ தயாரிப்பு முறையை 
ஒட்டியே தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. எனினும்‌, இரு முக்கிய வேறு 
பாடுகள்‌ உள்ளன. 


(1) தனித்தியங்கு உறுப்புகளை உருவாக்கும்‌ வலிமை பெற்ற 
பராக்சைடுகள்‌ (ற௭௦3ம்‌28) எனும்‌ பொருள்கள்‌ சேர்க்கப்‌ 
படுகின்றன. சுருக்குவினைக்கு இவை தேவையில்லை. குறுக்குப்‌ 
பிணை ப்புகளை உருவாக்கும்‌ கூட்டுவினயைத்‌ தொடங்குவது 
இவற்றின்‌ வேலை. தனித்தியங்கு உறுப்புகள்‌ வினைத்திறன்‌ 
. மிக அதிகமாகக்‌ கொண்டவை. ஆகையால்‌, சங்கிலிகள்‌ 
விரைவில்‌ பிணைக்கப்படும்‌. குறுக்குச்‌ சங்கிலிகள்‌ கட்டுக்கடங்‌ 
காமல்‌ வளர்ந்தால்‌ விளை நடக்கும்‌ கெட்டிலையே தகர்த்துவிடும்‌. 
அந்த அளவிற்கு ஆற்றல்‌ வெளிப்படும்‌ அபாயம்‌ உண்டு. 
அல்லது விளையும்‌ பொருள்‌ பயனற்ற கூழாகிவிடும்‌. இது 
தடவாமல்‌ தடுக்க தக்க தருணத்தில்‌ (மூலக்கூறு எடையையோ 
வினைப்படாத அமிலத்தின்‌ அளவையோ அடிக்கடி கண்‌ 
காணித்து வந்தால்‌ வினையைக்‌ கூர்ந்து கவனிக்க முடியும்‌) 
க்விஜேன்‌ (மெ்‌ொ௦6) போன்‌ ற சங்கிலி ஓடுக்கிகளைச்‌ (பெக் ர்ப்ர்011072) 
சேர்க்கலாம்‌. மீத்தைல்‌ ஈத்தைல்‌ கீடோன்‌ பெராக்சைடு 
எனும்‌ பொருளைத்‌ தனித்தியங்கு உறுப்புகளை உண்டாக்கும்‌ 
பொருட்டுப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ பல்‌எஸ்டரின்‌ பக்குவம்‌ அறை 
'வெப்பநிலையிலேயே அழுத்தம்‌ சிறிதும்‌ தேவைப்படாமல்‌ 
நடக்கிறது, 
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(2) இவ்வினையை ஆக்சிஜன்‌ கெடுத்துவிடும்‌. ஆகையால்‌, 
ஆக்சிஜனை வினைக்கெட்டிலினின்றும்‌ வெளியேற்றி நைட்ரஜன்‌ 
அல்லது கரியமில வாயு போன்ற விணைக்குத்‌ தொடர்பில்லாத. 
வாயுவைப்‌ பிசின்‌ கெட்டிலுட்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. 


இவ்வினையில்‌ வெளியாகும்‌ நீரை 1406-யிலிருந்து 13506 
வரை மெல்ல சூடேற்றி ஸைலீன்‌ (2816) எனும்‌ நீர்மத்துடன்‌ 
கொதிநிலை--மாறாக்‌ கலவை"யாக்கி வெளியேற்ற வேண்டும்‌. 


ஆல்கைடு பீசின்‌ தயாரிப்பு 

டெரிலீன்‌ தயாரிப்பில்‌ டெரிதாலிக்‌ அமிலம்‌ பயன்படுத்தப்‌: 
பட்டதல்லவா? அதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ தாலிக்‌ ௮மிலமோ தாலிக்‌. 
அன்ஹைட்ரைடோ பயன்படுத்தப்படுவதாக வைத்துக்‌ கொள்‌: 
வோம்‌. விளைவாகும்‌ பல்‌எஸ்டர்‌ பின்வருமாறு அமையும்‌. 


௦9 


9 ॥ ரி ட்‌ 
றே ர த பத னத்‌ தல. 


பல்‌ எதிலீன்‌ டெரிதாலேட்டிலுள்ள சமச்சீர்மை (மா) 
இம்‌ மூலக்கூறில்‌ இல்லாததால்‌ இது வளையும்‌ தன்மை அறவே: 
இல்லாத ஓரு பலபடி. டெரிலீனை இழையாக்குவது போன்று 
இதைச்‌ செய்ய முடியாது. இது கடினமான பிசின்‌. இழையாகம்‌: 
பயன்படாவிட்டாலும்‌ பூச்சுகளுக்குப்‌ பயன்படுகின்றது. 


பூச்சுகளுக்குப்‌ பயனாகும்‌ பல்‌எஸ்டர்களில்‌ க்ளைகாலைவிட 
கீளிசராலே அதிக அளவிற்கு விரும்பப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, 
க்ளிசராலின்‌ வினைமுனை எண்‌ மூன்று. ஆகையால்‌ இரு. 
முனைகளிலுமுள்ள --014 தொகுதிகள்‌ சங்கிலிகளை உருவாக்கப்‌ 
பயன்‌ படுகையில்‌ இடையில்‌ உள்ள --011 தொகுதி குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளத்‌ தோற்றுவிக்க உதவுகிறது. க்ளிசராலும்‌ தா லிக்‌. 
அன்ஹைட்ரைடும்‌ சுருக்குவினைப்பட்டு விளைவிக்கும்‌ ஆல்கைடு 
பிசினின்‌ தோற்றம்‌ (படம்‌ 8-ல்‌) அடுத்த பக்கத்தில்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 

க்ளிப்டால்‌ பிசின்கள்‌ பக்குவமடைய, அதாவது கடினமாக 
நீண்ட நேரமாகும்‌. இதனால்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
தலாரிய்க்‌ இதற்குத்‌ தேவை இல்லை. பூச்சுகளில்‌ பயன்‌ 


௩ இரு நீர்மங்களின்‌ கலவை ஒரே நீர்மமாகத்‌ தனிக்‌ கொதிகிலையுடனள்‌ இருக்கால்‌ 
அக்‌ கலவைக்கு இப்‌ பெயர்‌ வழங்கப்படுகிறது. 


4 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


படுத்தினால்‌ இந்த நிதானமான பக்குவம்‌ (81௦8 லால பூச்சுப்‌ 
படலத்திற்குச்‌ சிறிதே வளைந்து கொடுக்கும்‌ தன்மையையும்‌, 
பெயர்ந்துவிடாத இயல்பையும்‌ அளிக்கிறது. 


உடு ்‌ ரி 
௮௦ ே௦-0௦0)-௦- ௨-௦ 2 8-௦- டிஜி வடிய 
ர ர 
| 
௦-௦ 2-௦ 
0 ௨௦ 
ம ்‌ 
த்‌ ௦-௦ பே ௦௮ 6 9--0-02-- பே ஸு 
॥ 
௦ ௦ ௦ 
படம்‌ 8. 


க்ளிப்டால்‌ (ஆல்கைடூ) பிசின்‌ மூலக்கூறு 


பூச்சுகள்‌ அனைத்திலும்‌ கண்டிப்பாக இடம்‌ பெற வேண்டிய 
ஓரு தன்மை பூச்சுப்படலத்தில்‌ வெடிப்பு ஏற்படாமல்‌ இருப்பதே. 
பூச்சு எவ்வளவு உயர்ந்ததாக இருப்பினும்‌ பூசப்பட்ட பரப்பி 
விருந்து எளிதில்‌ விடுபடாமல்‌ இருப்பது படலம்‌ தொடர்ச்சியாக 
இருப்பதைப்‌ பொறுத்தது. ஆகையால்‌, பூச்சின்‌ நொறுங்கும்‌ 
குன்மையைக்‌ குறைப்பதற்கு முயல வேண்டும்‌. படலம்‌ 
'மென்மையானதாகவும்‌, வளைந்து கொடுக்கக்‌ கூடியதாகவும்‌ 
இருந்தால்‌ எளிதில்‌ நொறுங்காது. ஆகையால்‌, மென்மை 
யூட்டிகளைச்‌ சேர்த்தல்‌ நலம்‌. 

॥ 


மற்றப்‌ பூச்சுகளைவிட (ஃபீனாலிக்‌, ஈபாக்சி போன்றவை) 
பல்‌எஸ்டர்‌ அல்லது ஆல்கைடு பூச்சுகளை மென்மைடூட்டுவதில்‌ 
ஓர்‌ இலாபம்‌ உள்ளது. மென்மையூட்டிகளில்‌ பெரும்பாலானவை 
அமிலங்களாகவோ, ஆல்கஹால்களாகவோ,எஸ்ட்டர்களாகவோ 
இருப்பதால்‌ பல்‌எஸ்டர்களுடன்‌ இணாக்கமாகச்‌ செசெயல்‌ 
புரிகின்றன. பலபடியும்‌ மென்மையூட்டியும்‌ ஒரே வகை 
வேதியியற்‌ பொருள்களாக இருப்பதனால்‌ இரண்டிற்குமிடையில்‌ 
-வலுவான பிணைப்புகள்‌ ஏற்பட வாய்ப்பு உள்ளது. 


க்ளிசராலுக்குப்‌ பதிலாகக்‌ க்ளிசரில்‌ மானோஸ்டியரேட்டை 
(1௦0031 100ற௦516கா216) உபயோகித்தால்‌, கிடைக்கும்‌ பிசின்‌ 
மென்மை கூடியதாக உள்ளது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ ஸ்டியரேட்‌ 
தொகுதியின்‌ நீளமே. இந்த நீண்ட தொகுதி அண்டைச்‌ 
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சங்கிலிகளிடையே திரையைப்‌ போல்‌ நின்று பிசினின்‌ கடினத்‌ 
தன்மையைக்‌ குறைக்கிறது. 


மேற்கண்ட விளைவை மற்றொரு விதத்திலும்‌ பெறலாம்‌, 
கொழுப்புச்‌ சத்து கொண்ட எண்ணெய்களை (824௫ ௦11) கீளிசரா 
டன்‌ விளைப்படுத்தினால்‌ க்ளிசராலில்‌ ஒரு 0 தொகுதி 
மட்டும்‌ எஸ்டர்‌ ஆக்கல்‌ விணைக்குட்பட்டு மற்றைய 01 
'தொகுதிகள்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌ இருக்கும்‌, இந்த மானோ 
க்ளிசரைடை. தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடுடன்‌ கலந்து பலபடி 
யாக்கினால்‌ உயர்ந்த பூச்சுகள்‌ கிடைக்கும்‌. மேற்கண்ட செயல்‌ 
முறையினால்‌ க்ளிசராலின்‌ வினைமுனை எண்‌ மூன்நிலிருந்து 
இரண்டாகக்‌ குறைக்கப்படுவதால்‌ பிசின்‌ இளகவல்ல நெகிழி 
யாகவும்‌, பூச்சுகளில்‌ பயன்படும்‌ ஆளிவிதை எண்ணெயில்‌ 
கரையக்கூடியதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இந்த ஆல்கைடு பிசினுக்கு 
எண்ணெயால்‌ திருத்தப்பட்ட பிசின்‌ (0௦11-0.௦01860 8114 ஷே ) 
சானப்‌ பெயர்‌, ச 


க்ளிசராலை மேற்கண்டவாறு பகுதி எஸ்டராக்க உதவும்‌ 
எண்ணெய்கள்‌ உலரும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தனவாகவோ ( நிறைவு 
பெறாதவையாகவோ), உலராத வகையைச்‌ சார்ந்தனவாகவோ 
( நிறையுற்றவையாகவோ) இருக்கலாம்‌. 


உலராத எண்ணெய்களால்‌ திருத்தப்பட்ட பிசின்‌ யூரியா 
ஃபார்மால்டிஹைடு பிசினை மென்மையூட்டவும்‌, நைட்ரோ 
செல்லுலோஸ்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட பளபளப்பான பூச்சு 
களான லாக்கர்‌ (18௦0062) களில்‌ ஓர்‌ அங்கமாகவும்‌ பயனா 
கின்றன. 


உலரும்‌ எண்ணெய்களால்‌ திருத்தப்பட்ட பிசின்௧கள்‌ மூன்று 
வகையானவை :₹ 


(1) எண்ணெய்‌ நிறைந்தவை (1.௦ஐத ௦11 81134): இவற்றில்‌ 60 
சதவிகிதம்‌ எண்ணெய்‌ கலக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஓயிட்‌ ஸ்பிரிட்‌ 
(ஈற்ம்ரக 8றர்ர்‌) எனும்‌ பெட்ரோலியப்‌ பொருளில்‌ கரைந்து 
விரைவில்‌ உலரும்‌ வார்னீஷாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


(2) எண்ணெய்‌ மிதமாகக்‌ கொண்டவை (1420ரமாம ௦11 கிரஸ்‌): 45 
முதல்‌ 60 சதவிகிதம்‌ வரை எண்ணெய்‌ உள்ளடக்கியவை, 
இவை ஓயிட்‌ ஸ்பிரிட்டில்‌ கரையா. ஆனுல்‌ அரோரமாடிக்‌ 
ஹைட்ரோ கார்பன்களில்‌ கரைக்க இயலும்‌. இவை வெப்பத்தில்‌ 
உலரும்‌ எனாமலில்‌ (840112 8081061) இடம்‌ பெறுகின்‌ றன. 


96 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


(8) எண்ணெய்‌ குறைவாகப்‌ பெற்றவ (5ம்‌ ௦11 விஷ்‌): 45: 
சதவிகிதத்திற்கும்‌ குறைவான அளவில்‌ எண்ணெய்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌. இவையும்‌ ஓயிட்‌ ஸ்பிரிட்டில்‌ கரை 
யாதவை. 

உலரும்‌ எண்ணெய்களில்‌ இடம்பெறும்‌ நீண்ட நிறைவுருத. 
தொகுதிகளில்‌ ஓன்று லினோலினிக்‌ அமிலத்தொகுதியாகும்‌. 
இது க்ளிசராலுடன்‌ விளைப்படுத்தப்பட்டுக்‌ கிடைக்கப்பெறும்‌ 
மானோ க்ளிசரைடின்‌ தோற்றம்‌: 

*7,0-0-00.(0ே_)2-மேஃமெ.0ம., பே 00-0௦ - பொல 0. ரெ ரெடி 
பே-௦ங 
11,001 

இந்த நீண்ட சங்கிலியே பிசினை மென்மையாக்க உதவு 
கின்றது கீழ்க்காணும்‌ திருத்தப்பட்ட பிசின்‌ மூலக்கூறில்‌ இச்‌ 
சங்கிலி சுருக்கமாக 2௪௮௫௮௫ எனக்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 


| பெ 
5 | 
1 பே 
௦ 2 
ஆ 
௦9 
௦ மிரரட0ு-00 கக்க 
4, 
௦ ₹ 


எண்ணெயால்‌ தி௫த்தப்மட்ட கீளிப்டாக்‌ பிரிள்‌ 
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தாலிக்‌ ௮ன்ஹைட்ரைடுடன்‌ மலியிக்‌ அன்ஹைட்ரைடையும்‌ 
கலந்து ஆல்கைடு பிசின்‌ தயாரித்தால்‌ அது விரைவில்‌ உலரும்‌. 


ஆல்கைடு பிசின்௧கள்‌ மற்றப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பூச்சுகளான 
ஈபாக்சி, ஃபீனாலிக்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கலவையாக உபயோகிக்கச்‌ 
சிறந்தது. ஏனெனில்‌, ஆல்கைடு பிசின்களின்‌ மூலப்பொருள்‌ 
களில்‌ உள்ளது போன்றே இந்தப்‌ பிசின்களிலும்‌ ஆல்கஹால்‌ 
தொகுதிகள்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கின்றன. ஆகையால்‌, இவ்விரு 
வகைப்‌ பிசின்களும்‌ ஆல்கைடு பிசின்களுடன்‌ இணக்கமாகச்‌ 
செயல்பட முடிகின்‌ றது. 


பல்‌எஸ்டர்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்படும்‌ சில ஆல்கஹால்களும்‌, 
அமிலங்களும்‌ கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன: 


தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு எதிலீன்க்ளைகால்‌ 

மவியிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு ப்ரொபிலீன்‌ க்ளைகால்‌ 

சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ க்ளிசரால்‌ (01௦801) 
($0000ா1௦ 8௦14) 

அடிபிக்‌ அமிலம்‌ அல்லைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
(&ய்றர௦ 8௦4) (க11 81௦௦1௦]) 

சபேசிக்‌ அமிலம்‌ பெண்டா எரித்ரிடால்‌ 
($ல்க௦4௦ 8௦14) (ரக ரரம்ா1101) 

தன்மைகள்‌ 


பல்எஸ்டரின்‌ தன்மைகள்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பிற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ பொருளைப்‌ பொறுத்தது. ஸ்டைரீதுக்குப்‌ பதிலாக 
மீத்தைல்‌ மெத்தக்ரிலேட்‌, டை.அல்லைல்தா லேட்‌ ஆகிய எஸ்டர்கள்‌ 
இவ்வகையில்‌ பயன்படுத்தக்‌ கூடியவையே. ஆனால்‌, ஸ்டைரீன்‌ 
மலிவானது. எந்தப்‌ பல்‌எஸ்டருடனும்‌ எளிதில்‌ இணங்கும்‌ 
இயல்புடையது. ஸ்டைரீனுடன்‌ இணைப்‌ பலபடியாக்கிய பல்‌ 
எஸ்டர்‌ நல்ல மின்‌ காப்பேந்தியாகப்‌ பணிபுரியும்‌. மீத்தைல்‌ 
மெத்தக்ரிலேட்டைக்‌ குறுக்குப்‌ பிணேப்பாகக்‌ கொண்ட பல்‌எஸ்டர்‌ 
தட்ப வெப்பநிலையில்‌ ஏற்படக்கூடிய திடீர்‌ மாற்றங்களுக்கு ஈடு 
கொடுக்கக்கூடியது. 


பல்‌எஸ்டர்கள்‌ அவற்றின்‌ பெயரிலேயே குறிப்பிட்டுள்ளது 
போல்‌ எஸ்டர்‌ தொகுதியைக்‌ கொண்டவை, ஆகையால்‌, 
எல்லாப்‌ பல்‌எஸ்டர்களும்‌ வீரியமுள்ள காரங்களில்‌ நீராற்‌ 
ர்‌ 
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சிதைவுறுபவையே. இவ்வினை பல்‌எஸ்டர்‌ உருவாகும்‌ வினைக்கு 
எதிர்வினை. எஸ்டர்‌ உண்டாகும்போது வெளியாகும்‌ நீரைத்‌ 
தக்க முறையில்‌ மீண்டும்‌ சேர்த்தால்‌ ஆல்கஹாலையும்‌ அமிலத்‌ 
தையும்‌ திரும்பப்‌ பெறலாம்‌. 


யியன்கள்‌ 


டெரிலீன்‌ இழை பருத்தியைவிட நேர்த்தியானது; பட்டை 
விட மலீவானது என்பது கண்கூடு; தவிர, பருத்தியைப்‌ 
போல்‌ நீரை உறிஞ்சாது, கசக்கினாலும்‌ சுருக்கம்‌ விழாது; 
பருத்தியைவிட வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ கூடுதலாய்ப்‌ 
பெற்றது; கம்பளியைப்‌ போன்று வெதுவெதுப்பை அளிக்கக்‌ 
கூடியது. உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ டெரிலீனில்‌ பெரும்பகுதி 
நம்‌ ஆடைத்‌ தேவையைப்‌ பூர்த்தி செய்யவே செலவாகிறது 
என்றாலும்‌, படலங்கள்‌ மின்‌ காப்பீட்டிற்கும்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன. 
மேல்‌ நாடுகளில்‌ அறுவை சிகிச்சைக்கு நோயாளியை எடுத்துச்‌ 
செல்லும்‌ “ஸ்ட்ரெச்சாகள்‌' (80088) மெலினக்ஸ்‌ (106110௦ஐ) 
எனப்படும்‌ பல்‌எஸ்டர்‌ படலத்தினால்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 
இம்‌ மெல்லிய படலம்‌ மிகப்பருத்த நோரயாளியையும்‌ எளிதில்‌ 
தாங்குகிறது. டெரிலீன்‌ மீன்‌ பிடிக்கும்‌ வலைகள்‌, நீர்புக 
'வொட்டாமல்‌ தடுக்கும்‌ டார்பாலின்கள்‌ ஆகியவற்றிற்கும்‌ சில 
வருடங்களாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


கதிர்வீச்சினால்‌ மின்‌ காப்பீட்டு வலுவை இழக்காத ஓரே 
பிளாஸ்டிக்‌ மைலார்‌ (டெரிலீன்‌). மேலும்‌, பல்‌எஸ்டர்களிலேயே 
டெரிலீன்‌ ஒன்றுதான்‌ அறை வெப்பத்தில்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுவ 
தில்லை. (ஆனால்‌, உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ ஈரம்‌ மிகுந்த 
சூழ்‌ நிலையில்‌ சிதைவுற்று அயனிப்‌ பொருள்களையோ நீரை 
எளிதில்‌ உறிஞ்சும்‌ ட20500ற10) பொருள்களையோ தருகிறது, 
இதனால்‌, மைலார்‌ அல்லது டெரிலீனின்‌ மின்தடைத்திறன்‌ 
ஆயிரம்‌ மடங்கு வரை குறைந்து விடுகிறது.) 


டெரிலீன்‌ மின்னழுத்த மாற்றிகளுக்கான சுற்றுகளின்‌ 
(20570 நற 01025) மீது மின்‌ காப்பீடு செய்யச்‌ சிறந்த 
படலம்‌. ஏனெனில்‌ --60”ட முதல்‌ -- 15050 வரை தன்மை 
மாறாது. மேலும்‌, பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே இழுவலு மிகுந்தது 
டெரிலீனும்‌ நைலானுமேயாகும்‌. 


பல்‌எஸ்டர்‌ பூச்சுகளின்‌ பயன்களைத்‌ தயாரிப்பின்‌ கீழ்‌ 
விவரித்துள்ளோம்‌. பெயிண்ட்‌ கலவையில்‌ இன்றியமையாத 
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இெனக்‌ கருதப்பட்ட ஈய வெள்ளையை (ும்‌(£ 1884) ஆல்கைடு 
பிசின்கள்‌ வெளியேற்றிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன. 


இழைக்கண்ணுடியால்‌ வலிரையூட்டப்பட்ட பல்எஸ்டர்‌ (01855-ர21்0401௦6 
ஐ0]368121 02 நீ06 7610701060 0017725122) 

ஈபாக்சிகளைப்‌ போன்றே பல்‌எஸ்டர்களும்‌ பக்குவமடையும்‌ 
போது உடன்‌ விளைபொருள்கள்‌ எவற்றையும்‌ விடுவிப்பதிக லை, 
ஆதலால்‌, குறைந்த அழுத்தத்திலேயே தகடுகளைத்‌ தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. இத்‌ தகடுகளுக்கு அடிப்படையான பொருள்கள்‌ 
யபலவகையானவை என்றாலும்‌ கண்ணாடி இழைதான்‌ புகழ்‌ 
பெற்றது. இதனால்தான்‌ .இத்‌ தகடுகள்‌ தலைப்பில்‌ கண்ட 
(பெயரைப்‌ பெற்றுள்ளன. அவற்றைச்‌ சுருக்கமாக 082 என்றோ, 
2/8 என்றோ குறிப்பிடலாம்‌. 


வலிமையூட்டப்பட்ட கற்காரையில்‌ (61087010௦4 0010௦16) 
எஃகு எந்தப்‌ பணியைச்‌ செய்கிறதோ அதே பணியை ேம.ல்‌ 
கண்ணாடி இழையிடம்‌ எதிர்பார்க்கிறோம்‌. 


பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு வலிமையூட்ட கல்‌ நார்‌, மைகா, காகிதம்‌, 
துணி போன்று நமக்கு எளிதில்‌ கிட்டும்‌ பொருள்கள்‌ பலவிருக்க 
இழைக்கண்ணாடியை நாடுவதேன்‌ ? இதற்கு ஒரு சிறந்த 
காரணம்‌ இருக்கிறது. கண்ணாடிக்கு இறுதி இழுவலிமை 
(யிரர்றகர்க ந51/6 ஊறத்‌) சதுர அங்குலத்திற்கு 5,00000 
பவுண்டுகள்‌ என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளதுடி ஆனால, நடை 
முறையில்‌ இந்த இழுவலிமை நமக்குக்‌ கிட்டுவதில்லை. 
கண்ணாடியின்‌ நொறுங்கும்‌ தன்மையே இவ்விடர்பாட்டிற்குக்‌ 


காரணம்‌. 


சில ஆண்டுகட்கு முன்‌ இராயல்‌ சொசைட்டி ஆப்‌ லண்டன்‌ 
ஏற்பாடு செய்த கூட்டமொன்றில்‌ விஞ்ஞானி ஒருவர்‌ 
கண்ணாடியாலான மெல்லிய தகடொன்றைக்‌ கையால்‌ அலை 
வடிவில்‌ வளைத்து தெளியச்‌ செய்தார்‌. அவருடைய சாதனை 
வின்‌ கருத்து என்னவெனில்‌ கண்ணாடியை உடைக்கவோ 
தொறுக்கவோ இயலாத வடிவில்‌ தயாரிக்க இயலும்‌ என்பதே 
யாகும்‌. ஆனால்‌, அதற்கு இரண்டே வழிழறைகள் தான்‌ 
உள்ளன. 


40,000-க்கும்‌ மேற்பட்ட இரகங்களில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ 
கண்ணாடிகளில்‌ (கண்ணாடி என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட வேதியியல்‌ 
அமைப்பினைக்‌ கொண்ட தூய பொருள்‌ அல்ல என்று நூல்‌ 
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முகத்திலேயே கூறியுள்ளோம்‌) வலிமை மிகுந்த வகையைத்‌. 
தேர்ந்தெடுத்தல்‌ ஒரு தீர்வாகும்‌. ஜான்‌ மார்ளீ என்பவரால்‌: 
தயாரிக்கப்பட்ட தூய்மையான சிலிக்கா கண்ணாடி சதுர 
அங்குலத்திற்கு 20 00,000 பவுண்டுகள்‌ இழுவலிமை பெற்றதாக. 
இருந்தது. கண்ணாடியை வலுப்படுத்த அதன்‌ பரப்பிலுள்ள 
குறைகளை நீக்கும்‌ வகையில்‌ சூடேற்றி மெல்ல குளிர்விக்கலாம்‌. 
(ஊற 8]). 


ஓரு கண்ணாடித்‌ தகட்டைவிட அதே சண்ணாடியாலான- 
இழை பன்மடங்கு வலிமை கூடுதலாகப்‌ பெற்றுள்ளது... 
இழுக்கப்படுகையில்‌ எந்த ஒரு பொருளும்‌ விரிவுகண்டு பின்பு 
இரண்டாக உடையும்‌ என்பது உண்மையாயினும்‌, கண்ணாடி 
இழை உடையும்போது 5 சதவிகிதம்‌ தான்‌ நீட்சியுறுகிறது. 
இழைக்‌ கண்ணாடியின்‌ மீட்சிக்‌ குணகம்‌ (விறைப்புத்‌ தன்மை) ஒரு 
சதுர அங்குலத்திற்கு 10 மிலியன்‌ பவுண்டுகள்‌. மேலும்‌,. 
இழைக்கண்ணாடி 6000 வரை தா ங்கும்‌. 


பல்‌ எஸ்டரை வலிமைடயூட்ட ஈடுபடுத்தப்படும்‌ கண்ணாடி. 
இழை ஓரே இழையாக இருத்தல்‌ நலம்‌. விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ 
சிலவற்றின்‌ கூடுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட கண்ணாடி. 
இழைகளின்‌ நீளத்தை இங்குக்‌ குறிப்பிடுவது பொருத்தமாக 
இருக்கும்‌. சில ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அமெரிக்காவில்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டபோலாரிஸ்‌ (0௦1218) விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ கூடு கண்ணாடி. 
இழையால்‌ வலிமையூட்டப்பட்ட பல்‌ எஸ்டரினாலானது. இழை: 
வின்‌ நீளம்‌ 270,000 மைல்கள்‌. அஃதாவது, அதை நீட்டினால்‌: 
பூமியிலிருந்து நிலாவுக்கு உள்ள தூரத்தை அளக்கலாம்‌. 


இழை வடிவிலான கண்ணாடியில்‌ ஒரு குறை உள்ளது.. 
கண்ணாடித்‌ தகட்டைவிட எளிதில்‌ வேதியியல்‌ பொருள்களால்‌ 
அரிக்கப்படும்‌ இயல்பு உள்ளது. இங்குதான்‌ பல்‌ எஸ்டரின்‌ 
உதவித்‌ தேவைப்படுகிறது. 0-ல்‌ வலிமை கண்ணாடியி 
லிருந்தும்‌, அரிமானத்தை எதிர்க்கும்‌ ஆற்றல்‌ பல்‌ எஸ்டரி' 
லிருந்தும்‌ கிடைக்கிறது. பல்‌ எஸ்டர்‌ பிசின்‌ 0%2.-க்கு வடிவத்‌. 
தையும்‌ அளிக்கிறது. 


0-00025* ஆரமுள்ள இழைக்‌ கண்ணாடியால்‌ வலிமைடூட்ட. 
பட்ட பல்‌ எஸ்டர்‌ தகடு ஒரு சதுர அங்குலத்திற்கு 250 டன்கள்‌ 
வரை இழுவலிமை பெற்றதாக உள்ளது. மிகவும்‌ வலுவான 
எஃகுத்‌ தகட்டைவிட வலிமைமிக்க அதே நேரத்தில்‌ இலேசான 
தாகவும்‌ இருப்பதால்‌ கனரக பொறியியற்‌ சாதனங்களைத்‌ (1௦௧37 
அம்ஜ்ம கமத ஊமம்றவரம்‌) தயாரிக்க பெருமளவில்‌ 08ஐ: 
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நாடும்‌ நிலை ஏற்பட்டுள்ளது (0%7-ன்‌ அடர்த்தி எண்‌ 
எஃகின்‌ அடர்த்தி எண்ணில்‌ சுமாராக ஐந்தில்‌ ஒரு பங்கே 
யாகும்‌). ஆனால்‌, 0%7 எஃகைவிட வலையுயர்ந்தது. ஆனால்‌, 
கறைபடா எஃகைவிட மலிவானது. 


செ ஐத்‌ தயாரிக்கப்‌ பல செயல்‌ முறைகள்‌ வழக்கத்தி 
.லுள்ளன. அவற்றுள்‌ கம்பிச்சுற்று முறையில்‌ (01&0604 ௭10012) 
உருவாக்கப்படும்‌ அமைப்புகள்‌ கூடுதல்‌ வலிமை பெற்றனவாக 
உள்ளன. இம்‌ முறையில்‌ இழைக்‌ கண்ணாடியாலான இணையாக 
அடுக்கப்பட்ட பட்டைகள்‌ பல்‌ எஸ்டர்‌ - ஸ்டைரீன்‌ கலவையில்‌ 
நனைத்து எடுக்கப்படுகின்றன. பிறகு சுற்றும்‌ சுழற்றண்டு 
ஓன்றின்‌மேல்‌ அவை இறுக்கமாகப்‌ பின்னப்படுகின்‌ றன. அடுக்‌ 
கடுக்காக மேலும்‌ மேலும்‌ சுற்றித்‌ தேவையா ன பருமன்‌ கிடைத்த 
வுடன்‌ பக்குவப்‌ படுத்தப்படுகின்றது. இச்‌ செய்முறை மூலம்‌ 
80 சதவிகிதம்‌ கண்ணாடி உள்ள 06% தயாரிக்கலாம்‌. சுழற்றண்டு 
கழற்றக்‌ கூடியதாகவோ உருக்கக்‌ கூடியதாகவோ இருத்தல்‌ 
அவசியல்‌. ஏனெனில்‌, அமைப்பு உருவானவுடன்‌ சுழற்றண்டு 
-விலக்கப்பட வேண்டும்‌. 


ம தயாரிக்க உதவும்‌ மற்றச்‌ செய்முறைகளில்‌ ஈரமாகப்‌ 
பதித்தலும்‌ (௦ - 18 ம றர00688), தெளித்துப்‌ பதித்தலும்‌ 
ஏ£$றரஜு! - பற 4601ற006)) குறிப்பிடத்தக்கவை. 


072-ள்‌ வலிமைக்‌ கண்ணாடி : இது பிசின்‌ விகிதத்தையும்‌, இழை 
சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ விதத்தையும்‌ பொறுத்தது. ஒரு திசையில்‌ 
மட்டிலுமே இணை இழைகளாகச்‌ சுற்றப்பட்டுள்ளனவா குறுக்கும்‌ 
நெடுக்குமாகப்‌ பின்னப்பட்டுள்ளனவம என்பதை யொட்டி 
வலிமையும்‌ மாறுபடுகிறது. 01 ன்‌ தாக்கு வலிமை (1804 
ரோ த) வியக்கத்தக்கது. சாதாரணமாக ஓர்‌ உலோகத்தை 
நசுங்கவும்‌ உருமாறவும்‌ செய்யப்‌ போதுமான தாக்குவிசை 
012 யிலான தகடுகளை ஓன்றும்‌ செய்ய இயலா து. இளகவல்ல 
நெகிழிகளைப்‌ போலல்லாமல்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலைகளிலும்‌ இவை 
நதொறுங்காத பண்புற்றவை. 


மம வலிமைக்‌ குறைந்த (வீரியமற்ற) அமிலங்களாலும்‌, 
காரங்களாலும்‌, எண்ணெய்களாலும்‌, முனைவற்ற கரைப்பான்க 
ளாலும்‌ கரைக்கவோ சிதைக்கவோ முடியாதவை. ஆனால்‌, 
கண்ணாடி இழையின்மீது படர்ந்திருக்கும்‌ படலம்‌ (பிசின்‌) 
விரிசலற்று இருத்தல்வேண்டும்‌. இல்லையேல்‌ அரிமானம்‌ 
ஏற்படுவது எளிதாகலாம்‌. நிரப்பிகளும்‌, நிறமேற்றிகளும்‌ 
மன்‌ வேதியியல்‌ தன்மையைப்‌ பாதிக்காதனவாக 
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இருத்தல்‌ அவசியம்‌. சிலிக்காவை நிரப்பியாகவும்‌, டைட்டானியம்‌. 
டையாக்சைடை நிறப்பொருளாகவும்‌ சேர்க்கலாம்‌. 


கே வெப்பத்தையும்‌ மின்சாரத்தையும்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌. 
ஆகையால்‌, 072 அமைப்புகளுக்கு மின்‌ காப்பீடு தேவையில்லை. 


கார்களும்‌, படகுகளும்‌, வேதியியற்‌ பொருள்களைச்‌ சேமித்து, 
வைக்கவும்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயனாகும்‌ தொட்டிகளும்‌, தொழிற்‌ 
கூடங்களுக்கான மேற்கூரைகளும்‌ யினால்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. தொழிற்சாலைகளில்‌ புகைபோக்கும்‌ கூடுகள்‌ 
(வர்ஷ) செய்யவும்‌, அடர்ந்த அமிலங்களைக்கொண்டு 
செல்லும்‌ டாங்கர்‌ (181௦8) களை அமைக்கவும்‌ 077 சிறந்தது. 
பெட்ரோலிய எண்ணெய்‌ சேமித்து வைக்கப்படும்‌ தொட்டி 
களுக்கு 01 உள்ளுறை (111ஐ) அளிக்கப்படுகிறது. அமெரிக்‌ 
காவில்‌ பெட்ரோலியம்‌ எடுத்துச்‌ செல்லும்‌ குழாய்களை 
மேெெயினால்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 40 குழாய்களைக்‌ காட்டிலும்‌ 
இவற்றிற்கு வலிமை அதிகம்‌. 2” குழாய்‌ சதுர அங்குலத்திற்கு. 
500 பவுண்டுகள்‌ வரை அழுத்தம்‌ தாங்கும்‌, இந்தியாவில்‌. 
மேம்‌ குழாய்களின்‌ தயாரிப்பு இன்னமும்‌ துவக்கப்படவில்லை. 
அரிக்கப்பட்ட பாகங்களைப்‌ பழுது பார்க்கவும்‌ இட்டு நிரப்பவும்‌ 
பல்‌ எஸ்டர்‌ - கண்ணாடிக்‌ கலவைகள்‌ சிமிண்டுகளைப்போல 
கைகொடுக்கின்‌ றன. . இவற்றைப்‌ பூசி மெழுகும்‌ பொருள்கள்‌ 
(021012 ௦௦1ற01ற08) என்பர்‌. 


பல்‌ எஸ்டர்கள்‌ அனைத்திலுமுள்ள ஒரு பெரிய குறை அவை 
யக்குவப்‌ படும்போது சுருங்குதலாகும்‌. நிரப்பிகளைத்‌ தக்கவாறு 
சேர்த்து இக்‌ குறையை ஓரளவுக்குப்‌ போக்கலாம்‌ என்றுலும்‌, 
ஈபாக்சியையும்‌, சிலிக்கோணையும்‌ பயன்படுத்துமளவிற்கு இலை 
மின்னணுவியலில்‌ ஈடுபடுத்தப்படவில்லை என்பது இக்‌ குறையிண்‌ 
விளைவுகளுக்குப்‌ பயந்தேதான்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 


8“. ஈபாக்சி பிசின்கள்‌ 


(8229)-& அ:4201 3] 


பீங்கான்‌ அல்லது கண்ணாடி சாமான்‌ உடைந்துவிடுவதாக 
வைத்துக்கொள்வோம்‌. உடைந்த பகுதிகளைத்‌ திரும்பப்‌ 
பொருத்தி ஓட்டுவடற்குச்‌ சாதாரண கோந்து உபயோகிக்க 
லாமா? சாதாரண கோந்தினால்‌ காகிதம்‌ போன்ற கனம்‌ 
குறைவான பொருள்களைத்தான்‌ இறுத்தி வைத்துக்கொள்ள 
இயலும்‌. இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ கோந்துகளின்‌ வேதியியல்‌ 
அமைப்புகள்‌ வலிமையுள்ள பொருள்களாலான இரு பரப்புகளை 
ஒருங்கிணைக்க ஏற்றவையல்ல. இதுபோன்ற தேவைகளுக்குச்‌ 
செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட கோந்துகள்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. பல்வைனைல்‌ அசிட்டாலையும்‌, ஃபீனாலிக்‌ பிசிளையும்‌ 
கலந்து கோந்து தயாரிக்கலாம்‌. அக்ரிலிக்குகளக்‌ கோந்துப்‌ 
பொருளாக்கலாம்‌. இவை யாவும்‌ இருந்தாலும்‌ தொகுப்பு 
முறையில்‌ தயாராகும்‌ (8ு11611௦) ஓட்டுவிப்பிகள்லேயே ஈபாக்சி 
பிசின்‌ தான்‌ சிறந்தது. 


கிரேக்க மொழியில்‌ “ஏபி” (வற!) என்றால்‌ *மமம்‌' என்பதும்‌, 
*இடையே' என்பதும்‌ பொருளாகும்‌. ஒரு மூலக்கூறில்‌ முன்பே 
தமக்குள்‌ இணைக்கப்பட்ட இரு கார்பன்‌ அணுக்கள்‌ ஐர்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ அணுவாலும்‌ இணைக்கப்படுமாயின்‌ ௮ம்‌ மூலக்‌ 
கூறுக்கு ஈபாக்சி (60010) என்ற அடைமொழி வழங்கப்‌ 
படுகிறது. 


ஈபாக்சி பீசின்கள்‌ இ௫ வகையானவை 


(1) எபிக்ளோர்ணைட்ரின்‌ (£றரம்‌1௦8ட0்ம) எனும்‌ பொருளி 
லிருந்து தயாரிக்கப்படுபவை. 
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௦ 


டட ஆ 
ப அவர்க வி எ 


ஈபாக்சைடு தொகுதி 


(29 ஒலிஃபீள்களில்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பு உள்ள இடத்தில்‌ 
ஈபாக்சி தொகுதியைப்‌ புகுத்தி அதன்‌ விளைவாகக்‌ 
கிடைக்கும்‌ பொருளை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டவை. 
முதல்வகைப்‌ பிசின்௧ளே பிரசித்தி பெறவை. 


முதல்வகைப்‌ பிசின்கள்‌ எபிக்ளோர்ஹைட்ரினும்‌, பில்‌ஃபீறல்‌-& 
(815றன௦1-&) எனும்‌ கரன்‌ குறுக்க வினைபுரிவதால்‌ 
கிடைக்கின்‌ றன. 


எபிக்ளோர்ஹைட்ரின்‌ கீழ்க்கண்ட விதத்தில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது : 


பீ நே, 17 
| 40 | 11001 | 
சேமி. 0-0 ந. டமி பேட்‌ ஙே 
(க்ளோரின்‌) ர 
1 


ப்ரொபிலீன்‌ அல்லைல்‌ 


க்ளோரைடு டைக்ளோர்ஹைட்ரின்‌ 
(1௦01 2: ஹைபோக்ளோரஸ்‌ அமிலம்‌] | 19௨௦௮ 


்ஷ 
122-020 ௩400 * 204 
(எபி க்ளோர்ஹைட்ரின்‌) 


இவ்‌ வினைகளின்‌ தொடக்கத்திற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ப்ரொபிலீன்‌ பெட்ரோலியத்திலிருந்தும்‌ நிலவாயுவிலிரு ந்தும்‌ 
பிரித்து எடுக்கப்படுகிறது. 


ஈபாக்சி பிசின்‌ தயாரிப்பில்‌ மற்றொரு மூலப்பொருளான 
பிஸ்‌ஃபீனால்‌ - & இரு ஃபீனால்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ ஓர்‌ அசிட்டோன்‌ 
மூலக்கூறும்‌ சுருக்கு வினை ப்படுவதால்‌ கிடைக்கிறது. 
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(சிட்டோஸ்‌) 
டே சேயே 
॥ ரெ 


ர , ர 
659163 பைவ 3163 
ர்‌ பே 


ட்‌ ட்‌ ர 3 
பில்‌ பீல்‌ 4 பிஸ்‌ஃபினல்‌ (டைஃ.பீனைலால்ப்ரொபேன்‌) 


(ஃபீனால்‌ மூலக்கூறில்‌ 5 மூலைகளில்‌ ஓவ்வொன்‌ நிலும்‌ ஒரு 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுவும்‌ ஓரு கார்பன்‌ அணுவும்‌ உள்ளன 
என்பதை நினைவில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌.) 


சில ஈபாக்சிகளுக்கான ஒருபடிகள்‌ ஸோயாபீன்‌ எண்ணை 
(போன்ற தாவர எண்ணெய்களிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படு 
கின்றன. செயற்கை ரப்பர்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ 
எனும்‌ பொருளிலிருந்தும்‌ ஈபாக்சைடு தயாரிக்கலாம்‌. 


வினையின்‌ போக்கு 

பிஸ்‌ஃபீனால்‌ மூலக்கூறில்‌ உள்ள இரு --01 தொகுதிகளில்‌ 
ஓன்று இடது புறமுள்ள எபி க்ளோர்ஹைட்ரின்‌ க்ளோரின்‌ 
அணுவுடன்‌ இணைந்து 1101 மூலக்கூறைப்‌ பிரித்து வெள்யேற்று 
கிறது. மற்றொரு --0 தொகுதியில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணு 
.வலதுபுறமுள்ள எபி க்ளோர்ஹைட்ரினின்‌ ஈபாக்சி பாலத்தை 

௦9 

உச்‌ ஆ 

26-0௦) உடைத்து அதனுடன்‌ இணைகிறது. 


ஈபாக்சைடு தொகுதி மூலக்கூறில்‌ அமைந்துள்ள இடத்தைப்‌ 
பொறுத்துத்தான்‌ வினை நடக்கும்‌. 


பிசினின்‌ மூலக்கூறு எடையைப்‌ பொறுத்து அது நீர்ம 
. மாகவோ திண்மமாகவோ உருவாகிறது. பிசினில்‌ உ-ன்‌ மதிப்பு 
சுழி (2௭0) யாக இருந்தால்‌ பிசின்‌ டை ஈபாக்சைடு (41-6ற0%106) 
எனும்‌ நீர்மமாக மூலக்கூறு எடை - 540) இருக்கும்‌. உ-ன்‌ 
மதிப்பு பத்தை அடையும்போது பிசின்‌ உயர்‌ உருகு நிலையுடைய 
(1ம்ஜ்‌ ளத) திண்மமாகிறது. 26 ஆனால்‌, மூலக்கூறு 
எடை 8000ஐ எட்டி விடுகிறது. சூலக்கூறு எடை எபி 
க்ளோர்ஹைட்ரின்‌ : பிஸ்‌ஃபீனால்‌ மோலார்‌ விகிதத்தைப்‌ 


பொறுத்தது. 
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௦ [4 ௦ 

2 ஆ ॥ ட ௨௦௭ 
“டார டே க வக மடடம்‌. 
ஃ 1 


45 *9௨06- 150 


தயாரிப்பு முறை 

மூலப்‌ பொருள்களின்‌ கலவையை 50௦6-ல்‌ பிசின்கெட்டிலில்‌ 
செலுத்தி மெல்லச்‌ சூடேற்றி அரைமணி நேரத்தில்‌ 1156-க்குக்‌ 
கொண்டு வரவேண்டும்‌. இதற்கிடையில்‌ வினவேகமாற்றியைச்‌ 
சிறிது சிறிதாகச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. எரிகாரம்தான்‌ இங்கு 
வினை வேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. வினையை 
மேலும்‌ அரைமணி நேரத்திற்கு நீடித்து விளைவாகும்‌ பொருளைக்‌. 
காரவினைவேகமாற்றி நீங்கும்வரை வெந்நீரில்‌ கழுவ வேண்டும்‌: 
இறுதியில்‌ வெப்பநிலையை 18050 வரை உயர்த்தி மிகுதியான 
நீரை வெற்றிட வகுத்துப்‌ பகுத்தல்‌ முறை மூலம்‌ வெளியேற்ற 
வேண்டும்‌. இப்பொழுது பிசின்‌ நீர்ம நிலையிலோ, திண்ம 
நிலையிலோ இருப்பது மூலப்‌ பொருள்களின்‌ : மோலார்‌ 
விகிதத்தைப்‌ பொறுத்தது. எபிக்ளோர்ஹைட்ரின்‌ கூடுதலான 
அளவில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டிரு ந்தால்‌, பிசின்‌ நீர்மமாகவும்‌, 
பிஸ்‌ஃபீனால்‌ கூடுதலாக சேர்க்கப்பட்டிருந்தால்‌ பிசின்‌ திண்ம. 
மாகவும்‌ உருப்‌ பெறுகிறது. இவ்‌ வினையில்‌ உடன்விளை 
பொருளான சோடியம்‌ க்ளோரைடை அகற்றுவது சிக்கலான 
பிரச்சனையாக இருந்து வந்தது; இப்‌ பொருளை அகற்றும்‌ 
முறையைப்‌ பொறுத்தே உற்பத்தியாகும்‌ பிசினின்‌ அடக்கவிலை 
அமைகிறது என்றால்‌ மிகையில்லை. 


ஈபாக்சியில்‌ பிற வகைகள்‌ 


பிஸ்‌ஃபீனாலுக்குப்‌ பதிலாக ஃபீனால்‌ -- ஃபார்மால்டிஹைடு 
பிசினை உபயோகித்து “ஈபாக்சி. நோவோலாக்‌' எனும்‌ பிசின்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. 


௦ 


அட டட 9 
2-6 - வேட வவ ௦ வலி வடி 
பேட போ்‌ 
௩ 


ஈபாக்ச நோவோலாக்‌ 


ஈபாக்சைடு தொகுதி மூலம்‌ இவற்றில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
ஏற்பட வாய்ப்பு உண்டு. சாதாரண எபாக்சி பிசினில்‌ 
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சங்கிலியின்‌ முனைகளில்‌ மட்டுமே ஈபாக்சி தொகுதிகள்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. ஈபாக்சி நோவோலாக்கிலோ ஓவ்வொரு கண்ணி 
யிலும்‌ (௦ம௩ 11012) ஓர்‌ ஈபாக்சைடு பாலம்‌ உள்ளது. இதனால்‌ 
தான்‌ அண்டைச்‌ சங்கிலிகளுடன்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை 
ஏற்படுத்துவது எளிதாகிறது. 


நிறைவுருத எண்ணெய்களையும்‌ கர்பாகர்சம்‌ ௦118),. 
ஹைட்ரோ கார்பன்களையும்‌ (1182102160 1௬0௦௦8௧௦௦8) ஈபாக்சி 
தொகுதியைப்‌ புகுத்திய பின்பு எபிக்ளோர்ஹைட்ரினுக்குப்‌ 
பதிலாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


முற்றிலும்‌ இளகவல்ல ஈபாக்சிகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவை :*ஃபீனாக்சிகள்‌'? என வழங்கப்படுகின்றன ₹ 


(2-1. 


பக்குவமாக்கம்‌ 


பக்குவப்படுத்தாத ஈபாக்சி பிசினுக்கு ஒரு பயனும்‌ இல்லை. 
பக்குவப்படுத்தாத ஈபாக்சியில்‌ குறுக்குப்‌ பிணாப்புகள்‌ அறவே 
இல்லை எனலாம்‌. பக்குவப்படுத்துகையில்‌ பலவகை வினைவேக 
மாற்றிகள்‌ பயனாகின்றன.. இவை குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை 
உண்டாக்கி பிசினைக்‌ கடினப்படுத்துவதால்‌, கடினப்படுத்தும்‌ 
பொருள்கள்‌ (ுகான8) என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகின்றன. 
இவற்றுள்‌ முக்கியமானவை அமின்கள்‌ எனப்படும்‌ அங்ககக்‌ 
காரங்களும்‌, அமில நீரிலிகளும்‌ (8044 உயர 01025) ஆகும்‌. 


அமின்கள்‌ பின்வருமாறு வினைப்படுகின்‌ றன : 


௦ ௦ 
படவி வட 0 8 பி வலக 
்‌்‌ மெல பே 
2 க்சி சங்கலி பச த்‌ (பக 
ஈ-ப உட: 
பெ பெ பழ கக; விடட படி வவ 
மின்‌ ல்‌ சங்கலி ந அணத 
௦ப 


புதிதாகத்‌ தோன்றியுள்ள --011 தொகுதிகள்‌ மீதமுள்ள 
சுபாக்சி பிசினுடன்‌ இணை ந்து மேலும்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளைத்‌ 
தோத்றுவிக்கின்றன. 
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ஒரீ 
பட பே. பழ வ 

எ ன 6 ்‌ 

ட கலு 

பட்டத்‌ ஈபாக்கி சங்கலி ்‌ 
பெரு த ௩க்க்க்க வக்ர மி ரோ அக்க 
கல உட்டு ௩௨வ 
டி வ - ஜேிழ ௩்கக்க்க செழு 571 அ பெற ஙகககக 
பெர்‌ பேடி --0 பழ ககக ௦ 
2 2 ஈமாக்சி சங்கலி 


1 
செ, ளட பெரி மகக 
௦ 


இவ்வினையில்‌ தோன்றியுள்ள --01 தொகுதிகள்‌ மேலும்‌ 
குறுக்குப்‌ பிணப்புகளை ஏற்படுத்தி பக்குவத்தை இறுதியாக்கு 
கின்றன. ஈபாக்சி நோவோலாக்‌ பிசின்கள்‌ அமின்களின்‌ 
உதவியால்‌ எனிதில்‌ விரைவில்‌ பக்குவமாகின்றன. (மேற்கண்ட 
சமன்பாட்டில்‌ 2:௪௪ என்ற வளைகோடு ஈபாக்சி பலபடியின்‌ 
சங்கிலியைக்‌ குறிக்கிறது. உள்ளமைப்புகள்‌ இங்கு அவ்வள 
வாக அவசியமில்லாததால்‌ விவரிக்கப்படவில்லை). 


தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு (ரவி ஹர்ரும்ர்ம்‌2) பக்குவ 
வினையூக்கியாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ விளைவாகும்‌ பக்குவ 
முற்ற பிசின்‌ பூச்சுகளுக்குச்‌ சிறந்தது. 


அமின்கள்‌ அறை வெப்பநிலையில்‌ (2050) மிக விரைவாகப்‌ 
(45 நிமிடங்களில்‌) பக்குவப்படுத்துகின்றன. நீரிலிகள்‌ பக்குவத்‌ 
திற்குச்‌ ௬மார்‌ 14 மணி நேரம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கின்‌ றன. வெப்ப 
நிலையும்‌ குறைந்தது 10050 தேவை. அமின்கள்‌ நச்சுத்தன்மை 
-வாய்‌. ந்தவை. மேலும்‌, உயர்வெப்ப நிலையில்‌ பக்குவமாகும்‌ 
பிசின்‌ உயர்வெப்ப நிலையிலும்‌ இளகாது. இதனால்தான்‌ 
தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு (ஈபாக்சி பூச்சிகளைப்‌ பக்குவப்படுத்த) 
சிறந்ததெனக்‌ கூறினோம்‌. 


போரான்‌ சேர்மங்கள்‌ (9௦:௦௦ ௦௦0௦௧08) சிலவற்றைப்‌ 
பக்குவப்படுத்தும்‌ வினையூக்கிகளாகப்‌ பயன்‌ படுத்தினால்‌ வெப்பம்‌ 
தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ கொண்ட பிசின்கள்‌ கிடைக்கும்‌. மேற்சொன்ன 
வற்றைத்‌. தவிர, சில சிறப்பான குறுக்குப்பிணைப்பு ஏற்படுத்தும்‌ 
'பொருள்களையும்‌ (0089]10]/த ௨2௭18) பயன்படுத்தலாம்‌. 
'ஈபாக்சி தொகுதி விளைத்திறன்‌ மிக்கதோர்‌ அமைப்பாதலால்‌ 
பல்‌ எஸ்டர்‌, ஃபீலிக்‌, சிலிக்கோன்‌, பல்‌ அமைடு, பல்சல்‌ஃபைடு 
"போன்ற மற்றைய பிசின்களுடனும்‌ விளைப்படும்‌. இதனால்‌ 
பாக்சி கலப்பு பிசின்களின்‌ எண்ணிறந்த இரகங்கள்‌ கிடைக்க 
வழியுண்டு. 
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பக்குவ வினையூக்கிகளாகப்‌ பயனுறும்‌ அமின்களாவன :. 
ஹெக்சா, பிப்ரடின்‌ (றர்ற௭10106), ட்ரைஎதனால்‌ அமீன்‌ ((191187௦ 
ஊர). நீரிலிகளில்‌ தாலிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு சிறந்தது. 


வார்ப்புத்‌ தூளில்‌ பிசின்‌ , பக்குவப்படுத்தும்‌ விணயூக்கிகள்‌: 
ஆகியவை தவிர கீழ்க்கண்ட பொருள்கள்‌ இடம்‌ பெறுகின்‌ றன : 


(1) விளாவிகள்‌ ((1]பர8ார்‌8) எனும்‌ பொருள்கள்‌ பிசினின்‌ 
பாகியலைச்‌ சரிசெய்யவும்‌, அதிக அளவில்‌ நிரப்பிகளைப்‌ பிசின்‌ 
ஏற்பதற்கு வழி வகை செய்யவும்‌ உதவுகின்றன. விளாவி. 
களாக எபிக்ளோர்‌ ஹைட்ரினையோ, டொலுவீனையோ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


(2) மென்மையூட்டிகள்‌ (1851101566) பிசினின்‌ நொறுங்கும்‌ 
தன்மையைக்‌ குறைக்க உதவுகின்றன. பல்‌ அமைடுகளும்‌, பல்‌ 
எஸ்டர்களும்‌ இவ்வகையில்‌ சிறந்தவை. ட்ரைக்ரெசைல்‌ ஃபாஸ்‌ஃ. 
பேட்‌ (1ார்மாஷூ1ற௦8றர்‌௨6) பிளாஸ்டிக்கின்‌ மீள்‌ தன்மையைக்‌ 
கூட்டுகிறது. 


(5) நிரப்பிகள்‌ பிசினின்‌ விலையைக்‌ குறைக்கவும்‌, இறுதி 
கட்ட விளைபொருளில்‌ (11௦1516 றா௦0ய௦() சுருக்கம்‌ ஏற்படாது 
தடுக்கவும்‌, வெப்பத்தினால்‌ விரியும்‌ இயல்பைக்‌ கட்டுக்குள்‌ 
வைத்திருக்கவும்‌, பக்குவம்‌ நிகழ்கையில்‌ வெளியாகும்‌ வெப்‌ 
பத்தை மட்டுப்‌ படுத்தவும்‌ உதவுகின்றன. மைகா, சிலிகா, 
அலுமினியம்‌ ஆக்சைடு, சலவைக்கல்கூள்‌, பல்சல்‌ஃபைடு 
போன்று பலவகை நிரப்பிகள்‌ ஈபாக்சி பிசினுக்குப்‌ பொருந்து 
கின்றன. பல்சல்‌ஃபைடு நெகிழும்‌ தன்மையையும்‌, சலவைக்கல்‌. 
தூள்‌ விறைப்புத்‌ தன்மையையும்‌ அளிக்கவல்ல பொருள்கள்‌. 


(4) வார்ப்பு அச்சிலிருந்து வார்ப்படத்தை எளிதில்‌ 
விடுவிக்க உதவும்‌ உயப்பொருள்களாக சிலிக்கோன்களைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


ஈபாக்சி பிசினின்‌ தன்மைகள்‌ 
... ௭பாக்சி பக்குவப்படுகையில்‌ வாயுக்கள்‌ வெளிவிடப்படுவ 
தில்லை. பக்குவம்‌ மூலக்கூறு இடமாற்றத்தால்‌ (1001600187 
ரகோரஸதரோசர்‌) மட்டுமே நிகழ்வதால்‌ வார்ப்பு அச்சில்‌ இவை 
சுருங்குவதில்லை. 

பக்குவப்படுத்தப்பட்ட ஈபாக்சி பிசின்‌ எளிதில்‌ அங்ககக்‌. 
கரைப்பான்களில்‌ கரையாது. ஆனால்‌, கீளோரினை மூலக்கூறு, 
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களில்‌ கொண்ட கரைப்பான்களில்‌ (011071௧71௦ 5014ம்‌) 
பருத்துப்‌ பெருகும்‌. ஈபாக்சி சிறந்த அரிதில்‌ கடத்தி. அமீன்‌ 
விளையூக்கிகளைக்‌ கொண்டு பக்குவப்படுத்தப்பட்ட ஈபாக்சி 
பிசின்கள்‌ மின்முளைவு சற்று கூடுதலாகப்‌ பெற்றவை. இதனால்‌ 
இவற்றில்‌ மின்‌ இழப்பு சிறிது கூடுதலாக உள்ளது 
(அத்தியாயம்‌ 22). அமில வீளை யூக்கியைக்கொண்டு பக்குவ 
மான பிசினில்‌ மின்‌ முனைவு குறைவு (1688 0௦1௧7). உயர்‌ வெப்ப 
நிலையில்‌ இரண்டு ரக பிசின்களிலு?ம மின்‌ இழப்பு அதிகமா 
கின்றது. வினையூக்கியின்‌ மூலக்கூறில்‌ ஃபீனைல்‌ தொகுதி இடம்‌ 
பெற்றால்‌, இந்த மின்‌ இழப்பு சற்றே குறையக்‌ கூடும்‌. 


ஈபாக்சியில்‌ மின்சாரத்தை வெப்பமாக மாற்றி வெளியே 
சிதறவிடும்‌ தன்மை அறவே இல்லை. மின்னோட்டத்தினால்‌ 
வலுவும்‌ இழப்பதில்லை. ஈரத்தில்‌ சில ஈபாக்சி பிசின்கள்‌ மின்‌ 
சாதனங்களில்‌ பயனாகும்‌ செப்புக்‌ கம்பிகளை அரித்து 
விடுகின்‌ றன. 


பக்குவப்பட்ட பிசின்‌ மூலக்கூறில்‌ அரோமாடிக்‌ தொகுதிகள்‌ 
(க௭௦10811௦ 2௦8) மலிந்து காணப்பட்டால்‌ அப்‌ பிசின்‌ வெப்பத்‌ 
தினால்‌ பாதிக்கப்படாது. அறுகோணவளைய (00101௦01) 
அமைப்பும்‌ வெப்பம்‌ தடுக்கும்‌ ஆற்றலைத்‌ தருகிறது. அமின்‌ 
(தொகுதிகளும்‌, --0117 தொகுதிகளும்‌ அதிக அளவில்‌ இடம்‌ 
பெறக்கூடாது, ஏனெனில்‌, அவை பிசினின்‌ நிலையிறக்கத்திற்கு 
(0827081100) அடி கோலுபவை. ஈபாக்சி நோவோலாக்குகள்‌ 
உயர்‌ வெப்பத்திலும்‌ நிலையிறக்கம்‌ காண்பதில்லை. 


இதுவரை கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள பிசின்களிலேயே எந்த 
பரப்பின்‌ மீதும்‌ ஓட்டக்‌ கூடியது ஈபாக்சி இன்றுதான்‌. அப்‌ 
,பிசினின்‌ ஓட்டும்‌ இயல்பு அதன்‌ மூலக்கூறிலுள்ள ஹைட்ராக்சைடு 
'தொகுதியினால்‌ கிடைக்கிறது. இந்த ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ 
ஓட்டப்படும்‌ பரப்பின்‌ மேலுள்ள செல்லுலோஸ்‌ நார்களுடனோ 
(ஓட்டப்படும்‌ பகுதி மரமாக இருந்தால்‌ செல்லுலோஸ்‌ நார்கள்‌ 
பரப்பில்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன), ஆக்சைடுகளுடனோ (ஒட்டும்‌ 
பகுதி உலோகத்தாலானதாக இருப்பின்‌ அதன்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
ரம்‌ தங்கி உலோக ஆக்சைடுகளை விளைவிக்கும்‌) ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்புகளை ஏற்படுத்துகின்‌ றன. 

பிசின்களிலேயே அதிக நச்சுத்தன்மை வாய்ந்தது ஈபாக்சி. 
பிசினில்‌ ஃபீனால்‌ தொகுதிகள்‌ இடம்‌ பெருமையால்‌ ஈபாக்சிகளின்‌ 
வண்ணம்‌ மாறுவதில்லை. 
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ங்ய்ள்கள்‌ 


ஈபாக்சி பிசின்களில்‌ பெரும்பங்கு ஓட்டுவிப்பி தயாரிப்பில்‌ 
செலவாகிறது. ஓன்றோடொன்று பிணைய இசையாத (1௦௦௦- 
ற8118016) இரு பரப்புகளை (எடுத்துக்காட்டாக, உலோகம்‌- 
மரம்‌, கண்ணாடி-ரப்பர்‌ போன்ற பரப்புச்‌ சேர்க்கைகளை) நன்கு 
ஓட்டவைக்கிறது. அறை வெப்பநிலையிலேயே அழுத்தம்‌ 
கொடுக்காமலேயே பக்குவமடைவதால்‌ இவ்வொட்டுவிப்பியை 
உபயோகிப்பதில்‌ சிரமங்கள்‌ எவையும்‌ இல. அரிதில்‌ கடத்தி 
யாதலால்‌ இரு வேறு உலோகப்‌ பகுதிகளை இணைப்பதுடன்‌ இரு 
பரப்புகளுக்கு மிடையில்‌ ஒரு மின்கடத்தாத்‌ திரை போன்று 
குறுக்கே நிற்கிறது. இதனால்‌ இரு வேறு உலோகப்‌ பகுதிகள்‌ 
இணையும்‌ இடத்தில்‌ தவிர்க்க முடியாததான மின்வேதியியல்‌ 
அரிமானம்‌ (61601100161ம1௦81 ௦௦17051010) இங்குத்‌ தடுக்கப்படுகிறது. 


ஃபீனாலிக்குகளையோ, பல்‌எஸ்டர்களையோ உலோகத்துடன்‌ 
பிணை க்க ஈபாக்சி ஓட்டுவிப்பிகளையே பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 
ஆனால்‌, பல்‌ எதிலீன்‌, பல்‌ வைனைல்‌ க்ளோரைடு ஆகியவற்றுடன்‌ 
இணைப்பு அவ்வளவு இறுக்கமாக இல்லை. கற்காரை (௦000161௦7௪ 
சுவர்களின்‌ உலோகங்களைப்‌ பொதித்து விடவும்‌, நுண்துளை 
மலிந்த (001008: கலைப்பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கவும்‌ (சுத்தமான 
கூழாங்கற்களை ஈபாக்சி நீர்மத்துடன்‌ கலந்து வார்ப்பு அச்சில்‌ 
களற்றி பக்குவப்‌ படுத்தலாம்‌.!, வேதியியற்‌ பொருள்களைத்‌ 
தேக்கி வைக்கும்‌ தொட்டிகளின்‌ மூடிகள்‌ இணைக்கவும்‌. 
'பெயிண்ட்‌ பிரஷ்‌ இழைகளைப்‌ பிடியுடன்‌ இணைக்கவும்‌ பயனாகிறது. 
ஓட்டுப்‌ பலகைத்‌ தயாரிப்பில்‌ ஈபாக்சி ஓட்டுவிப்பிகள்‌ பயனாவ 
தில்லை யென்றால்‌, அதற்கு அவை விலையுயர்ந்திருப்பதே 
காரணம்‌, 


ஈபாக்சிகள்‌ அரிதில்‌ கடத்திகளாயினும்‌ சிறிது வெள்ளிப்‌ 
பொடியைக்‌ கலந்து பிசினை மின்‌ கடத்தியாக மாற்றலாம்‌. 
ஈபாக்சி - வெள்ளிக்‌ கலவைகள்‌ உலோகங்களை இணைக்கும்‌ 
பற்றாசு (5010௦18) களாகப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. பொதுவாக, 
பற்றாசுகள்‌ உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்தான்‌ செயல்‌ புரியக்கூடியவை. 
ஆனால்‌, இந்தப்‌ பற்றா அறை வெப்பநிலையிலேயே பயன்‌ 
படுத்தக்கூடியது. வெப்பத்தினால்‌ பாதிக்கப்படும்‌ மின்னணுவியல்‌ 
அமைப்புகளை ஒட்டுவதற்கு இப்பற்றாசு சாலச்‌ சிறந்தது (ட்ரான்‌ 
சிஸ்டர்களும்‌ டையோடுகளும்‌ 05”6-க்கு மேல்‌ தாங்காதவை). 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட தன்மைகளைக்கொண்ட இரு பரப்புகளைப்‌ 
பற்றாக. முறைப்படி இணைக்க ஈபாக்சி தவிர வேறு பொருள்‌ 
இல்லை. 
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பற்றாசு செய்யு முன்பு உலோகப்பரப்பின்மேல்‌ படித்திருக்கக்‌. 
கூடிய ஆக்சைடு படலங்களை நீக்கி உலோகத்துடன்‌ பற்றுசை: 
நன்கு ஓட்டுவதற்கு இளக்கி (ம) கள்‌ என்ற பொருள்களால்‌: 
உலோகப்‌ பரப்பு சுத்தம்‌ செய்யப்படவேண்டும்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, ஈயம்‌ பூசு முன்பு பாத்திரங்களை நவச்சாரம்‌ (581. 
க௱ாா௦ா18௦) கொண்டு தேய்ப்பதைப்‌ பார்த்திருக்கிறோம்‌. ஈபாக்சி' 
பற்ராசுகளுக்கு இளக்கிகள்‌ தேவையில்லை. ஆதலால்‌, நுணுக்க. 
மான மின்னணுவியல்‌ பாகங்களை இளக்கிகள்‌ மாசுபடுத்தும்‌ 
அபாயம்‌ இல்லை. ஈபாக்சி - வெள்ளிக்‌ கலவைப்‌ பற்றாசுகள்‌ 
தூளாகவும்‌, கூழாகவும்‌, மாத்திரை வடிவத்திலும்‌ கிடைக்கின்றன. 
பதிவு மின்‌ சுற்று இணைப்பு (றாமமர6ம்‌ 012௦04) கனில்‌ இவற்றிற்கு 
நல்ல கிராக்கி. 


ஈபாக்சி ஓட்டுவிப்பிள்‌ இரு பகுதிகளாக விற்கப்படு 
கின்றன. ஒருபகுதி பிசினையும்‌, மற்றது விணையூக்கியையும்‌ 
கொண்டிருக்கின்றன. உடைந்த பொருளின்‌ இரு பகுதிகளின்‌ 
விளிம்புகளையும்‌ நன்கு கழுவிவிட்டுப்‌ பிசினையும்‌ விளையூக்கி' 
யையும்‌ கலந்து பூச இரு பகுதியையும்‌ ஓட்டவைத்து உலர 
வைத்தால்‌, இரு பகுதிகளும்‌ இரண்டற இணைந்து விடுகின்றன. 
சற்றே சூடாக்கினால்‌ பக்குவம்‌ விரைவில்‌ நிகழும்‌. ஈபாக்சி ஓட்டு: 
விப்பிகள்‌ அரால்டைட்‌ (காவ0116) என்ற பெயரில்‌ தயாரிக்கப்‌. 
படுகின்றன. பிசினையும்‌ வினையூக்கியையும்‌ (8022) ஒரே 
அளவில்‌ கலக்கவேண்டும்‌. 


பூச்சுகள்‌ 

ஆல்கைடு பூச்சுகளைவிட ஈபாக்சிகள்‌ ஒருவகையில்‌ உயர்ந்‌ 
தவை. முனைவுள்ள தொகுதிகளைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ பூச்சு 
நன்றாக ஓட்டுகிறது. மேலும்‌, ஈபாக்சிகளிலுள்ள ஈதர்‌ 
தொகுதிகள்‌ ஆல்கைடுகளின்‌ எஸ்டர்‌ தொகுதிகளைவிட 
நிலையானவை. எனவே, ஆல்கைடு படலம்‌ நீராற்‌ சிதைவுற்று 
(0310195604) பெயர்ந்துவிடுவது போன்று இங்கு நிகழாது. 


ஈபாக்சி பூச்சுகள்‌ நன்றாக ஓட்டக்கூடியவை என்றாலும்‌, 
பெயிண்ட்‌ படலம்‌ முழுமையாகப்‌ பரப்பை மறைக்குமாறு நிரப்பு 
வதற்கு மற்ற பிசின்களுடன்‌ கலவையாக உபயோகித்தல்‌ 
அவசியமாகிறது. ஃபீனாலிக்குகளுடனும்‌ அமினோ பிளாஸ்ட்டு: 
களுடனும்‌ இரண்டறக்‌ கலந்து பூசினால்‌ கரைப்பான்களிலும்‌, 
அமிலங்களிலும்‌ கரையாத தன்மை ஈபாக்சியில்‌ பெரிதும்‌ 
கூடுகிறது. வேதியியல்‌ பொருள்களைச்‌ சேமித்து வைக்கம்‌ 
பயன்படும்‌ பெரிய தொட்டிகளுக்கு உட்சுவர்களில்‌ ஈபாக்சி பூச்சு 


ஈபாக்சி பிசின்கள்‌ ர்ந்த 


அளிக்கப்படுகிறது. அமுங்கும்‌ (௦௦11809416) பற்பசைக்‌ குழாய்‌ 
களின்‌ மேற்பரப்புகளுக்கும்‌ இப்பூச்சு சிறந்தது. ஏனெனில்‌, 
இக்‌ குழாய்களை அமுக்கும்போது நசுங்கிய இடங்களில்‌ பூச்சு 
பெயர்ந்துவிடாமல்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


பல்‌ அமைடு : ஈபாக்சி கலப்புப்‌ பிசினை கம்பளித்‌ துணிக்கு 
மெல்லிய பூசசாக உபயோகித்தால்‌ கம்பளியில்‌ சுருக்கம்‌ 
விழுவது தடுக்கப்படுகிறது. மடிப்பு கலையாது. 


அணைக்கட்டுகளும்‌, நீரைச்‌ சுமக்கும்‌ கற்காரையினாலான 
குழாய்களும்‌ முறையே தேங்கி நிற்கும்‌ நீரினாலும்‌ பாய்ந்தோடும்‌ 
நீரினாலும்‌ அரிக்கப்படுகின்றன. அணைக்கட்டுச்‌ சுவர்களுக்குப்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ பூச்சு கொடுப்பது செலவைக்‌ கணக்கிடுகையில்‌ 
சாத்தியமான செயல்‌ அல்ல. கற்காரையாலான குழாய்களுக்கு 
ஈபாக்சி பூச்சு சிறந்தது. 10 மி. மீ முதல்‌ 15 மி. மீ. வரை 
கனமுள்ள பூச்சு தேவைப்படும்‌. இதற்கு ஓன்றன்மீது ஓன்றாக 
இரண்டு பூச்சுகள்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌. (அடிப்‌ பூச்சில்‌ பிசின்‌: 
கடினமாக்கும்‌ வினையூக்கி (லம்சா2) விகிதம்‌ 5:1. மேல்‌ பூச்சில்‌ 
பிசின்‌, விணையூக்கி மற்றும்‌ சுத்தமான மணல்‌ கலந்த ஒரு 
தயாரிப்பு பயன்படுத்தப்படுகிறது.) கற்காரைக்‌ குழாய்களுக்கான 
ஈபாக்சி பூச்சு (5 மி. மீ. தடிமனுக்கு) ஒரு சதுர மீட்டருக்கு 
ரூ. 75/- ஆதம்‌ எனக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. இதே அளவு 
கனமுள்ள எஃகுத்‌ தகட்டைவிட இது விலையுயா ந்தது. 


2வீகுலிக்‌ 3 ஏ” பல்க டடம உச ஷசி 
௦ ௦ ௦ ௦ 
ல்‌ பன பி ரி 
பேபி 
ர வ” 5 த 
க 64 ப்ப 01 ௦0௦ய 
ட்‌ | ௫ 
8 ப பே ௦௦0 0௦௨ 
௦11 டெ | 1 
பொ பொடி 2 பெடி 
நர 4 | | 
௦0 ௦பு ௦ ௦ 
படனம்‌ நிர அ ட்கதத்வ கம்‌ 
ஃபீனுலிக்‌ 


(ஃபீனாலிச்‌ ஈபாக்‌?ி கலப்புப்‌ பி9ன்‌) 


வார்ப்படங்கள்‌ 
ஈபாக்சி வார்ப்புத்தூளின்‌ பயன்கள்‌ மிகக்குறைவு. காரணம்‌ 
கட்டுப்படியாகாத விலை. ஈபாக்சி பிசின்‌ வார்ப்பு அச்சில்‌ 
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சுருங்காததாலும்‌, பரிமாணத்கை நி௯ நிறுத்திக்‌ கொள்வதாலும்‌ 
மின்னழுத்த மாற்றிகள்‌ (178051011028) போன்‌ ற மின்சாதனங்கள்‌ 
தயாரிப்பில்‌ ஓரளவு பயன்‌ படுகிறது. 


ஊற்றி வார்ப்பதற்கு (௦௯/2) எஈபாக்சி நீர்மங்கள்‌ 
சிறந்தவை. எந்தப்‌ பிசினாயினும்‌ அதன்‌ தனித்தன்‌ மைகளைவிட 
அதைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ முறையே அதன்‌ பயன்கள்‌ நமக்கு 
முழுமையாகக்‌ கிடைக்க வழி செய்கிறது. மின்னணுவியல்‌ 
அமைப்புகளில்‌ (618017011௦ ௦௦00002148) ஈபாக்சி நீர்மங்களைப்‌ 
பயன்மிக்க வழியில்‌ பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌. மின்னணுவியல்‌ 
சாதனங்களை எஈபாக்சி பிசின்களில்‌ பொதிவு செயதோ 
(ஸூு£0்102, பொருத்தியோ (௦8ற8ய12110) ஈரம்‌ புகவிடாமல்‌ 
காக்கின்றனர்‌. இங்கு இருவகைப்‌ பிசின்௧கள்‌ ஓன்றன்பின்‌ 
ஓன்‌ ரகப்‌ பயனாகின்‌ றன அவையாவன : அரல்டைட்‌ ( 47௨016) 
பெட்டிகள்‌: அரல்டைட்‌ மாத்திரைகள்‌ (8 - 10ம்‌ ற611615). 
முதலில்‌, எந்த மின்சாதனத்தைப்‌ பாதுகாக்க வேண்டுமோ 
அதன்‌ அளவிற்கு (முதல்வகை பிசினால்‌) ஒரு வார்ப்பு கச்சித 
மாகத்‌ தயாரிப்பர்‌. இவ்‌ வார்ப்பினுள்‌ சாசனத்தைப்‌ பொருத்தி 
இடைவெளியில்‌ (இரண்டாவது வகை) ஈபாக்சி மாத்திரைகளை 
அடைத்துச்‌ சூடேற்றுவர்‌ இப்பொழுது ஈபாக்சி மாத்திரைகள்‌ 
உருகி இடைவெளியை நிரப்புகின்‌ றன. இம்‌ முறைக்கு '*8-ந8% 
ஹும்‌" எனப்‌ பெயர்‌. 


தொழிற்கூடங்களில்‌ பயனாகும்‌ கருவிகளை ஈபாக்சி பிசினால்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. ஈபாக்சி பிளாஸ்டிக்‌ கருவிகள்‌ இலேசானவை, 
மலிவானவை, எளிதில்‌ தயாரிக்கக்கூடியவை. 


தகடுகள்‌ 

கண்ணாடியால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட ஈபாக்சி தகடுகள்‌ பதிவு 
மின்‌ சுற்றுகளைப்‌ பொருத்துவதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ அட்டைகள்‌ 
தயாரிப்பிற்குப்‌ பயனாகின்‌ றன. இவைதவிர, தொல்க்காட்சிக்‌ 
கருவி (1616915100), உயர்ரக வானொலிப்‌ பெட்டி, தொலைபேசிகள்‌ , 
ரேடார்‌ சாதனங்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ பயனாகிறது. ஈபாக்சி தகடு 
உற்பத்தியில்‌ முக்கால்‌ பங்கு க௭ளிப்பொற்‌ தொழிலில்‌ (௦௦றம(2 
மேரு) செலவாகிறது. மின்னணுவியல்‌ துறையில்‌ டயன்‌ படும்‌ 
தகடுகளிலேயே ஈபாக்சி ஓன்‌ றுதான்‌ அமெரிக்க மின்னணுவியல்‌ 
துறையின்‌ தர நிர்ணயங்களுக்கு ஈடு கொடுக்கிறது. 


நிரைகள்‌ : 
ஈபாக்சி பிசின்களை நுரைக்கச்‌ செய்ய அசோ சேர்மங்களைக்‌ 
(820 ௦00ழ00008) கலந்துவிடுவது வழக்கம்‌. இச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


எபாக்சி பிசின்கள்‌ மந்த 


சூட்டில்‌ நைட்ரஜனை வெளிவிடுகின்றன. எஈபாக்சி நுரைகளை 
அம்மோனியம்‌ பைகார்பனேட்‌ கொண்டும்‌ நுரைக்கச்‌ செய்ய 
லாம்‌. மேற்கண்ட சேர்மங்களில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றைக்‌ கலந்த 
ஈபாக்சி பிசினை பெயிண்ட்‌ கலவையைப்‌ போன்றே பயன்‌ படுத்த 
ஸலாம்‌. நுரை தேவைப்படும்‌ அமைப்பில்‌ இக்‌ கலவையைப்‌ பூசிச்‌ 
சூடேற்றவேண்டும்‌. ஈபாக்சியைப பல்ஸ்டைரீனுடன்‌ கலந்தும்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. ஃபீனாலிக்‌ பிசினாுலான நுண்ணிய 
கோளங்களைப்‌ பெட்ரோலியத்‌ தொட்டிகளிலிருந்து எண்ணெய்‌ 
ஆவியாகாமல்‌ தடுக்கப்‌ பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌ என்று ஃபீனா 
லிக்குகளைப்‌ பற்றிய விவரணத்தில்‌ கூறினோம்‌. இக்‌ கோளங்களை 
ஓருங்கிணாக்க ஈபாக்சி பிசின்‌ நல்லதோர்‌ ஓட்டுவிப்பியாகும்‌. 


ஈபாக்சி பிசின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலில்‌ பெரிதும்‌ விரும்பப்‌ 
படுவதற்கு அதன்‌ சுருங்காத தன்மையும்‌, எந்தப்‌ பரப்புடனும்‌ 
எளிதில்‌ ஓட்டும்‌ இயல்பும்‌, தகுந்த பக்குவவினையூக்கிகளைக்‌ 
கொண்டு பிசினின்‌ தன்மையைக்‌ கட்டுப்படுத்தக்கூடிய வாய்ப்பும்‌, 
தக்க நிரப்பிகளின்‌ உதவியால்‌. பிசினை நெூழ்ச்‌ ரிமிக்கதாகவோ, 
கடினமானதாகவோ அமைக்கக்கூடிய வசதியுமே முக்கிய 
காரணங்கள்‌. வேறு சில பிசின்களைப்‌ போலவே ஈபாக்சியின்‌ 
பயனிற்கும்‌ தடையாக இருப்பது அதன்‌ அடக்கவிலையே. 


9. சிலிக்கோன்கள்‌ 


(1௭00188) 


தம்‌ உடலில்‌ எலும்பைத்‌ தவீர மற்ற அமைப்புகள்‌ யாவும்‌ 
கார்பன்‌ அணுக்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவையான 
அங்ககப்‌ பொருள்களாலானவை. எலும்பிலும்கூட கொல்லஜன்‌ 
என்ற புரதம்‌ அடங்கியுள்ளது. இது ஓர்‌ அங்ககப்‌ பொருள்‌.. 
அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ உயர்‌ வெப்பத்தைத்‌ தாளமாட்டா. இவ்‌ 
வுண்மை அறிவியல்‌ அடிப்படையில்‌ கதை புனையும்‌ எழுத்தாளர்‌ 
களுக்கு ஓர்‌ அருமையான கற்பனையை நல்கியுள்ளது. பூமியை 
விட பன்மடங்கு வெப்பம்‌ கொண்ட பரப்புடைய கோள்களில்‌: 
உயிர்கள்‌ வாழ முடியுமென்றால்‌ அப்‌ பிராணிகளின்‌ உடற்‌. 
கூற்றில்‌ அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்க முடியாது.. 
சுருங்கச்‌ சொன்னால்‌, கார்பளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட 
செல்களுக்கு (08611) அங்கு இடமில்லை. கார்பணையொத்த. 
குணங்களையுடைய சிலிக்கனின்‌ சேர்மங்கள்‌ அவ்‌ வுயிரணுக்‌. 
களில்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌ என ஊகிக்கின்றனர்‌. சிலிக்கன்‌ 
சில தன்மைகளில்‌ கார்பனை ஓத்திருந்த போதிலும்‌, கார்பன்‌ 
சேர்மங்கள்‌ எண்ணிலடங்காதவை. சிலிக்கன்‌ சேர்மங்களின்‌ 
மொத்த எண்ணிக்கை ஏறக்குறைய 16,000 எனக்‌ கணக்கிடப்‌: 
பட்டுள்ளது. கார்பன்‌ சிறிய அணு. சிலிக்கன்‌ பெரிய அணு... 
இதனால்‌ கார்பன்‌ மற்ற அணுக்களுடன்‌ திரிபின்றி இணைய 
முடிகிறது. சிலிக்கனுல்‌ முடிவதில்லை. சிலிக்கன்‌ சேர்மங்கள்‌ 
கார்பன்‌ சேர்மங்களைவிட எளிதில்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுபவை. 


சிலிக்கனின்‌ மேற்கண்ட குறைகளை நன்கு அறிந்திருந்தும்‌ 
ஓர்‌ ஆர்வத்தால்‌ உந்தப்பட்ட பேராசிரியர்‌ கிப்பிங்‌ (றத) 
கார்பனுக்கு உள்ளது போல்‌ ஒரு கரிம வேதியியலைச்‌ சிலிக்க. 
னுக்கும்‌ தேட முயன்றார்‌. அவர்‌ அதில்‌ வெற்றி பெறவில்லை: 
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யெனினும்‌, சிலிக்கன்‌--கார்பன்‌ இனக்‌ கலப்பிற்கு வித்திட்டார்‌. 
அவருடைய முயற்சியின்‌ பலன்‌ நாம்‌ இயற்கைப்‌ பொருள்களில்‌ 
காண முடியாத “ரு பிணைப்பு”'. அதுதான்‌ 51--6 பிணைப்பு. 
இப்‌ பிணைப்பு சிலிக்கோன்களில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளது. கிட்பிங்‌ 
சிலிக்கோன்கள்‌ தயாரிப்பிற்கு அடிக்கல்‌ நாட்டினார்‌ என்றாலும்‌, 
அவை பயன்படாத சேர்மங்கள்‌ என ஓதுக்கிவிட்டார்‌. பின்னர்‌ 
ரோசோ (௦௦0௦) என்பவரால்‌ எடுத்து வளர்க்கப்பட்ட 
செல்லப்‌ பிள்ளைகளே” சிலிக்கோன்கள்‌ எனப்படும்‌ விலை 
யுயர்ந்த பலபடிகள்‌ ஆயின. 


சிலிக்கோன்கள்‌ பகுதி--அங்ககப்‌ பலபடிகள்‌ (860-028 
று): அவை சிலிக்கன்‌, ஆக்சிஜன்‌, கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
ஆகிய நான்கு தனிமங்களைத்‌ தன்னகத்தே கொண்டவை, 
[அவற்றிற்குப்‌ பல்சைலாக்சேன்‌ (ற013/10%86) என்பது மறு 
பெயர்‌.) சிலிக்கோன்‌ மூலக்‌ கூற்றின்‌ முதுகெலும்பு சிலிக்கன்‌-- 
ஆக்சிஜன்‌ பிணைப்புகள்‌. (பல்வேறு பிணைப்புகளையும்‌ உடைக்கத்‌ 
தேவைப்படும்‌ ஆற்றலின்‌ அளவுகள்‌ 8-ஆம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்‌ என). 81--0 பிணைப்பு, சே-6 பிணைப்பையும்‌. 
ர. பிணப்பையும்விட உறுதியானது. 51--0 பிணைப்பின்‌ 
இந்த உறுதியால்‌ தான்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ உயர்‌ வெப்பநிலை 
களிலும்‌ சிதைவுருமல்‌ நிலைத்து நிற்கின்‌ றன. 


ஓவ்வொரு சிலிக்கன்‌ அணுவும்‌ ஆக்சிஜன்‌ அணுக்களைத்‌ 
தவிர ஓரிரண்டு மீத்தைல்‌ (--017])) தொகுதிகளுடன்‌ இணை நீ 
துள்ளன. மீத்தைலுக்குப்‌ பதிலாக ஈத்தைல்‌, ஃபீளைல்‌ ஆகிய 
தொகுதிகளைக்‌ கொண்ட சிலிக்கோன்களும்‌ உண்டு. இவ்வாறு 
இந்த அங்ககத்‌ தொகுதிகளை மாற்றியும்‌, 51--0 சங்கிலிகளின்‌ 
நீளத்தை மாற்றியும்‌ நம்‌ தேவைக்கேற்ற தன்மைகளுடைய 
சிலிக்கோனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இம்‌ மூலக்கூறுத்‌ தையற்‌ 
கலையின்‌ மூலம்‌ நீர்மமான சிலிக்கோன்‌ முதல்‌ சூட்டில்‌ வலு 
விழக்காத பிசினான சிலிக்கோன்‌ வரை பல்வேறு வகைகளில்‌ 
தொகுக்கலாம்‌. 
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௦ 8 ௦ 


வலையமைவு கொண்ட சிலிக்கோன்‌ 


இரண்டாவது உலகப்‌ போருக்கு முன்‌ ரோசோ (1௦௦௦8) 
அன்பார்‌ ஆல்கைல்‌ ஹாலைடு (4111 நவர) களையும்‌, அரைல்‌ 
ஹா& டுகளை (கரு1றவ1025) யும்‌ சிலிக்கன்‌ எனும்‌ தனிமத்துடன்‌ 
சூடேற்றி க்ேளோரோ சைலேன்கள்‌ (011௦108118066) என்ற 
பொருள்களைத்‌ தயாரித்தார்‌. தனிம தாமிரத்தை ! 6160/048% 
௦0றறன) விளைவேக மாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தினார்‌. இந்த 


க்ளோரோசைலேன்கள்‌ தாம்‌ சிலிக்கோன்களுக்கு மூலம்‌ 
பொருள்கள்‌. 
மே 
பீடி. (ம) 50 





80056 டைமீத்தைல்‌ களோரோசைலேண்‌ 


5௦,042௮. (பே), 0 யே 
ட்ரைமீத்தைல்‌ களோரோசைலேன்‌ 


க்ளோரோசைலான்கள்‌ மூன்று வகையானவை : 
(1) மீத்தைல்‌ களோரோ சைலேன்‌ (14௦411 ௦11௦10811806) 
(2) டைமீத்தைல்‌ களோரோசைலேன்‌ (11106111 001௦10511206) 


(5) ட்ரைமீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேன்‌ (7ர1ர௦1131 014௦10-- 
511806) 


இவை தனித்தனியாகவோ, கலவையாகவோ நீராற்‌ சிதை 
வுற்று (1340135604) சிலிக்கோன்களை அளிக்கின்‌ தன. 
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ட்ரைமீத்தைல்‌ களோரோசைலேனை நீராற்சிதைவு செய்தால்‌ 
ட்ரைமீத்‌ தல்‌ சைலாக்ஸி (71௦11 103) எனும்‌ உறுப்பு 
கிடைக்கும்‌. இதைச்‌ சுருக்கமாக 1-கூறு என்று கூறுவோம்‌. 
பே 
| 
நீடிஜே-51--0-- 
பீ 
கூறு 
இவ்வுறுப்பில்‌ வினைத்திறன்‌ மிக்க தொகுதி இன்றுதான்‌ 
உள்ளது. ஆகையால்‌, இது பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ இரு முனை 
களாக இருகக3வ பயன்படும்‌ அதாவது, பலபடியாக்கல்‌ 
நடக்கும்போது சங்கிலியின்‌ இரு முனைகளுடனும்‌ இவ்வுறுப்பு 
வினைபுரிந்து பலபடியாக்கலை முடிவுக்குக்‌ கொண்டு வரக்‌ 
கூடியது. 
டை மீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேன்‌ நீராற்‌ சிதைவுறும்போ.து 
டைமீத்தைல்‌ சைலாக்ஸி (]/மஈ(மு1வில௫) எனும்‌ உறுப்பு 
(சுருக்கமாக 19-கூறு என்று வழங்கலாம்‌) கிடைக்கிறது. 


| 
0 


பே 
| 1) 6-51-0-- 
௮00-- இ1.-0-- | 
௦ 
பே | 
19 கூறு நரீ--கூறு 


ற-கூறில்‌ இரு வினைத்திறன்‌ மிக்க முனைகள்‌ இருப்பதால்‌ 
இவை பலபடியாகையில்‌ இருபுறமும்‌ பரவி நேர்ச்‌ சங்கிலிகளை 
உருவாக்குகின்றன சங்கிலிகள்‌ ஏற்பட இவை காரணாமாக 
இருப்பதால்‌. சிலிக்கோன்களின்‌ தொகுப்பில்‌ இவை முக்கிய 
பங்கு வகிக்கின்றன. இச்‌ சங்கிலிகளின்‌ தோற்றம்‌ பின்வருமாறு 
இருக்கும்‌ 2 
நே நூ மட பேட 


| | ] 
வத ௭௮ மப 

] ] 
ரோ ரூ மேட சே 
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மானோமீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேனை நீராற்‌ சிதைவு 


செய்தால்‌ மூன்று வினைத்திறன்‌ கொண்ட தொகுதிகள்‌ அடங்கிய 
உறுப்பு (14-கூறு எனலாம்‌, கிடைக்கும்‌. ்‌ 


| | 


பப பே 

| 1 

கெட்டு சக படத்‌ 
| 
0 பே, ௦ [மூன்று கூறுகளும்‌ 
| | | ௭. இணைந்த 
நி 0940-50 நே. அமைப்பு] 

| | 
0 ௦ 0 


| | 
இவை மூன்று பரிமாணங்களிலும்‌ பரவக்கூடியது. ற. 
கூறினால்‌ உருவாகும்‌ சங்கிலிகளைக்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பால்‌ 
இணக்க இவை உதவும்‌. இதனால்‌ வலையமைவு ஏற்பட 
ஏதுவாகும்‌. 


மேற்கண்ட ஜநூன்று கூறுகளை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு 
பலவகை சிலீக்கோன்களை த்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


சுமார்‌ 500 9 - கூறுகளைக்‌ கொண்ட ஒரு சங்கிலியின்‌ இரு 
முனைகளும்‌ 7 - கூறுகளால்‌ மூடப்பட்டிருந்தால்‌ அப்‌ பலபடி 
எண்ணெய்‌ வடிவில்‌ இருக்கும்‌. இந்தச்‌ சிலிக்கோன்‌ எண்ணெய்‌ 
அல்லது பாய்மம்‌ (54110006 நிய/ம்‌) அடுத்த சில பக்கங்களில்‌ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ள து. 
74 நூ. ” ஙூ 
ந ே5ம 0-0 டம்‌ னு 


| | 
பே பே. பே, 
று: 


1500 என்ரால்‌, பலபடி எண்ணெய்‌ வடிவத்திலும்‌, 


10,000 என்றால்‌, பலபடி கோந்து வடிவத்திலும்‌ 
இருக்கும்‌. 


-கூறுகளாலான மிகப்பெரிய சங்கிலிகள்‌ கோந்து (ஐ) 
வடிவம்‌ பெறுகின்றன. இந்தக்‌ கோந்து சில விளை வேக மாற்றி 
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களுடனும்‌ நிரப்பிகளுடனும்‌ கலக்கப்பட்டு ரப்பராக்கப்படுகிறது. 
சிலிக்கோன்‌ ரப்பரின்‌ மூலக்கூறு எடை 4,00,000முதல்‌ 7,00,000 
வரை இருக்கலாம்‌. 


ற-கூறுகளும்‌ 18-கூறுகளும்‌ கலந்து இணை ந்தால்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணை ப்பு மிகுந்த வலைக்கூடு உருவிலான பிசின்‌ (12842) உண்டா 
கிறது. இந்தப்‌ பிசினிலிருந்து சிலிக்கோன்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாராகின்‌ றன. 


எந்தச்‌ சிலிக்கோன்‌ பலபடியும்‌ மேற்கூறிய மூன்று வகை 
களுள்‌ (எண்ணெய்‌, ரப்பர்‌, பிசின்‌) ஓன்றாகத்தான்‌ இருக்க 
முடியும்‌. 


எண்ணெயில்‌ மீத்தைல்‌: சிலிக்கன்‌ (ப்‌ : 5140) 
மோலார்‌ விகிதம்‌ இரண்டுக்கு மேற்பட்டும்‌, கோந்துகளில்‌ 
கிட்டத்தட்ட இரண்டாகவும்‌, பிசினில்‌ இரண்டுக்குக்‌ குறைந்தும்‌ 
காணப்படும்‌. 


சிலீக்கோள்‌ எண்ணெய்‌ ($1110006 நியமம்‌) 


டைமீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேன்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுகையில்‌ 
சைலேன்டையால்‌ (8418060101) எனும்‌ திலையற்ற ॥0512016) மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ விளைகின்றன. அவை ஐன்றோடொன்று சுருக்குவினை 
யுரிந்து நீண்ட சங்கிலிகளை உருவாக்குகின்றன. இச்‌ சங்கிலிகளைச்‌ 
சிறியனவாக அமைக்கச்‌ சங்கிலி ஒடுக்கிகள்‌ (0184௦ 51000678) பயன்‌ 
படுகின்றன '1-கூறுகள்‌ சிறந்த சங்கிலி ஓடுக்கிகள்‌. அதாவது, 
டைமீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேனையும்‌, ட்ரை மீத்தைல்‌ க்ளோ 
ரோசைலேனையும்‌ கலந்து நீராற்‌ சிதைந்தால்‌ எண்ணெய்‌ 
கிடைக்கும்‌. எண்ணெயின்‌ பாகுத்தன்‌ மை இவ்விரு பொருள்‌ 
களின்‌ விகிதத்தைப்‌ பொறுத்தது. 


சிவிக்கோன்‌ எண்ணெய்கள்‌ பல சிறப்பியல்புகள்‌ கொண்‌ 

உவை: 

(1) இவற்றின்‌ பாகுத்தன்மை வெப்பநிலை மாற்றத்தால்‌ 
சிறிதும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. பெட்ரோலிய எண்‌ 
ணெய்களைவிட இவற்றில்‌ வெப்பநிலை மாற்றத்தால்‌ 
ஏற்படும்‌ பாகியல்‌ மாற்றம்‌ ஐம்பது மடங்கு குறைவு. 


(2) வெப்பத்தால்‌ சிதையாதவை. 
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(5) அழுத்தத்தினால்‌ இவற்றின்‌ பருமன்‌ 14 சதவிகிதம்‌ 
குறைகிறது. அங்கக நீர்மங்கள்‌ 6 சதவிகிதமே சுருங்கு 
கின்றன. 


(4) நீரடனோ வேறெந்தப்‌ பரப்புபடனோ எளிதில்‌ 
ஒட்டாதவை. 


(5) வேதியியற்‌ பொருள்களால்‌ பாதிக்கப்படமாட்டா. 
(6) கத்தரிப்பு விசைக்கு (8௦81) நன்கு ஈடு கொடுக்கின்றன. 


(₹) தொகுப்பு முறையை மாற்றி அமைத்துத்‌ தேவையான 
பாகுத்தன்மை கொண்ட எண்ணெயைத்‌ தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. 


சிவிக்கோன்‌ எண்ணெய்களிலுள்ள ஒரு பெரிய குறை 
காமாகதிர்‌ வீச்சில்‌ (2-க018(/௦௦) அவை சிதைந்து ஹைட்ரஜன்‌, 
மீதேன்‌, ஈதேன்‌ முதலிய வாயுக்களை விடுவிக்கின்‌ நன. இதனால்‌ 
கதிர்வீச்சுக்கு இலக்காகும்‌ அமைப்புகளில்‌ இவை பயனுரூ. 


உலோகத்தாலான ஸ்பிரிங்குகளுக்குப்‌ பதிலாகச்‌ சிலிக்கோன்‌ 
எண்ணெயைப்‌ பயன்படுத்துவதில்‌ ஓர்‌ இலாபம்‌ உண்டு. 
சிலிக்கோன்‌ சுருள்வில்களை (3றார॥ஜ8) அதிக அளவுக்கு, 
அழுத்தலாம்‌. அமுக்கப்படும்‌ இயல்பு (௦010068510) மிகுந்‌ 
தவை. இவ்‌ வியல்பு காரணமாகவே இவற்றை விமானங்களில்‌ 
அதிர்வு தாங்கும்‌ அங்கங்களாக (8001 898010878) பயன்‌ படுத்து 
கின்றனர்‌. பாய்ம இணைப்புகள்‌ (மர்ம 600211025) சிலிக்கோனால்‌ 
தயாராகின்றன. 


விரைவு வானூர்திகளில்‌ (ுர்ஹு-8ற66ம்‌ ஊர௦௨1() அமைக்கப்‌ 
படும்‌ தாங்கிகள்‌ (%ஊஐ5) மிக உயர்‌ வெப்பநிலைகளுக்‌ 
குட்படுத்தப்படுகின்றன. இவ்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ சாதாரண 
உயப்‌ பொருள்கள்‌ விரைவிலேயே சிதைந்தும்‌, தீர்த்தும்‌ 
விடுகின்‌ றன. இப்பயனுக்கு எண்ணெய்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ ஃபீளைல்‌ 
தொகுதிகளும்‌, க்ளோரின்‌ அல்லது ஃப்ளூவரின்‌ அணுக்களும்‌ 
மிகுந்து இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


திண்ம உயப்‌ பொருள்களான க்ரீசு (22856) களாகவும்‌ 
இவை பயனாகின்றன.. லித்தியம்‌ சோப்புகளைக்‌ கலந்து கெட்டிப்‌ 
படுத்தப்பட்ட (ர4௦%60604) க்ரீசுகள்‌ குறைந்த வெப்பநிலையிலும்‌ 
(4050) தன்மை மாறாதவை. 
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வெப்ப மாறுதல்களால்‌ பாதிக்கப்படாத பாகுத்தன்மை- 
உடையவையாதலாலும்‌, இட்டும்‌ இயல்பு குறைவாகப்‌ பெற்றிருப்‌: 
பதாலும்‌ இவை பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகளை வார்ப்பு அச்சிலிருந்து 
விடுவிக்கும்‌ உயப்‌ பொருள்களாகச்‌ (௦018 ர6128840த 1யரர்ஹே 18). 
சிறந்து விளங்குகின்றன. உயவுத்‌ தன்மையுடன்‌ (1மமரர்௦113). 
இவை விளையற்றவையாகவும்‌ இருப்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 
சிலிக்கோன்‌ எண்ணெயுடன்‌ பால்மம்‌ ஆக்கியும்‌ நீரும்‌ கலந்து: 
இந்த உயப்பொருள்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. எண்ணெய்‌: பால்மம்‌. 
ஆக்கி : நீர்‌ விகிதம்‌ :: 5 : 2: 65 ஆகும்‌. 


சிலிக்கோன்‌ எண்ணெய்‌ பெயிண்டுகளில்‌ நீர்‌ புகவிடா 
இயல்பையும்‌, வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றலையும்‌ புகுத்துகின்றன. 
இதுமட்டுமல்ல. பெயிண்ட்டின்‌ மேல்பரப்பில்‌ கோடுகளும்‌,. 
மடிப்புகளும்‌, சுருக்கங்களும்‌ விழாமல்‌ பாதுகாக்கிறது. 
பெயிண்டில்‌ நிறப்‌ பொருளை நன்கு கலக்கவும்‌ சிலிக்கோன்‌ 
உதவும்‌. சிலிக்கோன்‌ நுரைத்தலைத்‌ தடுக்கும்‌ ஆற்றல்‌. 
பெற்றது. பெயிண்ட்‌ நுரைத்தலைத்‌ தடுப்பதுடன்‌, தொற்று 
நீக்கித்‌ தொட்டிகளிலும்‌ (56014௦ 1818), பல்யூரித்தேன்‌ நுரை: 
களின்‌ அளவைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதற்கும்‌ இச்‌ சிறப்பியல்பு 
பயனாகிறது. 


கார்‌, மரச்சாமான்கள்‌ ஆகியவற்றிற்கு மெருகேற்றப்‌ (ற011810- 
பயன்‌ படும்‌ பொருள்களில்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ எண்ணெய்‌ இடம்‌. 
பெறுகிறது ஓயிட்‌ ஸ்பிரிட்‌ எனப்படும்‌ பெட்ரோலியப்‌ 
பொருள்‌, பாரஃபின்‌ மெழுகு, சிலிக்கா ஆகியவற்றுடன்‌ 
சிலிக்கோன்களை க்‌ கலந்து இம்‌ மெழுகு தயாரிக்கப்படுகிற.து. 


சிலிக்கோன்‌ எண்ணெய்களுக்கு நிரப்பிகள்‌ தேதேவை இல்லை... 
க்ரீசு தயாரிப்பதாக இருந்தால்‌ மட்டூமே சிலிக்கா, லித்தியம்‌ 
சோப்பு, கருங்கரி (087100 6180%) ஆகியவற்றைச்‌ சேர்க்கவேண்டி 
வரும்‌. 


சிவிக்கோன்‌ எண்ணெய்களின்‌ அண்மைக்‌ கால பயன்களில்‌: 
முக்கியமானவை இரண்டு: (1) ஜவுளி, காகிதம்‌, தோல்‌ ஆகிய: 
வற்றின்மீது சிலிக்கோன்‌ பூச்சு கொடுத்தால்‌ நீரால்‌ பாதிக்கப்‌ 
படாத தன்மையும்‌, கறைபடாத தன்மையும்‌ அப்‌ பொருள்களுக்குக்‌. 
கிடைக்கின்றன; (8. கற்காரைச்‌ சுவர்‌ ளின்மீது சிலிக்கோன்‌ 
பூச்சு கொடுத்தால்‌ நீர்‌ புகாது. சிலிக்கோன்‌ நிறமற்றதால்‌- 
பெயிண்ட்‌ அடிக்கப்பட்ட சுவர்மீதும்‌ தெளிக்கலாம்‌. 


3724 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


அிலிக்கோள்‌ ரப்பர்‌ (1149600027) 

டைமீத்தைல்‌ க்ளோரோசைலேனை நீராற்‌ சிதைவுற 
-வைத்தால்‌. சிலிக்கோன்‌ கோந்து (ஜு) கிடைக்கிறது. 
வெள்ளீய ஆக்டோவேட்‌ (848018 ௦௦40815), பென்சோயில்‌ 
“பெராக்சைடு (௯2௦31 ற6700046) ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டு 
இதை வல்கனைஸ்‌ செய்து, சிலிக்காவையோ கால்சியம்‌ கார்ப 
“னேட்டையோ சேர்த்து நிரப்பி ரப்பராக்க வேண்டும்‌. இயற்கை 
*ப்பரைவிட சிலிக்கோன்‌ ரப்பருக்கு வலு குறைவு. இதனால்‌ 
_நிரப்பிகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. வெப்பத்தால்‌ பாதிக்கப்படாத 
ஆக்சைடுகள்‌ (இரும்பு, நிக்கல்‌, க்ரோமியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
ஆக்சைடுகள்‌) நிறமேற்றும்‌ பொருள்களாகப்‌ பயனாகின்றன. 


இந்த ரப்பர்‌ மூலக்கூறில்‌ ஃபீனைல்‌ தொகுதிகள்‌ மலிந்து 
காணப்பட்டால்‌ மிகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையிலும்‌ நொறுங்கா 
மலும்‌, செதில்‌ செதிலாகப்‌ பெயர்ந்துவிடாமலும்‌ உழைக்கும்‌. 
வைணைல்‌ தொகுதியை ஏற்றினால்‌ (ஈம்1க/1௦.) அழுத்தத்தால்‌ 
உறையும்‌ இயல்பு கூடுகிறது. ஃப்ளூவரின்‌, சயனைடு தொகுதிகள்‌ 
'வெப்பத்தடை ஆற்றலையும்‌, பெட்ரோல்‌, தாவர எண்ணெய்‌ 
ஆகியவற்றால்‌ பாதிக்கப்படாத தன்மையையும்‌ அளிக்கின்றன. 
ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ மிகுந்த ரப்பர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ அறை 
வெப்ப நிலையிலேயே பக்குவமடைகின்‌ நன. பதனிடுதல்‌ எளிதா 
-கிறது. இதனால்‌ இந்த ரப்பருக்கு ௩74 (₹000-710ற௦781076- 
*யஹர8௨1௦0) ரப்பர்‌ எனப்‌ பெயர்‌. 


சிலிக்கோன்‌ ரப்பர்‌ வீரியமற்ற அமிலம்‌, காரம்‌, ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றி, தாவர எண்ணெய்கள்‌ ஆகியவற்றை எதிர்த்து நிற்கக்‌ 
கூடியது. வீரியமிக்க அமிலங்களிலும்‌, காரங்களிலும்‌, க்ளோரின்‌ 
(கொண்ட கரைப்பான்களிலும்‌ பருத்துப்‌ பெருகும்‌. ஆனால்‌, 
இப்‌ பொருள்களை விலக்கிக்‌ கொண்ட தருணத்திலேயே பழைய 
நிலையை மீண்டும்‌ பெறுகின்றது. புற ஊதாக்கதிர்களாலும்‌, 
ஓசோனாலும்‌ சிதைக்க முடியாது. 


இது 18050 வெப்பநிலையில்‌ 80 நாள்களுக்கும்‌ மேலாக 
மீள்தன்‌ மை இழக்காது உழைக்கும்‌. --6050-லிருந்து 42005௦ 
வரையிலான பரந்த வெப்ப வரம்பிலும்‌ மீள்தன்மை இழப்ப 
தில்லை. இயற்கை ரப்பரின்‌ மீட்சிக்குணகம்‌ (88511௦ 1000001108) 
:2௦0-யிலிருந்து 650-க்கு உயர்த்துவதற்குள்ளாகவே நூறு 
மடங்கு மாறுதலுக்குள்ளாகிறது. சிலிக்கோன்‌ ரப்பரை --8056 
யிலிருந்து 0£6-க்கு மாற்றும்போது 71.8 மடங்கே மாறுதல்‌ 
அற்படுகிறது எனக்‌ கண்டுள்ளனர்‌. இந்த வேறுபாட்டிற்குக்‌ 


சிலிக்கோன்கள்‌ 122: 


காரணம்‌ இந்த ரப்பர்‌ சுருள்‌ வடிவச்‌ சங்கிலியாக இருப்பது. 
தான்‌. 


இரு பகுதிகளின்‌ இணைப்பில்‌ (ஒன்ரோடொன்று எவ்வளவு. 
தான்‌ அழுந்திப்‌ பொருத்தப்பட்டிருப்பினும்‌) இடைவெளி 
ஏற்படுவது சகஜம்‌. இவ்‌ விடைவெளியை நிரப்ப ரப்பர்‌ 
வளையங்கள்‌ (285218) பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. சாதாரண 
்‌ ரப்பருக்குப்‌ பதிலாக சிலிக்கோன்‌ ரப்பரைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌ 
நீண்ட உழைப்பு கிட்டும்‌. மின்வடங்களுக்கு உறைகளாகவும்‌,. 
ஒளிபுகவிடும்‌ இயல்புடையதா தலால்‌ மின்னணுவியல்‌ கருவிகளைப்‌ 
பொதிவு ( ஊ0ம்‌£ம்றசார்‌) செய்யவும்‌ பயன்படுகின்‌ றன. கருவிகளை 
எந்நேரமும்‌ சோதிக்கவும்‌, குறைகளை எளிதில்‌ கண்டறியவும்‌. 
இந்த ஒனிபுகு தன்மை அவசியமாகின்‌ ற.து. 


இரத்தத்துடன்‌ வினைப்படாத பொருளா தலால்‌, சிலிக்கோள்‌ 
சப்பரினலான குழாய்கள்‌ இரத்தம்‌ செலுத்தும்‌ கருவிகளில்‌ 
அமைக்கப்படுகின்‌ றன. மேலும்‌ இரத்தம்‌ சிலிக்கோன்‌ ரப்பர்‌ 
பரப்பில்‌ ஓட்டாது. மூளையில்‌ நீர்‌ சேர்வது போன்ற கோளாறு 
களுக்கு (10047002ற0181ப8 ௦1 8816 10 106 நாகர) அறுவை சிகிச்சை 
மூலம்‌ தீர்வு காண வேண்டியிருப்பின்‌, தானே இயங்கும்‌. 
ஓருவழிக்‌ கதவு மூளையில்‌ பொருத்தப்பட வேண்டும்‌. 
அண்மைக்‌ காலம்‌ வரை இதற்குப்‌ பல பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
பயனாயின. ஆனால்‌, எந்தப்‌ பிளாஸ்டிக்கையும்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப. 
சுத்தப்படுத்தினல்‌ வலுவையும்‌ பொலிவையும்‌ இழந்துவிடும்‌. 
சிலிக்கோன்‌ ரப்பர்‌ இவ்வகையில்‌ மாறுபட்டது. திரும்பத்‌ 
திரும்ப சுத்தம்‌ செய்யலாம்‌. செயற்கை உறுப்பு பொருத்தும்‌ 
பணியில்‌ சிலிக்கோனின்‌ பங்கு உன்னதமானது. இது பற்றி 
“பிளாஸடிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌'? என்ற தலைப்பிட்ட 
அத்தியாயத்தில்‌ விவரமாகக்‌ கூறியுள்ளோம்‌. 


மின்னணுவியல்‌ துறையில்‌ சிலிக்கோனின்‌ “நீரை அண்ட 
விடாத்‌ தன்மை: நன்கு பயன்படுத்தப்படுகிறது. இருந்தும்‌,. 
சிலிக்கோனின்‌ ஓட்டும்‌ இயல்பு மிகக்‌ குறைவாதலால்‌, 
சிலிக்கோன்‌ அமைப்புகளில்‌ ஈரக்கசிவு ஏற்பட வாய்ப்பு உண்டு.. 


சிலிக்கசோள்‌ பீசின்‌ (1௦1) 

இரண்டு வினைமுனைகளைக்‌ கொண்ட டைமீத்தைல்‌ 
க்ளோரோ சைேளையும்‌, மூன்று வினைமுனைகளைக்‌ கொண்ட 
மீத்தைல்‌ க்ளோரோ சைலேனையும்‌ கலந்து, ௮க்‌ கலவையை 
நீராற்‌ சிதைத்தால்‌ பிசின்‌ உருப்பெறும்‌. ரப்பரில்‌ குறுக்கும்‌ 


326 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பிணைப்புகள்‌ இல்லை. பிசினில்‌ அவை ஏராளமான எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ உள்ளன. 


சிலிக்கோன்‌ ரப்பரைப்‌ போன்று இவை அறை வெப்ப 
நிலையில்‌ பக்குவமடைய மாட்டா. நாஃப்தீனேட்டுகள்‌ (௨06 
ஷீ) எனப்படும்‌ பக்குவ வினையூக்கிகளுடன்‌ சூடேற்றினால்தான்‌ 
பக்குவம்‌ நிகழும்‌. பக்குவம்‌ துரிதமாக நடைபெருது. பக்குவம்‌ 
முற்றிலும்‌ நடைபெறாத நிலையில்‌ இம்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ 5 
சதவிகிதம்‌ வரை ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளன. இத்‌ 
"தொகுதிகள்‌ இம்‌ மூலக்கூறுகளை பல்‌ உப்பு மூலத்திறன்‌ 
(கொண்ட (௦1௧81௦) அமிலங்களாகச்‌ செயல்படத்‌ தூண்டு 
கின்றன. இக்‌ காரனாத்தினால்‌ சிலிக்கோனின்‌ ஒருபடிகளுடன்‌ 
ஈபாக்சி போன்ற பிசின்௧ளின்‌ ஒருபடிகளைச்‌ சேர்த்து இணைப்‌ 
பலபடியாக்கலாம்‌. இவ்விணைப்‌ பலபடிகளில்‌ எஈபாக்சியின்‌ 
வலுவும்‌ சிலிக்கோனின்‌ சிறப்பியல்புகளும்‌ ஒருங்கே அமைந்‌ 
.திருக்கக்‌ காணலாம்‌. எஈபாக்சிக்குப்‌ பதிலாக ஃபீனாலிக்குகள்‌, 
.பல்‌எஸ்டர்கள்‌ ஆகிய பிசின்௧களும்‌ இவ்வகையில்‌ பயன்படத்‌ 
தக்கவையே. 


சிவிக்கோனின்‌ வலுக்குறைவுக்குக்‌ காரணம்‌ அது தயாரிக்கப்‌ 
படும்போது வினைதிசை மாற்றம்‌ அடைவதே. குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளை ஏற்படுத்த வேண்டிய மானோமீத்தைல்‌ கூறுகள்‌ 
(18-கூறுகள்‌ தங்களுக்குள்‌ இணைந்து வளையங்களை (15) 
உருவாக்குகின்றன. இவ்‌ வளையங்கள்‌ பிசின்‌ மூலக்கூறில்‌ 
முடிச்சுகளாக அமைந்து அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளுக்கிடை யே 
பிணைப்பு ஏற்படுவதைத்‌ தடுக்கின்றன. கார்பன்‌ தவிர எந்த 
தனமத்தைப்‌ பலபடியில்‌ முக்கிய பங்கு வகிக்கும்‌ பெருமைக்கு 
உயர்த்தினாலும்‌, இந்த வளையம்‌ தோன்றும்‌ தொந்திரவு இருந்தே 
தீரும்‌. இதனால்தான்‌ போரான்‌, பாஸ்வரம்‌ ஆகியவற்றைச்‌ 
சங்கிலிகளாகக்‌ கொண்ட அனங்கக (கனிம) பலபடிகள்‌ 
தயாரிப்பில்‌ வெற்றி எளிதில்‌ கிட்டவில்லை. 


சிலிக்கோன்‌ பிசின்‌ பென்ஸீன்‌ போன்ற நீர்மங்களின்‌ 
கரைசல்‌களாகவோ, தூளாகவோ விற்கப்படுகின்றன. மிக 
உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ மின்காப்பீடு 
அமைப்புகளில்‌ (00258 74 1௧11௦௦) சிலிக்கோன்‌ நீடித்து 
உழைக்கும்‌ அரிதில்‌ கடத்தியாதலால்‌ பெரிதும்‌ விரும்பப்‌ 
படுகின்றது. மிக உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை எனக்‌ கண்டோம்‌. அப்படியே எரித்‌ 
தாலும்‌ நாற்றம்‌ மிகுந்த வாயுக்களை வெளிவிடுவதில்லை. 
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எந்நிலையிலும்‌ மின்னிழப்பு குறைவாகப்‌ பெற்றமையால்‌ 
ட்ரான்சிஸ்டர்கள்‌, டையோட்கள்‌ ஆகிய சாதனங்களுக்கு நல்ல 
அஉறையாகிறது. 


சிலிக்கோன்‌ எண்ணெய்களைப்‌ போன்று பிசினும்‌ பூச்சு 
களில்‌ பயனாகின்றது. 


இத்துணைச்‌ சிறப்புகளிலிருந்தும்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ பெரிய 
அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படவில்லை என்றால்‌ அதற்கு அதன்‌ 
“கட்டுப்படியாகாத அடக்க விலையே காரணம்‌. நம்நாட்டைப்‌ 
பொறுத்தவரை சிலிக்‌ £கான்‌ இறக்குமதிசெய்யவேண்டிய அல்லது 
ஏட்டில்‌ காண வேண்டிய ஒரு பிசின்‌. சிலிக்கோன்‌ உற்பத்தி 
இந்தியாவில்‌ துவக்கப்படவில்லை. பெட்ரோலியத்தை நம்பி 
மிராத ஐரே பிளாஸ்டிக்‌ சிவிக்கோன்‌ என்று துணிந்து கூறலாம்‌. 
மற்ற பிசின்௧களின்‌ மூலப்‌ பொருள்களைப்‌ பெட்ரோலிய ஹைட்ரோ 
கார்பன்களிலிருந்து சுற்றி வளைத்துத்‌ தயாரித்து வடலாம்‌. 
சிலிக்கோன்‌ உற்பத்திக்குச்‌ சிலிககோன்‌ அல்லது அதன்‌ 
சேர்மங்கள்‌ தேவை. அவை பெட்ரோலியத்துல்‌ கிடைக்க 
மாட்டா. 


சிலிக்கோன்களின்‌ குறுகிய பயன்களுக்கு அவை எந்தப்‌ 
பரப்பிலும்‌ எளிதில்‌ ஓட்டாத இயல்பும்‌ காரணமாகும்‌. சில 
வருடங்களுக்கு முன்‌ பதிவு மின்சுற்றுகளில்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ 
தகடுகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தன. பிறகு அவை தாமிரப்‌ 
பூச்சடன்‌ ஓட்டி நிற்காததால்‌ இப்‌ பயன்‌ கைவிடப்பட்டது. 
சிலிக்கோன்களின்‌ பயன்‌ பாட்டிற்கு மற்றொரு தடை அவை 
பக்குவமடைய தேவைப்படும்‌ உயர்‌ வெப்பநிஷையும்‌ (ரப்பர்‌ 
விதிவிலக்கு), பக்குவமாக்கலின்‌ நிதானமான போக்குமாகும்‌. 


% 


10. பல்யூரித்தேன்கள்‌ 


(உபா பதா) 


9-8௦80 (யூ-ஃபோம்‌) என்ற சொல்லை நம்மில்‌ பலரும்‌ 
கேள்விப்பட்டிருப்போம்‌ இது ஒரு நுரையேற்றம்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ (1௦81060 ற185(10). 17 என்பது யூரித்தேனைக்‌ 
குறிக்கிறது. ரப்பரைவிட இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ நுரை இலேசானது. 
பஞ்சைவிட மிருதுவானது. இதனால்‌ மெத்தை, தலையணை, 
சோபா செட்டுகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ நிரப்பப்படும்‌ பொருளாகப்‌. 
பயன்பட்டு வருகிறது. இதுவும்‌ இரண்டாவது உலகப்போரின்‌ 
நெருக்கடியில்‌ தோன்றிய பொருள்களுள்‌ ஓன்று. டாக்டர்‌ 
ஆட்டோ பேயர்‌ (00௦ ஸு) எனும்‌ ஜெர்மானிய வேதியியல்‌ 
திபுணர்‌ டை ஐசோசயனேட்‌ எனும்‌ பொருளின்‌ வேதியியற்‌ 
சிறப்புகளை ஆராய முற்படுகையில்‌ பல்யூரித்தேன்‌ பலபடியைக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 


ஐசோசயனேட்‌ என்பது --184-0-0 தொகுதியைக்‌ 
கொண்ட எந்த ஒரு பொருளையும்‌ குறிக்கும்‌ பொதுச்சொல்‌ 
ஆகும்‌. டை ஐசசோசயனேட்‌ மூலக்கூறில்‌ இரு ஐசோசயனேட்‌ 
தொகுதிகள்‌ இருக்கும்‌. ஆல்கைல்‌ சல்பேட்டுகளைப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
ஐசோசயனேட்டுடன்‌ விளைப்படுத்தினல்‌ ஆல்கைல்‌ ஐசோசய 
னேட்டைப்‌ பெறலாம்‌. 


௩50 211௨௦ -௮ 2100-1-%,50, 
ஓரு டை ஐசோசயனேட்டின்‌ தயாரிப்பின்‌ அடிப்படை விளை: 


பே. ட 
8414 
ஃ ்‌ 12 2 
*20008, 35) க்‌ *4புரி 
்‌ ார்பணைல்‌ 
14;  கஷராரைர 1-60-௦ 


டொதவீன்‌ டை அமின்‌ டொலுவீன்டை ஐசோசயனேட்‌ (10) 
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பல்யூரித்தேன்‌ தயாரிப்பில்‌ கீழ்க்கண்ட இரு டை ஐச 

சயனேட்டுகளே பெரும்பாலும்‌ விளைப்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 
நரீ11 (4 : 4” டைஐசோசயனேட்‌ டைஃபீனைல்‌ மீதேன்‌) 


டா (டொலுவீன்‌ 1 : 4 டை ஐசோசயனேட்‌) 


கமா மூலக்கூறு 


ஐசோசயனேட்‌ தொகுதி பின்வரும்‌ தொகுதிகளில்‌ ஏதேனும்‌ 
ஓன்‌ நினைக்‌ கொண்ட எந்த ஒரு மூலக்கூறுடனும்‌ விளைபுரியும்‌ : 


(1) ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதி (--01) 
(2) அமின்‌ கொகுதி (-511,) 
(8) கார்பாக்சில்‌ தொகுதி (--0001) 


இவை மூன்றிலும்‌ திறன்சேர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
(208011946 ந3470௦20 8௦08) உள்ளன, பல்படிச்‌ சங்கிலிகள்‌ 
உருவாக ஐசோசயனேட்டுடன்‌ விளைப்படும்‌ பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறில்‌ விணத்திறன்‌ மிக்க தொகுதிகள்‌ (014, 1, 
௪௦௦, அ, 84 போன்றவை) குறைந்தது இரண்‌ 
டாவது இருந்தாக வேண்டும்‌. 


பல்யூரித்தேணோ இறுதி விஃவிக்கும்‌ பலபடியாக்கலில்‌ 
பின்வரும்‌ அடிப்படை வினைகளும்‌ அடங்கியுள்ளன. இவ்‌ 
வினைகள்‌ 1911-0 தொகுதியின்‌ வினைகள்‌. 


௦ 
ர 
3. ௩-0340-0ந-௩-ஒ று 0 ஐ 
(ஆல்கஹால்‌) ்‌.. பூரித்தேன்‌ 
௦ 


॥ 
௨ ௩. 40-01 ௮: உடு பே 
(அமீன்‌) (யூரியாவின்‌ சார்புப்‌ 
பொருள்‌) 


3180 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


8. ௩--௦௦௦௩-40-0-1_௩--2 
(அமிலம்‌) ௦ 
ந 1 
௩௮-0௩-௦0௦4 
(அமைடு) 
௦ 
| 
4. உஉுு௱-- 0௦-௩௩. 0௦2 
(யூரித்தேன்‌) | 6 
௩ அறு 0_-1ு௩--0-0௦%௩ 


5. ௩-௫-0௦-04௩,0 -ஒ ௩ம்‌, -00,ஃ 


மேற்கண்ட வினைகளில்‌ ௩” என்பது ஒரு பலபடிச்‌ 
சங்கிலியைக்‌ குறிக்கும்‌. யூரித்தேன்‌ மூலக்‌ கூறிலுள்ள 
௦ 
ப 
அ1--0-0 எனும்‌ தொகுதிக்கு யூரித்தேன்‌ தொகுதி 
எனப்‌ பெயர்‌ இத்‌ தொகுதி பல்யூரித்தேனில்‌ திருப்பத்‌ திரும்ப 
இடம்பெறும்‌ உள்ளமைப்பாகும்‌. 
ர்‌ 
வினை 2-ல்‌ விளையும்‌ மூலக்கூறிலுள்ள ---141--0--117-- 
எனும்‌ தொகுதி யூரியைட்‌ (ம₹106) எனப்படும்‌. பல்யூரித்‌ 
தேனின்‌ குறுக்குப்பிணை ப்புகளை இவைதாம்‌ உருவாக்குநின்‌ றன. 


வினைகள்‌ மூன்றிலும்‌, ஐந்திலும்‌ வெளியாகும்‌ கரியமில 
.வாயுவிற்கு ஒரு சிறப்பான பயன்‌ உள்ளது. அதைப்பின்பு 
- கவனிப்போம்‌. 


டை ஐசோசயனேட்டுகளை பல்ஹைட்ராக்கி பல்‌எஸ்டர்‌ 
களுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ பல்யூரித்தேன்‌ கிடைக்கும்‌. 


வினை 5-ல்‌ ஐசோசயனேட்டு நீருடன்‌ வினைபுரிந்து அமினைக்‌ 
“கொடுக்கிறது. இவ்வமின்‌ விளை 8-ன்‌ மூலம்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளான யூரியைடுகளை விளைவிக்கிறது. அதாவது, 
.வினைக்கெட்டிலில்‌ நீரற்ற வினைபடுபொருள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தினால்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளற்ற பலபடியே கிடைக்கும்‌. 
௮ப்‌ பலபடி ஒர்‌ இழையாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌. பல்‌ 
ஆரித்தேன்‌ இழை பெர்லான்‌--0* (21௦--1) என்ற பெயரில்‌ 
விற்பனையாகிறது. 


1 ட்ரேட்‌ மார்க்‌. 
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ஃ[0-0-௮ட(௭2 ௮௯௦௧௦ ]4 ௨] 08-02 ௭௦௧ ]-- 


ஹெக்சா மெதிலீன்‌ ப்யூட்டேன்‌ டையால்‌ 
டை ஐசோ சயனேட்‌ 


001.0. 12] 114-00-0-(02),-0-0048-02.) ௮.௦௦ ]-௦-082௨01 
4 ர 
பெர்லான்‌ இழை ற 40 


இதை மேலும்‌, சிறிது ஐசோசயனேட்டுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தினால்‌ ரப்பர்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ கிடைக்கும்‌. 


மற்றொரு சகஜமான பல்யூரித்தேன்‌ விளை கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


ரி [ 
1/ டவ்‌ டல 
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பல்யூரித்தேன்‌ சங்கிலி 


இவ்வினையில்‌ க்ளைகாலின்‌ மூலக்கூறு 500 முதல்‌ 5000 
வரை மூலக்கூறு எடை கொண்டதாக இருக்கும்‌. 


குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ யூரியைட்‌ சங்கிலிகள்‌ என்றும்‌ அவை 
அமின்‌ தொகுதிகள்‌ ஐசோசயனேட்டுடன்‌ விளைப்படுவதால்‌ 
கிடைக்கின்றன என்றும்‌ அறிந்தோமல்லவா? இதனால்‌ அறியப்‌ 
படுவது யாதெனின்‌, அமின்கள்‌ யூரித்தேனுக்கு பக்குவ 
வினையூக்கிகள்‌ . சங்கிலிகளிலுள்ள திறன்சேர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்களின்‌ மூலம்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ செயல்படுகின்‌ றன. 
பல்யூரித்தேன்‌ சங்கிலி! நீளமாக அமையப்‌ பெற்ற பலபடி 
விறை ப்புத்‌ தன்மையற்றதாகவும்‌ வளையக்கூடியதாகவும்‌ 
"இருக்கும்‌. 


352 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
ஐசோசயனேட்டுகளுடன்‌ வினைத்திறன்மிக்க ஹைட்ரஜன்‌ 


அமைந்த எந்த ஒரு தொகுதியும்‌ இணையக்‌ கூடுமாதலால்‌, ஞி 


பல்யூரித்தேன்‌ தயாரிப்பில்‌ ஈபாக்சி பிசினை பல்‌எஸ்டருக்குப்‌ 
பதிலாக மூலப்பொருளாக்கி சற்றே வித்தியாசமான பல்யூரித்‌ 
தேனைப்‌ பெறலாம்‌. 


பல்யூரித்தேன்‌ உற்பத்தி 1970-ல்‌ ஒரு பிலியன்‌ (10): 
பவுண்டுகள்‌ என்றும்‌, 1975-ல்‌ இதைப்‌ போல்‌ இருமடங்காகவும்‌, 
1980-ல்‌ நான்கு மடங்காகவும்‌ உயரும்‌ என்று உத்தேசமாகக்‌ 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 


பல்யூரித்தேன்‌ பிசின்களிலிருந்து உருவாக்கப்படும்‌ மூன்று, 
வகை பொருள்கள்‌ : - 


(1) நுரைகள்‌ (1௦88) (2) நீட்சிநெகிழிகள்‌ (618810- 
5) (8) பூச்சுகள்‌ (௦௦811089) 


பிசினிக்கு மற்ற பயன்கள்‌ எதுவும்‌ இல்லை எனலாம்‌. 


நுரைகள்‌ 

மூன்பகுதியில்‌ விவரிக்கப்பட்டுள்ள வினைகள்‌ 8-லும்‌ 5-லும்‌ 
வெளியாகும்‌ கரியமில வாயு பிசினை நுரையேற்றம்‌ செய்யத்‌ 
தேவைப்படுகின்றது. ரொட்டி மாவில்‌ சமையல்‌ சோடா 
சேர்ப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ விளைவுகளை ஐத்ததே இப்பிசினில்‌ கரியமில 
வாயு வெளிவிடப்‌ படூவகும்‌. மேற்கண்ட இருவினை களிலிரு ந்து. 
தெரியவரும்‌ உண்மை: பல்‌ யூரித்தேன்‌ நுரைத்திட நீரோ, 
அமிலபமா விளைப்படு பொருள்‌ கலவையில்‌ இடம்‌ பெற்றிருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. ப்ீளுூரோகார்பன்களையும்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
வினை நடக்கும்போது வெளிவரும்‌ வெப்பத்தில்‌ ப்ளூரோகார்பன்‌. 
ஆவியாகிப்‌ பிசிளைப்‌ பருக்க வைக்கிறது. 


பல்யூரித்தேன்‌ நுரைகளில்‌ இருவகை உண்டு 3 


(1) விறைப்புத்‌ தன்மையுடன்‌ கூடிய நுரைகள்‌ (றம்‌ 
நீ ஹற05 ) 


(2) வளைந்து கொடுக்கக்கூடிய பஞ்சு போன்ற நுரைகள்‌ 
(இி2016 1௦8108) 


நுரை தயாரிப்பில்‌ ஒரு கட்ட முறையும்‌ (006-84826 100658). 
இரு கட்ட முறையும்‌ (70-5(826 றா௦௦688) அனுசரிக்கப்படு 


ப்ல்யூரித்தேன்கள்‌ 1253 


கின்றன. ஒரு கட்ட முறையில்‌ டைழசோசயனேட்‌, பல்ஹைட்‌. 
ராக்கி பல்‌ எஸ்டர்‌, விர வேகமாற்றி ஈய ஆக்டோவேட்‌ பக்குவ 
-வினையூக்கியாகவும்‌ பதனிடும்‌ துணைப்பொருளாகவும்‌ பயன்படு 
கிறது), சிலிக்கோன்‌ எண்ணெய்‌ (பலபடியின்‌ அமைப்பைச்‌ 
சரிசெய்வதற்கு), ஒரு பால்மம்‌ ஆக்கி (நுரையை நிலைப்படுத்து 
வதற்கு, மற்றும்‌ நீர்‌ சேர்ந்த கலவைகய நீர்மமாக வார்ப்பு 
அச்சில்‌ ஊற்றுவர்‌. பலபடி நிகழ்கையில்‌ ஐசோசயனேட்டு 
நீருடன்‌ வினைப்பட்டு கரியமில வாயுவை உண்டாக்குகிறது. 
இது பிசினை நுரைக்க வைக்கிறது என முன்பே கண்டோம்‌. 
நீர்மங்களில்‌ சாதாரணமாக உருவாகும்‌ நுரை எளிதில்‌ 
வெடித்து அடங்கி விடுகிறது. நீர்மங்களின்‌ மேல்‌ பரப்பில்‌ 
காணப்படும்‌ நுரை நீர்மத்தாலான சுவரில்‌ வாயு அடங்கி 
யிருப்பதால்‌ வடிவம்‌ பெறுகிறது. நீர்மத்தாலான சுவர்கள்‌ 
மென்மையாக இருப்பதால்‌ இவை அடங்கி விடுகின்றன (தூய 
நீர்மங்கள்‌ நுரைப்பதில்லை). பல்யூரித்தேன்‌ நுரைகள்‌ 
நீர்மத்தாலானவையல்ல. அவை திண்ம நுரைகள்‌ (80114 
(௦8118). ஆகையால்‌ நுரையின்‌ சுவர்‌ கடினமாகவும்‌ வலுவுள்ள 
தாகவும்‌ உள்ளது. 


பல்‌எஸ்டர்களை வினைப்படுத்தினல்‌ விறைப்பான நுரை 
களும்‌, பல்‌ஈதர்களை வினைப்படுத்தினல்‌ மென்மையான நுரை 
களும்‌ விளைகின்றன. விறைப்பான நுரைகள்‌ கிடைப்பதற்கு 
களூரோகார்பன்‌ நுரையேற்றிகளாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. மென்மையான நுரைக்கு நீர்‌ அல்லது அமிலம்‌ 
போதுப நீரைப்‌ பயன்படுத்துவது மலிவான முறையாகத்‌ 
தோன்றும்‌. ஆனால்‌, நீர்‌ கூடுதலான அளவில்‌ ஐசோசய 
னேட்டைச்‌ செலவாக்குகிறது. ப்ீளூரோ கார்பன்கள்‌ நுரைத்தலில்‌ 
எந்த ஓரு பொருளுடன்‌ விளைப்படுவதில்லை ஆதலால்‌ 
மிதமான அளவில்‌ ஐசோசயனேட்டைக்‌ கலந்தால்‌ போது 
மானது. 


விறைப்பான நுரைகள்‌ எளிதில்‌ நீரை உட்புக விடுவதில்லை. 
ஈரக்காற்றையும்‌ தடுக்கின்றன. ஈரம்‌ ஊடுருவுவதை முற்றிலும்‌ 
தடுக்க ஓரு வெப்பம்‌ கடத்தா வார்னீஷ்‌ பூச்சு கொடுக்கலாம்‌. 
வெப்பம்‌ கடத்தும்‌ திறன்‌ மென்மையான நுரைகளிலுள்ளதைவிட 
இவற்றில்‌ மிகவும்‌ குறைவு. 


நுரைகளின்‌ பயனுரமிக்க தன்மை அவற்றின்‌ அடர்த்தியே. 
விளைபடுபொருளைப்‌ பொறுத்து நுரையின்‌ அடர்த்தி அமையும்‌. 


ர்க்க பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


துரையின்‌ அடர்த்தியைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ அம்சங்களில்‌ மிகவும்‌ 
முக்கியமானது ஐசோசயனேட்‌ : நீர்‌ விகிதமாகும்‌. கன அடிக்கு 
35 பவுண்டு முகல்‌ கன அடிக்கு 40 பவுண்டு வரை எந்த 
ஓர்‌ அடர்த்தியிலும்‌ நுரையைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


மெத்தைகளுக்கு அடர்த்தி குறைந்த (கன அடிக்கு 
2 பவுண்டுகள்‌ நுரைகளே தேவை. அதே அளவு அடர்த்தி 
யுடைய ரப்பர்பாலினலான நுரையை (1௦8184 1886) விட 
நான்கு மடங்கு கூடுதலான பளுவைத்‌ தாங்கும்‌ வலுவைப்‌ 
பெற்றது. இரு நூறு சதவிகிதத்திற்கு மேல்‌ நீட்சியடையக்‌ 
கூடியதாதலால்‌ (ஒரு அங்குல நீளமுள்ள நுரைப்‌ பொருளை 
மூன்று அங்குலத்திற்கு நீட்டலாம்‌ என்பதே இதன்‌ பொருள்‌), 
மெத்தைகளில்‌ அடைக்க நன்கு பயனாகின்றது. 


இந்நுரை மிதமான வினை எதிர்ப்புக்‌ திறன்‌ கொண்டது, 
எரியக்‌ கூடியது. ஆனால்‌, தானே எளிதில்‌ அணை ந்துவிடும்‌. 
வெப்பத்தையும்‌ ஓலியையும்‌ தடுக்கும்‌ ஆற்றல்‌ பெற்றுள்ளது. 
இவ்வியல்பாலும்‌, அதிர்ச்சி தாங்கும்‌ வலுவைப்‌ பெற்றிருப்ப 
தாலும்‌ இந்நுரை இழைக்‌ கண்ணாடியால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட 
பிளாஸ்டிக்‌ பரப்புகளுக்கிடையே செருகப்பட்டு, அவ்வாறு 
இணைக்கப்பட்ட தகடுகள்‌ வானூர்திகளில்‌ உறுப்புகளாகப்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. இரு உலோகங்களுக்‌ கிடையிலோ, 
இரு பிளாஸ்டிக்‌ பரப்புகளுக்‌ கிடையிலோ நுரை திணைக்கப்படும்‌ 
இம்முறை உடுக்கை அமைப்பு முறை (8ஹ.்ரர்0 847ம001076) என்ற 
பெயரில்‌ பிரபலமடைந்துள்ளது. நவீன; கட்டட நிர்மாணங்‌ 
களில்‌ இவ்வமைப்புகளுக்குக்‌ கிராக்கி ஏற்பட்டிருக்கிறது. விறைப்‌ 
பான நுரைகளே இங்குச்‌ செலவாகின் றன. 


வானூர்திகளிலும்‌ ஏவுகணைகளிலும்‌ மின்னணுவியல்‌ சாத 
னங்களை அதிர்ச்சியினின்றும்‌ மீட்க உதவுவதுடன்‌, தொலைக்‌ 
காட்சிக்‌ குழாய்கள்‌ (181-5/181௦௦ 118) ஏதாவது கோளா நினால்‌ 
நொறுங்கக்‌ கூடுமானால்‌ துகள்‌ சிதறித்‌ தெறிக்காமலிருக்க இந்‌ 
தநுரைகள்‌ ௮க்‌ குழாய்களில்‌ பொருத்தப்படுகின்‌ றன. 


பல்யூரித்தேன்‌ நுரைகள்‌ பயனாகும்‌ அமைப்புகளிலேயே 
உருவாக்க உகந்தவை. வினைப்படு பொருள்‌ கலவையையும்‌ 
(26801100) மாஸ்ர்மரச), பக்குவ விளைவேக மாற்றியையும்‌ தனித்‌ 
தனியே இரு வேறு நீர்மங்களாக விற்கின்றனர்‌. தேவையான 
இடத்தில்‌ இவ்விரு நீர்மங்களையும்‌ கலந்து ஊற்றினால்‌ 
நுரைக்கும்‌. 
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பல்‌ யூரித்தேன்‌ உற்பத்தியில்‌ 67 சதவிகிதம்‌ மென்மையான: 
துரை தயாரிப்பிலும்‌, 22 சதவிகிதம்‌ கடின நுரை தயாரிப்பிலும்‌: 
செலவாகின்றது என அண்மைக்கால மதிப்பீடு ஓன்று 
கூறுகிறது. 


நீட்சி நெகிழி அல்றது ரப்பர்‌ 


யூரித்தேன்‌ ரப்பர்‌ தயாரிப்பில்‌ எதிலீன்‌ க்ளைகாலும்‌ அடிபிக்‌: 
அமிலமும்‌ சுருக்குவினை புரிவதால்‌ கிடைக்கும்‌ பல்‌ எஸ்டரும்‌, 
கிளைத்‌ தொகுதிகரசுடைய டை ஐசோசயனேட்டுகளும்‌ வினைப்‌ 
படுத்தப்‌ படுகின்‌ றன. நீர்‌ முற்றிலும்‌ நீக்கட்பட்ட சூழ்‌ நிலையில்‌ 
தான்‌ இந்த ரப்பரைத்‌ தயாரிக்க முடியும்‌. நீர்‌ நுரைகளை 
ஏற்படுத்தி ரப்பரின்‌ தன்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌. அமின்கள்‌ 
வினையூக்கிகளாகின்றன. கந்தகம்‌, அங்கக பெராக்சைடுகள்‌ , 
ஆகியவை ரப்பரை வல்களனைஸ்‌ செய்ய (பதனிட) உதவு: 
கின்றன. 


இயற்கை ரப்பரைவிட இது கூடுதலான மீள்‌ தன்மை. 
உடையது; தேய்மானமற்றது. அதிர்ச்சி தாங்க வல்லது. 
எண்ணெய்களாலும்‌, க்னளோரினற்ற அரொமாடிக்‌ ஹைட்ரோ 
கார்பன்களாலும்‌ கரைக்க முடியாதது. ஆக்ரிஜனும்‌, புறஊதாக்‌ 
கதிர்களும்‌ இதன்‌ தன்மையைக்‌ கெடுக்க இயலாது. ஆனால்‌,. 
உயர்வெப்பநிலை, அமிலம்‌, நீராவி முதலியவை நிலையிறக்கம்‌ 
செய்கின்‌ றன. 


தேய்மானம்‌ குறைவாதலால்‌ கார்‌ டயர்களுக்கு பல்‌: 
யூரித்தேன்‌ ரப்பர்‌ சிறந்தது. இயற்கை ரப்பரைப்‌ போலவே: 
இதிலும்‌ கருங்கரி (08700௩ 5180%) நிரப்பி வலுவூக்கலாம்‌. தேய்‌ 
மான மற்றவையென்ரறுலும்‌, உராயும்போது வெளியாகும்‌ 
வெப்பத்தில்‌ மறுபடி ஒருபடியாகும்‌ (46011/0061156) அபாயம்‌. 
உள்ளது. பொதுவாக, பல்‌ யூரித்தேன்‌ பொருள்கள்‌ அதிக 
பட்சமாக 10050 வரைதான்‌ உபயோகிக்கத்‌ தகுந்தவை. 


ரப்பரில்‌ தயாராகும்‌ காலணி ஹில்களை (16619) விட பல்‌ 
யூரித்தேனில்‌ தயாராபவை எட்டு மடங்கு நீடித்து உழைக்கும்‌. 
ஆனால்‌, இயற்கை ரப்பரைவிட விலையுயர்ந்தது. 


யர்சுகள்‌ 


டைஐசோசயனேட்டை ஆளிவிதை எண்ணெயுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தி பெயிண்டுகளும்‌ வார்னிஷ்களும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


766 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


எண்ணெய்கள்‌ எஸ்டர்கள்‌ (பெட்ரோலிய எண்ணெயும்‌ 
எஸன்ஸ்‌ எண்ணெய்களும்‌ எஸ்டர்கள்‌ அல்ல) என 2-வது 
அத்தியாயத்தில்‌ கண்டோம்‌. 


யூரித்தேன்‌ பூச்சுகள்‌ கடினமானவை. பெயர்ந்து வராதவை. 
நீராற்‌ சிதைவுற மாட்டா. பளிச்சென்று கண்‌ ணைப்‌ பறிக்கும்‌ 
தோற்றம்‌ கொண்டவை. வாயுக்களை உட்புக விடமாட்டா. 
எஃகு, ரப்பர்‌, மரம்‌, பிளாஸ்டிக்‌ ஆகிய பலவகைப்‌ பரப்புகளிலும்‌ 
நன்கு ஓட்டி நிற்பவை. 


சில சிறப்பான உபயோகங்களில்‌ பல்யூரித்தேன்‌ பூச்சு 
களுக்கு மாற்றுப்‌ பொருள்கள்‌ இல்லை. பெண்களுக்கான 
உடையில்‌ *நனைந்த தோற்றத்தை (௬௨-1௦௦1) அளிக்க இப்‌ 
பூச்சு சிறந்தது. துணியின்‌ மீது மிக மெல்லிய பூச்சு கொடுக்கப்‌ 
படுகிறது. சற்றே தடித்த பூச்சு மேசை நாற்காலிகளுக்கு 
அளிக்கப்படுகின்‌ றது. 


வைனைல்‌ பலபடிப்‌ பூச்சுகளுக்கு போட்டியாக இவை வந்து 
விட்டன. கார்களிலும்‌ பஸ்களிலும்‌ உட்காரும்‌ இடத்தில்‌ 
மெத்தைகளுக்கு மேல்‌ பூச்சு கொடுக்கப்‌ பல்யூரித்தேன்‌ 
உபயோகிப்பதில்‌ ஒரு லாபம்‌ உண்டு. வார்ப்பு அச்சுகளில்‌ 
யூரித்தேன்‌ பூச்சுகளைத்‌ தெளித்து, அதன்‌ மேல்‌ யூரித்தேன்‌ 
நுரைக்கான பொருள்களை ஊற்றி இம்‌ மெத்தையைத்‌ தயாரிக்‌ 
கின்றனர்‌. பூச்சும்‌ பரப்பும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ உருவாவதால்‌ 
நன்கு ஒருங்கிணைந்து பரப்பிற்கும்‌ அதன்‌ மேலுள்ள பூச்சிற்கும்‌ 
நல்ல இணைப்பு ஏற்பட்டு ஐரே அமைப்பாகிறது. இதந்நவீன 
முறை முதன்‌: முதலில்‌ 1971 மாடல்‌ கார்களுக்கான சீட்டுகள்‌ 
தயாரிப்பில்‌ துவங்கியது. கார்‌ கதவு உள்ளுறைகளுக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்த முயற்சி நடக்கிறது. நிறத்தை நிறுத்திக்‌ கொள்‌ 
வதிலும்‌, தேய்மானமற்ற தன்மையிலும்‌ எளிதில்‌ சலவை செய்யக்‌ 
கூடிய தன்மையிலும்‌ சிறந்து விளங்குவதால்‌ இவற்றிற்கு 
தல்ல எதிர்காலம்‌ உண்டு என்றே கருத வேண்டும்‌. 


கரித்தார்‌--யூரித்தேன்‌ கலப்புப்பூச்சு உப்புநீரில்‌ நனைந்து 
கொண்டிருக்கும்‌ பாகங்களுக்கு (படகு, கப்பல்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
அடிப்பாகம்‌) சிறந்தது. 

கார்‌ பம்பர்களின்‌ எஃகுப்‌ பரப்பில்‌ இப்பூச்சு தெளிக்கப்‌ 
பட்டால்‌, வழக்கமாக இதற்குப்‌ பயனாகும்‌ ரப்பர்‌ பூச்சைவிட 
பத்து மடங்கு வலுவுள்ள தாக இருக்கும்‌. பரந்த வெப்பநிலை 
மாற்றத்திற்கும்‌ (--5₹6-லிருந்து 4950 வரை) ஈடு கொடுக்‌ 
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கிறது. ஜெட்‌ விமானங்களில்‌ எரிபொருளினால்‌ அரிமானம்‌ 
ஏற்படாமல்‌ தடுக்கும்‌ ஓரே பூச்சு இது தான்‌. இன்றைய 
விமானங்களின்‌ வேகத்தில்‌ மழைத்துளிகள்‌ கூட விமானத்தின்‌ 
மீதுள்ள சாதாரண பூச்சுகளை அகற்றிவிட முடியும்‌. ஆனால்‌, 
யூரித்தேன்‌ பூச்சு சிறிதும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. மற்றைய 
யூரித்தேன்‌ பொருள்களைப்போல்‌ இதுவும்‌ விலையுயர்ந்தது 
தானென்ளுலும்‌, மூலப்பொருள்கள்‌, ஆக்கமுறை, உழைப்பு, 
மறுபூச்சு ஆகியவற்றிற்கான செலவை மொத்தமாகக்‌ கணக்‌ 
கிட்டால்‌, இப்‌ பூச்சுகள்‌ மலிவானவையாக இருக்கக்‌ கூடம்‌. 


யூரித்தேன்‌ எண்ணெய்ப்பூச்சு வண்ணத்தை இறுத்திக்‌ 
கொள்கிறது. டைஐசோசயனேட்டுடன்‌ சற்று திருத்தப்பட்ட ஆளி 
விதை எண்ணெயை வினைப்படுத்தி யூரித்தேன்‌ எண்ணெய்‌ 
தயாரிக்கப்படுகிற.து. 
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பல்யூரித்தேதன்‌ எண்ணெய்‌ 


௬௮௪௮௫ ஆளி விதை எண்ணெய்‌ மூலக்கூறில்‌ 
உள்ள நீண்ட பகுதி. 


ஃபார்மிக்‌ அமிலத்தைக்‌ கலந்து வண்ணத்தைப்‌ பளிச்சிடச்‌ 
செய்யலாம்‌. நீரில்‌ கரையும்‌ பூச்சுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பல்யூரித்தேன்‌ 
மூலக்கூறில்‌ அயனித்‌ தொகுதிகள்‌ ஏற்றப்பட்டால்‌ போது 
மானது. நீர்‌ கலந்த பூச்சுகளில்‌ (39௧(67-08560 0௦0௧711128) 
வழக்கமாக உபயோகிக்கப்படும்‌ பால்மம்‌ ஆக்கிகள்‌ இங்குத்‌ 
தேவைப்படுவதில்லை. மேற்கண்ட அயனித்தொகுதிகளே 
இந்தப்‌ பணியை ஏற்று நடத்துகின்‌ றன. 


188 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


பெண்களுக்கான நீச்சல்‌ உடையில்‌ மீள்தன்மை ஏற்று 
வதற்குப்‌ பல்யூரித்தேனலான இழைகள்‌ கோர்க்கப்படுகின்றன. 
ஆனால்‌, இழை வடிவில்‌ இப்பலபடிக்கு அதிக உபயோகங்கள்‌: 
இல்லை. 


மற்ற பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ போல்‌ மின்‌ இழப்பு (04516௦174௦ 
1௦98) குறைவாகப்‌ பெற்றமையால்‌ பல்‌ யூரித்தேன்‌ மின்‌ காப்பீட்டு: 
அமைப்புகளில்‌ (6160171081 1௦501811௦0) பயனாகிறது. பல்யூரித்‌ 
தேன்‌ ஓட்டுவிப்பிகள்‌ --800 முதல்‌ --15050 வரை தன்மை: 
மாருமல்‌ விளங்குகின்‌ றன. 


பல்யூரித்தேன்கள்‌ நச்சுத்‌ தன்மை வாய்ந்தவையாதலால்‌: 
அறுவை சிகிச்சையிலோ, மாற்றுறுப்புத்‌ தயாரிப்பிலோ பயன்‌ 
படுத்துவது ஆபத்தாகலாம்‌, 


நீரற்ற விளக்கெண்ணெயுடன்‌ 7*0-யையும்‌ ஒரு களை 
காலையும்‌ விளைப்படுத்தி பல்‌ யூரித்தேன்‌ வார்ப்புத்தூள்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. ஆனால்‌, அதற்குப்‌ பயன்கள்‌ ஏதும்‌ இருப்ப: 
தாகத்‌ தெரியவில்லை, : 


பல்‌ யூரித்தேன்‌ விலையுயர்ந்தது. எனினும்‌, பரப்பில்‌: 
மரத்தையொத்த பிளாஸ்டிக்கும்‌, தோலையொத்த ரப்பரும்‌ பல்‌ 
பூரித்தேனிலிருந்து மட்டுமே தயாரிக்க இயலும்‌. 


11. பல்‌ஒலிஃபின்கள்‌ 


(00017115) 


._ வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளை மூன்று வகை 
களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன : 


(31) இயற்கையில்‌ அகப்படும்‌ அரக்கு, பிட்டுமின்‌ (910060): 
போன் ற பலபடிகள்‌. 


(2) இயற்கையில்‌ கிட்டும்‌ மீம்‌ மூலக்கூறு எடையுடைய பல 
படிகளைத்‌ தகுந்த வேதியியற்‌ வினைமூலம்‌ திருத்தக்‌ கிடைக்கும்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌. 


எடுத்துக்காட்டு ண: செல்லுலோஸிலிருந்து தயாரிக்கப்படும்‌. 
செல்லுலாய்டு, செல்லுலோஸ்‌ அசடேட்‌. 


(8) தெர்மோப்ளாஸ்டிக்‌ என்றதும்‌ உடனே நினைவிற்கு. 
வரும்‌, கொழுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பலபடிகள்‌. 


பல்‌ எதிலீன்‌, 170, நைலான்‌ போன்ற தரத்தில்‌ உயர்ந்த 
பலபடிகள்‌ இதற்கான சான்றுகள்‌. 


பல்வேறு துறைகளுக்கேற்ற, விரும்பத்தக்க இயல்புகளை 
யுடைய பிளாஸ்டிக்குகளைத்‌ தொகுப்பு முறை மூலம்தான்‌ எளிதில்‌: 
பெறலாம்‌. எனவே, இவ்வகை பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு முக்கியத்‌. 
துவம்‌ அளிக்கப்பட்டு முதலில்‌ விவரிக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 


சிமிட்டி (௦ம்‌) நீரில்‌ இறுகும்‌. உரம்‌. ஜீனி இவைகள்‌ 
நீரில்‌ கரையும்‌. எனவே இத்தகைய பொருள்களை மூட்டையாகக்‌ 
கட்டியனுப்ப, நீரில்‌ கெடாத அதாவது நீர்‌ உறிஞ்சாத சாக்கு 
களைத்‌ தயாரிக்க முடி ந்தால்‌, இம்‌ மூட்டைகளை மழை, பனி பயம்‌ 


140 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


இன்றித்‌ திறந்த வெளியில்‌ அடுக்கி வைக்கலாம்‌. இதற்கான 
கிடங்குகளையும்‌ தேடிச்செல்ல வேண்டாம்‌. எனவே, இடப்பற்ருக்‌ 
குறையும்‌ ஓரளவு நீங்தம்‌. சமீப காலம்‌ வரை சணல்‌ சாக்குகளே 
இப்‌ பொருள்களைக்‌ கட்டியனுப்ப பயன்பட்டன. ஆனால்‌, இன்று, 
குறிப்பாக பிளாஸ்டிக்‌ சாக்குகள்‌ உரங்களைக்‌ கட்டி அனுப்பப்‌ 
பயன்படுகின்றன. பல்ஐலிஃபீன்க௧களில்‌ ஒனருன பல்‌எ திலீனால்‌ 
ஆனவைகளே இச்சாக்குகள்‌. மேலும்‌ நாம்‌ கடைகளில்‌ காணும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ வாளிகள்‌, பைகள்‌, பைபின்ன உதவும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
சரடுகள்‌ (18811௦ ஈம்‌௪) எல்லாம்‌ பல்‌எதிலீனால்‌' ஆனவைக 2ள. 
பல்‌ எதிலீன்‌ இடம்‌ பெறாத துறையே இல்லையென்று எண்ணு 
மளவுக்குப்‌ பலவேறு துறைகளில்‌ பரந்து காணப்படும்‌ இப்பல 
படியைப்‌ பற்றி இவ்வத்தியாயத்தில்‌ காணலாம்‌. 


பல்‌எதிலீன்‌ அல்லது பாலித்தீன்‌ (ற௦19௦0௫:1606 ௦1 ற013111606) 


“ஓலிஃபின்கள்‌”'” (௦124106) என்ற நிறையுறுக ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள்‌ பலபடி யாக்கல்‌ அடைந்து பல்‌ ஐலிஃபீன்கள்‌ என்ற 
பலபடிகளைத்‌ தருகின்றன. பல்‌எதிலீன்‌, பல்பீரொப்பிலீன்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ மட்டுமே இத்தலைப்பின்கீழ்‌ இங்கு இடம்‌ பெறு 
தின்றன.  பல்ஐஸோப்யூட்டிலீன்‌ (001-190 601806), பல்‌ 
ஐஸோப்ரீன்‌ (ஐய 190௦றா86) போன்ற பலபடிகள்‌ தங்களது 
மாறுபட்ட தன்மைகள்‌ காரணமாக இத்தலைப்பின்‌ கீழ்‌ இடம்‌ 
பெருமல்‌ நீட்சி நெகிழிகள்‌' என்ற அத்தியாத்தில்‌ விவரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. பல்‌எதிலீன்‌, பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ (0013 றா௦0)1206) 
இவற்றின்‌ பெருவாரியான உபயோகத்தால்‌, ''பல்‌ஓலிஃபீன்‌” 
என்ற சொல்‌ பொதுவாக இவை இரண்டை மட்டுமே குறிக்கு 
மளவுக்கு இவை சிறப்புற்றுள்ளன. 


பல்‌எதிலீனில்‌ இருவகைப்‌ பலபடிகள்‌ உள்ளன. 


(1) உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ பல்‌எதிலீன்‌, தாழ்ந்த 
அடர்த்தியுடையது. எனவே, இப்பலபடி உயர்வழுத்த அல்லது 
,.குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ என்று வழங்கப்படுகிறது. 


(2) குறைவழுத்தத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி உயர்வடர்த்தி 
-கொண்டது. இப்பலபடி குறைவழுத்த அல்லது உயர்‌ வடர்த்திப்‌ 
பல்‌எதிலீன்‌ என்று வழங்கப்படுகிறது. 


தாழ்வான மூலக்கூறு எடையுடைய எதிலீன்‌ பலபடி 1879 ஆம்‌ 
ஆண்டுமுதற்‌ கொண்டே தயாரிக்கப்பட்ட போதிலும்‌, உயர்‌ 
மூலக்கூறு எடையுள்ள உயர்வழுத்த பல்‌எ திலீன்‌ 1988-ல்‌ தான்‌ 
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கண்டு பிடிக்கப்பட்டது. குறைவழுத்த பல்‌எதிலீன்‌ 1950-ல்‌: 
அதிமுகம்‌ பெற்றது. 


பல்‌எதிலீன்‌ கண்டுபிடிப்பு தற்செயலாக நிகழ்‌ ந்த தொன்‌ 
ரூகும்‌. வேதியியற்‌ வினைகள்‌ உயர்‌ வழுத்தத்தில்‌ எவ்வாறு. 
நிகழ்கின்றன, எந்த அளவுக்கு மாறுபடுகின்‌ றன என்ற ஆய்வின்‌ 
போதுதான்‌ பல்‌எதிலீனைப்‌ பற்றி தெரியவந்தது. பென்சால்டி 
ஹைடு (சைவி0வர௦), எதிலீன்‌ கலவை உயர்வழுத்தத்தில்‌ 
வினைபுரிந்து வெண்மைநிறத்‌ தூளைத்‌ தந்தது. ஆய்வுக்குப்பின்‌ 
இத்தூள்‌ எதிலீனின்‌ பலபடி என்று தெரியவந்தது. எனவே, 
பென்சால்டிஹைடு இன்றி எதிலீளை மட்டும்‌ இவ்விணைக்குட்‌ 
படுத்த, வெண்மைநிறப்‌ பலபடி கிடைக்காமல்‌, விளைப்பொருள்‌ 
வெடித்துச்‌ சிதைவடைந்தது. இவ்வாரம்பத்‌ தோல்வியைக்‌ 
கண்டு மனம்‌ தளராது, தோல்வியின்‌ காரணத்தை அறியும்‌ 
பொருட்டு பலபடியாக்கல்‌ முயற்சியில்‌ தீவிரமாக ஈடுபட்டனர்‌.. 
ஓரு சமயம்‌ இவ்வினையின்‌ நடுவே, வினைக்கலத்தின்‌ அழுத்தம்‌ 
திடீரெனக்‌ குறைய, அழுத்த வித்தியாசத்தைச்‌ சரிக்கட்டும்‌ 
பொருட்டு, மேலும்‌ எதிலீன்‌ வினைக்கலத்திற்குள்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டது. முடிவில்‌ வெண்மை நிறங்கொண்ட பல்‌எதிலீன்‌ 
கிடைத்தது. அழுத்தக்குறைவைச்‌ சரிக்கட்ட செலுத்தப்பட்ட 
எதிலீனில்‌, வேகமாற்றியாகப்‌ பணிபுரியும்‌ அளவுக்கு ஆக்ஸிஜன்‌ 
மாசு காணப்பட, பலபடியாக்கல்‌ தடையின்றி நடந்தது இச்‌ 
சோதனையில்‌ வெற்றியடையக்‌ காரணம்‌ பாதிவினையின்போது 
வினைக்கலத்தில்‌ ஏற்பட்ட அழுத்தக்‌ குறைவே யாகும்‌. எதிலீன்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ வீனையில்‌ அழுத்த இறக்கம்‌ ஏற்பட வாய்ப்பே 
இல்லை. எனவே, வீனைக்கலத்தில்‌ ஏதோ ஓரிடத்தில்‌ ஏற்பட்ட 
கசிவு (1681) பல்‌எதிலீனின்‌ தோற்றத்திற்கும்‌, அதன்‌ பிற்கால 
வளர்ச்சிக்கும்‌ அடிகோலியது 


சோதனைச்சாலையில்‌ எதில்‌ ஆல்கஹாலிலிருந்து அடர்‌ 
கந்தக அமிலம்‌, பாஸ்பாரிக்‌ அமிலம்‌ இவற்றின்‌ துணை 
கொண்டு, ஒரு நீர்‌ மூலக்கூறை நீக்கி எதிலீன்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
போதிலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்புக்குத்‌ தேவையான எதிலீன்‌, 
இயற்கை வாயுவைப்‌ பிளந்து அல்லது பெட்ரோலியத்திலிரு ந்து: 
பிரித்தெடுக்கப்பட்ட குறைந்த செறிவுள்ள எண்ணெயைப்‌. 
பிளந்து கிடைக்கிறது. 


1) பெரு நு கரு. 4 மே, 


ப்ரொப்பேன்‌ எதிலீன்‌ மீதேன்‌ 
(இயற்கை வாயுவில்‌ உள்ளது. ) 


742 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பல்எதிலீன்‌ தயாரிக்க 99:8 சதவீதம்‌ தூய்மையுடைய 
.எதிலீன்‌ தேவை. குறிப்பாக, பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ குறுக்குப்‌ 
வீணைப்புகளை உண்டாக்கவல்ல அசட்டலீன்‌ மாசுவை அறவே 
நீக்க வேண்டும்‌. (தகுந்த வேகமாற்றிமுன்‌ அசட்டலீன்‌ ஹைட்‌ 
சஜனேற்றம்‌ அடைந்து எதிலீனாக மாறுகிறது.) 


ஆயர்வழுத்தப்‌ பபடியாக்கம்‌ 

10050 மூதல்‌ 50050 வரையில்‌ உள்ள வெப்பநிலை வரம்புக்‌ 
குள்‌ எதிலீன்‌ 1000--8000 வளி அழுத்தத்தில்‌ (1000 -- 3000 
கரர௦21௦16) பலபடியாக மாறுகிறது. இதற்கு மேற்பட்ட வெப்ப 
நிலையில்‌ பல்‌எதிலீன்‌ நிலையிறக்கம்‌ அடைவதால்‌ இதனைத்‌ 
தவிர்க்கவேண்டும்‌. பலபடியாக்கல்‌ வினை ஆக்ஸிஜன்‌ மட்டு 
மின்றி மற்ற வேகமாற்றிகளான கரிம பெர்‌ஆக்ஸைடு (0128110 
ற ௦5446) உலோக ஆல்கைல்ஸ்‌ (1681 விர) போன்ற சேர்மங்‌ 
களாலும்‌ தூண்டப்படுகிறது. இவ்வினையின்போது வெளிப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ நீக்கவேண்டும்‌. வேக 
மாற்றியான ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு :09 முதல்‌ 06 சதவீதத்திற்குள்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. எனவே, தூய்மைமிக்க எதிலீனை முதலில்‌ 
தயாரித்து. பின்பு தேவையான அளவு ஆக்ஸிஜனைக்‌ கலந்து 
மேலே குறிப்பிட்டுள்ள வெப்பநிலை அழுத்த வரம்புக்குள்‌ பலபடி 
,யாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது. வினையின்போது எதிலீன்‌ அளவு, 
அழுத்தம்‌, வெப்பநிலை இம்மூன்றும்‌ நன்கு கண்காணிக்கப்பட 
வேண்டும்‌. பலபடியாக்கல்‌ முடிந்தபின்‌ எதிலீன்‌ வாயுவைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து, பின்பு, உருகியுள்ள பல்‌எதிலீனை ரிப்பன்போல்‌ 
பிழிந்து வார்த்து (610060), குளிரச்செய்து, சிறுதுண்டுகளாக 
வெட்ட எதிலீன்‌ மணிகள்‌ கிடைக்கின்றன. 


இம்‌ முறைக்கு நீர்மம்‌, பால்மமாக்கி போன்‌த பொருள்களின்‌ 
அவசியம்‌ கிடையாது. 


-நறைலழுத்த மறை 

இம்‌ முறையில்‌ பல்‌எதிவீன்‌ தயாரிப்பதற்கு மூலகாரணம்‌ 
.ஜீக்லர்‌ (281227) என்ற ஜெர்மானிய விஞ்ஞானியின்‌ கண்டுபிடிப்‌ 
பான அலுனிமியம்‌ ட்ரைஎதில்‌, டைடேனியம்‌ டெட்ரா களோ 
ரைடு இவற்றின்‌ அணைவே ஆகும்‌. குறைவழுத்தப்‌ பலபடி 
யாக்கல்‌ முறைக்கும்‌, உயர்வழுத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ முறைக்கும்‌ 
உள்ள வேறுபாடு இம்‌ முறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட வேக 
.மாற்றிகளேயாகும்‌. அலுமினியம்‌ ட்ரை எதில்‌ (&1மார்றர்பாடி 1ா1- 
அம்று1), டைடேனியம்‌ டெட்ராக்ளோரைடு (17481ர்பா 11617௨ ௦41௦- 
145), இரண்டும்‌ தனித்தனியே பலபடியாக்கல்‌ வினையை நிகழச்‌ 
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செய்யாது. ஆனால்‌, அங்கக உலோகச்‌ சேர்மங்களின்‌ (012800 
10618111௦0 ௦0௦0000108) வகையைச்‌ சேர்ந்த அலுமினியம்‌ ட்ரைஎதில்‌ 
டைடேனி௰யம்‌ டெட்ராக்ளோரைடு அணைவு பலபடியாக்கல்‌ 
வினையைத்‌ தூண்டவல்லது. 


குறைவழுத்தப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ தயாரிக்க ஜெர்மனியில்‌ ஜீக்லர்‌ 
முறை கண்டுபிடிக்கப்பட்ட சமயத்தில்‌, அமெரிக்காவில்‌ பிலிப்ஸ்‌ 
முறை (பப!110'% றா௦௦688), இந்தியானா ஸ்டாண்டர்ட்‌ எண்‌ ணெய்‌ 
முறை (81800870 011 ௦4 10180௧ 8ா௦௦௦58) என்ற இரண்டு முறை 
களும்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டன. பிலிப்ஸ்‌ முறையில்‌ பயன்படும்‌ 
விளனைவேகமாற்றியான ஓரளவு ஓடுக்கம்‌ செய்யப்பட்ட க்ரோ.மியம்‌ 
ஆக்ஸைடு. வீரியமாக்கப்பட்ட சிலிக்கா அல்லது அலுமினாவில்‌ 
தாங்கப்பட்டுள்ளது. இந்தியானா ஸ்டாண்டர்ட்‌ எண்ணெய்‌ 
முறையில்‌ கரித்தூளில்‌ தாங்கப்பட்ட நிக்கல்‌ ஆக்ஸைடு (14401:6] 
03106 00. ௦%870௦௦81) வினைவேக மாற்றியாகப்‌ பணிபுரிகிறது. 
இங்கு ஜீக்லர்‌ முறை மட்டும்‌ விவரிக்கப்‌ பட்டுள்ளது. 
இருப்பினும்‌ இம்‌ மூன்று முறைகளிலும்‌ எதிலீனைத்தகுந்த கரைப்‌ 
பானில்‌ கரைத்து, ௮க்‌ கரைசலில்‌ எதிலீனை நிலைத்திருக்கச்‌ 
செய்யும்‌ பொருட்டு தேவையான அழுத்தத்தைக்‌ கொடுத்து, 
பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது. 


ஜிக்லா்‌ (261287) முறையில்‌ வினைவேக மாற்றியை ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ நீர்மத்தில்‌ கலந்து கலங்கலாக மாற்றி, எதிலீன்‌ 
வாயுவைச்‌ சீராக இதனுள்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. பலபடியாக்‌ 
கல்‌ விளை 505--7050-க்குள்‌ வளி அழுத்தத்திலேயே நடைபெறு 
கிறது. பலபடி, சிறுமணிகளாகக்‌ கலத்தின்‌ அடியில்‌ படித்தபின்‌, 
கலங்கலைக்‌ கலக்கிச்‌ சேறாக மாற்ற வேண்டும்‌. இச்‌ சேற்றுக்‌ 
கலவையிலுள்ள வினைவேகமாற்றியின்‌ வீரியத்தைக்‌ குறைத்த 
பின்பு, வேகமாற்றி, வேகமாத்றியின்‌ சிதைவுப்‌ பொருள்கள்‌, 
நீர்மம்‌ இவற்றிலிருந்து பலபடியைப்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. 
இவ்வாறு பிரித்தெடுக்கப்பட்ட பல்‌எ திலீன்‌ சேறில்‌ சிறிதளவு 
வேகமாற்றிக்‌ கசடு (0848]]/51 651006) இருப்பின்‌ பல்‌எதிலீனின்‌ 
மின்தன்மை வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படும்‌, எனவே, உலர்ந்த 
ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்த வேகமாற்றிக்‌ 
கசடு ஆல்கஹாலில்‌ கரையவல்ல அணைவாக மாறுகிறது. 
பலபடிச்‌ சேறை முதலில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ கழுவி, பின்பு நீரில்‌ 
கழுவி, மையம்‌ விட்டோடல்‌ முறையில்‌ பலபடியைப்‌ படியச்‌ 
செய்து, பின்பு வடிகட்டி, கிடைக்கும்‌ பல்‌எதிலீன்‌ சிறு மணிகளை 
நன்கு உலர்த்த வேண்டும்‌. 


344 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


அமைப்பு 


பலபடியாக்கல்‌ [்‌ ு 
க ண்டித்ு,  பெப்பவத ப்‌ ] 
8 


பல்‌ எதிலீன்‌ 


கிளைகள்‌ அந்த நீண்ட பல்‌எதிலீன்‌ சங்கிலியின்‌ ஒரு பகுதி 
கீழே காட்டப்பட்டுள்ளது. 


௭ ம்‌, நே மே மே நே. வ 


மேலே காட்டப்பட்டுள்ள பல்‌எதிலீன்‌ அமைப்பிலிருந்து, 
இம்‌ மூலக்கூறில்‌ கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ முற்றிலும்‌ கிடையாது எனக்‌ 
கருதுவது தவறு. ஏனெனில்‌, 100 சதவிகிதம்‌ கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ 
அற்ற பலபடி கிடைப்பது அரிது. குறைவழுத்தப்‌ பலபடியில்‌ 
மிகக்‌ குறைவான அளவுகளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ தென்படுவதால்‌, 
பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ நெருக்கமாக அடைக்கப்பட்டு, அதன்‌ 
அடர்த்தி உயர்வாக உள்ளது. உயர்‌ அழுத்தப்‌ பலபடியில்‌, 
கணிசமான அளவில்‌ கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ காணப்படுவதன்‌ 
விளைவாக நெருக்கமான அமைப்புக்குக்‌ குந்தகம்‌ ஏற்பட்டு 
முடிவில்‌ அதன்‌ அடர்த்தி குறைந்து காணப்படுகிறது. 
மேலும்‌, குறைவழுத்த பலபடியில்‌ காணும்‌ மேம்பட்ட ஒஓழுங்‌ 
கமைப்பு, இதற்கு உயர்வழுத்தப்‌ பலபடியைவிட உயர்ந்த படிகத்‌ 
தன்மையை அளிக்கிறது. இவ்விரு பல்‌எதீலீன்களின்‌ வெப்ப 
நிலை உயர, அவற்றின்‌ படிகத்‌ தன்மை குறைகிறது. 
எனவே, உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ படிகத்‌ தன்மையற்ற. 
பல்‌எதிலீனைப்‌ பெறலாம்‌ என இதிலிருந்து நன்கு விளங்கும்‌. 
இவ்வித இடை.மாற்றம்‌ (180100) 100-120” வெப்பநிலை 
வரம்புக்குள்‌ மிகத்‌ தீவிரமாக நிகழ்கிறது. இம்‌ மாற்றத்திற்குப்‌ 
பின்னர்‌ பலபடியை இலேசாகச்‌ சூடேற்ற அது இளகி விரைவில்‌ 
நீர்மமாக மாறுகிறது. இவ்வியல்பு பல்‌எதிலீனின்‌ செயல்‌ 
முறையை மிக எளிதாக்குகிறது. 


தன்மைகள்‌ 


குறைவடர்த்தி பல்‌எதிலீன்‌, அதன்‌ தாழ்ந்த இளகுநிலை 
காரணமாக மெழுகையொத்துக்‌ காணப்படுகிறது. உயர்ந்த 
இளகுநிலை கொண்ட உயர்வடத்தி பல்‌எதிலீனின்‌ விறைப்புத்‌. 
தன்மை (121010) சிறந்து காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, இதன்‌ 
தாக்கு வறு குறைவு. 
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பலபடியில்‌ காணும்‌ நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
தொகுதிகள்‌ பல்‌எதிலீனுக்குச்‌ சிறந்த நீர்‌ எதிர்ப்புத்‌ தன்மையை 
அளிக்கின்றன. இத்தன்மை பல்‌எதிலீனின்‌ அடர்த்தி ஏற்ற 
இறக்கத்திலும்‌ மாறாது. 

வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறன்‌ கொண்ட பல்‌எதிலீன்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றிகள்‌, உப்பீனி (1981026086) இவற்றால்‌ எளிதில்‌ 
தாக்கப்படுகின்றன. பொதுவாக அறை வெப்பநிலையில்‌ 
பல்‌எதிலீன்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ போன்ற நீர்மங்களில்‌ 
கரையாது. ஆனால்‌, மெதுவாக இந்‌ நீர்மங்களை உறிஞ்சி 
பல்‌எதிலீன்‌ பருத்து விடுகிறது. குறிப்பிடத்தக்க அம்சம்‌ என்ன 
வெனில்‌ பல்‌எதிலீனின்‌ அடர்த்தி அதிகரிக்க இதன்‌ கரைதிறன்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. 


பல்‌எதிலீன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து படிப்படியாக நிலை 
யிறக்கம்‌ அடைகிறது. இந்‌ நிலையிறக்கம்‌ புற ஊதாக்கதிர்களில்‌ 
மேலும்‌ தீவிரமடைகிறது. புற ஊதாக்கதிர்களை உறிஞ்சும்‌ 
தன்மையற்ற பல்‌எதிலீனில்‌ இக்‌ கதிர்கள்‌ விளைவிக்கும்‌ நிலை 
யிறக்கத்திற்குக்‌ காரணம்‌ பலபடியில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ தோற்று 
விக்கும்‌, புற ஊதாக்கதிர்களை உறிஞ்ச வல்ல கார்பானில்‌ 
(௦87%௦391) தொகுதிகளாகும்‌. ஆக்ஸிஜனால்‌ நிலையிறக்கமடையும்‌ 
இப்‌ பலபடி காலமாறுதலில்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மையை இழந்து 
விடும்‌. காலமாறுதலில்‌ பல்‌எதிலீன்‌ கெடாமல்‌ இருக்க இரண்டு 
சதவீதம்‌ கார்பன்‌ ப்ளாக்கைப்‌ (081000 01801) பலபடியுடன்‌ கலக்க 
வேண்டும்‌. மேலும்‌, ஐந்து முதல்‌ பத்து சதவீதம்‌ வரைக்‌ 
கலக்கப்படும்‌ பல்‌ ஐஸோப்யூட்டிலீன்‌ பலபடி (0017 1509131606 ) 
பல்‌எதிலீனில்‌ ஏற்படும்‌ தகைவு வெடிப்பை (847688 0780%) குறைக்‌ 
கின்றது. 


செயல்முகற 

தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு உரித்தான பீச்சி வார்த்தல்‌ 
(105௦14௦0 0001010ஐ), பிழிந்து வார்த்தல்‌ (88051௦), ஊதி 
வார்த்தல்‌ (8109 ௦ய1/41ததற போன்ற செயல்முறைகள்‌ 
பல்‌எதிலீனுக்கு நன்கு பொருந்தும்‌. பல்‌எதிலீனை மிக எளிதாகச்‌ 
செயல்முறையாக்கலாம்‌. பல்வினல்‌ க்ளோரைடைப்‌ போலன்று 
இப்‌ பலபடிக்கு மென்மையூட்டிகளே தேவை இல்லை என்பது 
குறிப்பிடத்தக்க அம்சமாகும்‌. 
பயன்கள்‌ 

குறைவடர்த்தி பல்‌எதிலீனைப்‌ போலன்றி 1000 வெப்ப 
நிலையிலும்‌ உயர்‌ அடர்த்தி பல்‌எதிலீன்‌ இளகாது. எனவே, . 

10 


146 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ பொருள்களை, கிருமிகளைக்‌ கொல்ல, 
நீராவியில்‌ சூடேற்றலாம்‌. உயர்வடர்த்திப்‌ பலபடியின்‌ மேம்பட்ட 
வலுவின்‌ காரணமாக, ஒரு குறிப்பிட்ட வலிவுள்ள பொருளைத்‌ 
தயாரிக்க, குறைவடர்த்திப்‌ பலபடித்‌ தகட்டைவிடக்‌ குறைந்த 
தடிப்புக்‌ கொண்ட உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ தகடு போது 
மாதலால்‌, பொருளின்‌ அடக்கவிலையைக்‌ குறைக்க இயலும்‌. 


பல்‌எதிலீன்‌ படலங்கள்‌ பொருள்களைக்‌ கட்டி அனுப்பும்‌ 
மேலுறையாகப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌ 
எதிலீனைக்‌ காட்டிலும்‌ குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனே படலங்கள்‌ 
தயாரிப்பில்‌ மிகுதியாகப்‌ பயன்படுகிறது. குறைவடர்த்திப்‌ 
பலபடி தாழ்ந்த மூலக்கூறு எடை காரணமாக எளிதில்‌ உருகி 
விடும்‌. மேலும்‌, உருகிய நீர்மமும்‌ சமச்சீருள்ளதாக இருக்கும்‌. 
உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனில்‌ அதன்‌ உயர்ந்த உருகுநிலை 
காரணமாகச்‌ செயல்முறை வெப்பநிலையில்‌ ஏதேனும்‌ ஓரு துகள்‌ 
உருகாமல்‌ இருந்தால்கூட, படலத்தில்‌ நுண்துளை ஏற்பட்டு 
விடும்‌. இப்‌ படலங்களின்‌ குறைவான விலை, நீர்‌ புகாத்தன்மை, 
வலிமை ஆகிய இம்‌ மூன்று காரணங்களால்‌ இன்று சிறு பீடாக்‌ 
கடைகளிலும்‌ கூட மேலுறையாகப்‌ பயன்படுகின்றன. மளிகைக்‌ 
கடைகளில்‌ காகிதப்‌ பைகளைக்‌ காண்பது அரிதாகிவிட்டது 
என்று கூறுமளவுக்கு, காகிதப்‌ பைகளின்‌ இடத்தை பல்‌எதிலீன்‌ 
பைகள்‌ பிடித்து வருகின்றன. இவை பல்‌எதிலீன்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கின்‌ வளர்ச்சிக்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டுகள்‌ என்பதில்‌ 
ஐயமில்லை. 


காகிதம்‌ நீரை உறிஞ்சும்‌, குறைவடர்த்தி பல்‌எதிலீனைக்‌ 
கொண்டு இதன்‌ மேற்பரப்பில்‌ பூச, காகிதம்‌ : நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
தன்‌ மையை இழக்கிறது. எனவேதான்‌ பல்‌எதிலீன்‌ மேற்பூச்சு 
கொடுக்கப்பட்ட சாக்குகள்‌, உரங்கள்‌ போன்ற பொருள்களைக்‌ 
கட்டி அனுப்பவும்‌ பயனாகின்றன. 


இந்தியாவில்‌, குறிப்பாக அரியானா மாநிலத்தில்‌ பால்‌ 
விற்பனை செய்ய பல்‌எதிலீனாலான பைகளைப்‌ பயன்படுத்து 
கின்றனர்‌. 


பீச்சி வார்த்தல்‌ முறையில்‌ உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனும்‌, 
குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனும்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு, வீட்டுக்குத்‌ 
தேவையான பிளாஸ்டிக்‌ வாளிகள்‌, கூடைகளிலிருந்து 
மருந்தகம்‌, ஆய்வுக்‌ கூடங்களுக்கு தேவையான, வலுவும்‌; 
வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறன்மிக்க புனல்கள்‌, முகவைகள்‌, 
ஜாடிகள்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ வரை தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
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முகப்பெளடர்கள்‌, ஷாம்பூ இவை அடைத்து விற்பணைக்கு 
வரும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ புட்டிகள்‌ பல்‌எதிலீனிலிருந்து ஊதிவார்த்தல்‌ 
முறையில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


சோதனைச்‌ சாலைகளிலும்‌, வீடுகளிலும்‌, பல்‌எதிலீன்‌ குழாய்‌ 
ரர்‌ கொண்டுசெல்லப்‌ பயன்படுகிறது. கயிறு திரிக்கவும்‌,, 
வலைகள்‌ பின்னவும்‌ பல்‌எதிலீனின்‌ ஓரிழைகள்‌ உதவுகின்றன. 


பல்‌எதிலீனின்‌ மின்கடத்தா இயல்பினால்‌ அதாவது தாழ்ந்த 
மின்னிழப்புத்‌ தன்மையினால்‌ கடலுக்கடியில்‌ செல்லும்‌ மின்கம்பி 
களுக்குக்‌ காப்பாகப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. பலபடியின்‌ நீர்‌ 
எதிர்ப்புத்‌ தன்மை இப்பணியை மேலும்‌ சிறப்புறப்‌ புரிய 
உதவுகிறது. 


பல்‌எதிலீனில்‌ உள்ள ஹைட்ரோ கார்பன்‌ தொகுதிகளின்‌ 
உயர்ந்த நீர்‌ எதிர்ப்புத்தன்மை காரணமாக, பலபடியை நீரில்‌ 
கலந்து பால்மம்‌ (81/01) தயாரிக்க இயலாது. உயர்‌ 
வெப்பத்தில்‌ ஆக்ஸிஜனோடு அல்லது நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற 
ஆக்ஸிஜனேற்றியுடன்‌ பல்‌எதிலீனை விளைபுரியச்‌ செய்தால்‌, 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளைப்‌ பரவலாகக்‌ கொண்ட பல்‌எதிலீன்‌ 
மோனோ கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலம்‌ (1௦1 6114:1606 10௦ ௦87௦00141௦ 
8014), அல்லது டை கார்பாக்சிலிக்‌ அமிலம்‌ (19108௦:0011௦ 8௦10.) 
கிடைக்கிறது. இவ்‌ விளைபொருள்கள்‌ நீருடன்‌ கலந்து, 
நிலைப்புத்‌ தன்மை பொருந்திய பால்மங்களைக்‌ கொடுக்கும்‌. 
வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ தயாரிக்க இப்‌ பால்மங்கள்‌ பயன்‌ படுகின்றன. 


மேலே விவரிக்கப்பட்டுள்ள உயர்வழுத்தப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ 


குறைவழுத்தப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ இரண்டையும்‌ தவிர மற்ற இரண்டு 
பலபடிகளைப்‌ பற்றிக்‌ கீழே சுருக்கமாகக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


உயர்வழுத்தப்‌ பல்‌எதிலீன்‌, குறைவழுத்தப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ 
இவற்றின்‌ மூலக்கூறு எடை பொதுவாக 8000 முதல்‌ 18000 
வரை காணப்படுகிறது. பதிணந்து லட்சத்திற்குமேல்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையுடைய, மீம்‌ மூலக்கூறு எடையுடைய பல்‌எதிலீன்‌ 
ர்க மர்ஹ்‌. 0ா0]1௦0ய18ர எ்ஜர்‌)) அதனது மிகவும்‌ மேம்பட்ட 
துகைவு வெடிப்பு எதிர்ப்புத்‌ திறன்‌ (947688 080% 168151200௦), 
தாக்குவலு, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்தன்மை காரணமாகத்‌ தற்‌ 
பொழுது பரவலாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. இப்‌ பலபடியின்‌ 
மீம்‌ மூலக்கூறு எடை காரணமாக, உருகிய பிசினின்‌ பாகுத்‌ 
தன்மை மிக உயர்ந்து காணப்படுவதால்‌, வெப்பத்தால்‌ இறுக 
வல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு உரித்தான அழுத்த வார்த்தல்‌ முறை 
மூலம்‌ இது செயல்‌ முறையாக்கப்படுகிறது. 
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நீண்ட சங்கிலி அமைப்பைக்‌ கொண்ட பல்‌எதிலீனை 
உயர்வாற்றல்‌ கதிர்கள்‌ (1312 ஸாஜு ரக0்ர௧11015) தாக்கும்போது, 
ஹைட்ரஜன்‌, சிறிதளவு மீதேன்‌, ஈதேன்‌, பிரொப்பேன்‌ போன்ற 
வாயுக்கள்‌ நீக்கம்‌ பெற்று பலபடிச்‌ சங்கிலிகளிடையே குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ ஏற்படுகின்றன. இக்‌ கதிர்களின்‌ தாக்குதல்‌ 
நேரம்‌ அதிகரிக்க, மேலும்மேலும்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
ஏற்பட்டு முடிவில்‌ பல்‌எதிலீன்‌ வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல 
நெகிழியாக மாறுபடுறது. 


எதிலீன்‌ இணைப்ப௱படிகள்‌ 


எதிலீனை 1-ப்யூட்டீன்‌ (1-801606), ப்ரொப்பிலீன்‌ (110031606) 
போன்ற சேர்மங்கசூடன்‌ கலந்து இணைப்பலபடியாக்கல்‌ 
செய்வதன்மூலம்‌ தகைவு வெடிப்பு எதிர்ப்புத்திறன்‌, கால 
மாறுதலில்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை இவற்றின்‌ மேம்பாடு காணப்‌ 
படுகிறது. இணைப்பலபடியாக்கலில்‌, தேவையான அளவு 
கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ ஏற்பட்டு மேம்பட்ட தன்மைகளை இணைப்‌ 
பலபடிகள்‌ பெறுகின்றன. குறிப்பாக ரப்பரைப்‌ போன்று 
மீள்தன்மை பெற்ற எதிலீன்‌--ப்ரொப்பிலீன்‌ இணைப்பலபடி 
தட்ப வெப்பநிலையில்‌ கெடாமல்‌, வெப்ப மாறுதல்களில்‌ நிலை 
யிறக்கம்‌ அடையாமல்‌ இருப்பதால்‌, கொதி நீராவி கொண்டு 
செல்லும்‌ குழாய்கள்‌ (816வ 0868) தயாரிப்பிலும்‌, கடலுள்‌ 
செல்லும்‌ மின்‌ கம்பிகளுக்குக்‌ காப்பான்களாகவும்‌ பயனாகின்றன. 


பல்ப்ரெரப்பிலீன்‌ (1௦19 றா௦0ர16) 
பல்ஐலிஃபீன்௧களில்‌ ஒன்றான பல்ப்ரொப்பிலீன்‌, ப்ரொப்‌ 


பிலீன்‌ எனப்படும்‌ நிறையுறுத ஹைட்ரோ கார்பனின்‌ பலபடி 
யாகும்‌. ர ட 


பலபடியாக்கல்‌ பேரு 
நமே அலை [| ்‌... 
று 
பம்‌), 


முதன்‌ முதலில்‌ ப்ரொப்பிலீனை உயர்வழுத்தத்தில்‌ பலபடியாக 
மாற்ற முயன்றபோது எண்ணெய்ப்‌ பசை கொண்ட தீர்மம்‌ 
அல்லது ரப்பரைப்‌ போன்ற பொருள்‌ கிடைத்தது. பிளாஸ்டிக்‌ 
யுகத்திலேயே தலைசிறந்தவர்‌ எனக்‌ கருதப்பட்ட “நட்டா”! 
௨) என்ற இத்தாலிய விஞ்ஞானியின்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ 
விளைவாகத்தான்‌ படிகத்தன்மையுடைய பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ கண்டு 
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பிடிக்கப்பட்டது. பல்‌எதிலீன்‌ தயாரிப்பில்‌ பங்குபெற்ற ஜீக்லர்‌ 
வேகமாற்றியான அலுமினியம்‌ ட்ரை ஆல்கைல்‌--டைடேனியம்‌ 
டெட்ராக்ளோரைடு அணைவைப்‌ போன்ற வேறுசில ஜிக்லர்‌ 
(2612) வகை வேகமாஜற்றிகளில்‌ நட்டா ஆராய்ச்சி நடத்திய 
போது, அலுமினியம்‌ ட்ரைஎதிலுடன்‌ டைடேனியம்‌ டெட்ரா 
க்ளோரைடுக்குப்‌ பதிலாக டைடேனியம்‌ ட்ரைக்ளோரைடை 
(க. ரர்ர்கார்மார ரிரர்0ப௦ார்02) சேர்த்துக்‌ கிடைக்கும்‌ ௮அணைவு 
ப்ரொப்பிலீனைப்‌ பலபடியாக மாற்றும்‌ தன்மையுடையது என்று 
கண்டுபிடித்தார்‌. இவ்வினைவேக மாற்றி தொகுதி இருக்கை 
நிர்ணயிக்கும்‌ (812260 86014௦) வினைவேக மாற்றியாகும்‌. 
அதாவது பலபடியாக்கலின்போது சமச்சீரற்ற (889/0௦171௦) 
ப்ரொப்பிலீன்‌ ஓருபடிகளை ஓழுங்கான முறையில்‌ பிணைக்கவும்‌ 
அத்தகைய பிணைப்பைக்‌ கட்டுப்படுத்தவல்ல வினைவேக 
மாற்றியைத்தான்‌ தொகுதி இருக்கை நிர்ணயிக்கும்‌ வேகமாற்றி 
என்று வழங்கப்படுகிறது. பலபடியாக்கலில்‌ . ஒழுங்குமுறை 
இருப்பதன்‌ காரணமாகவே, பல படி படிகத்தன்மையைப்‌ 
பெறுகிறது. 


படி யாக்கல்‌ 


ஒருபடியான ப்ரொப்பிலீன்‌ வாயு பெட்ரோலியம்‌ சுத்திகரிப்பு 
வாயுவிலிருந்து கிடைக்கிறது. பல்ப்ரொப்பிலீனின்‌ நீண்ட 
சங்கிலியில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பை உண்டாக்கவல்ல மெதில்‌ 
அசட்டிலீன்‌ (1461141 8௦₹11606), பலபடியாக்கலைத்‌ தூண்டவல்ல 
வினை வேக மாற்றியை அழிக்கவல்ல நீர்‌ -மூலக்கூறுகள்‌, இவற்றி 
லிருந்து ப்ரொப்பிலீன்‌ விடுபட்டிருத்தல்‌ அவசியம்‌. ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ நீர்மத்தில்‌ கலக்கப்பட்ட வேகமாற்றியின்‌ வழியே 
100 வளி அழுத்தத்தில்‌ தூய்மை மிக்க ப்ரொ ப்பிலீளைச்‌ செலுத்தப்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ வினை நிகழ்கிறது. பலபடியை வீழ்படிவாகப்‌ 
பெற, விளையின்போது வெப்பத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்த வேண்டும்‌. 
40-45 சதவீத வினை நிகழ்ந்தபின்‌, கலவையை நன்றாகக்‌ கலக்கி 
வினையுரறாத ப்ரொப்பிலீனை நீக்கி, மையம்‌ விட்டோடல்‌ முறை 
மூலம்‌ நீர்மத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. பலபடியுடன்‌ 
கலந்திருக்கும்‌ வேகமாற்றிக்‌ கசடைப்‌ பிரித்தெடுக்க, உலர்ந்த 
ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு வாயுவை இக்‌ கலவையினுள்‌ செலுத்த 
வேகமாற்றி, ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு அணைவு உண்டா கிறது. 
இவ்வணைவை நீக்க, கலவையை ஆல்கஹாலுடன்‌ கழுவி, 
அதன்பின்‌ மீந்துள்ள பலபடியை உலர்த்தி, பிறகு பிழிந்து 
வார்த்தல்‌ மூலம்‌ பலபடித்‌ துண்டுகளைப்‌ பெறலாம்‌. 


பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ மூலக்கூறு எடை 40,000 முதல்‌ 
50,000-க்குள்‌ காணப்படுகிறது. பல்‌எதிலீன்‌ அடிப்படை 


150 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


கூறில்‌ உள்ள நான்கு ஹைட்ரஜன்‌ தொகுகளில்‌ ஒன்றை நீக்கி 
அந்த இடத்தில்‌ வினைத்திறன்‌ மிகக்குறைவாக உடைய 
மெதில்‌ தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ பல்ப்ரொப்பிலீனின்‌ 
அடிப்படை கூறு கிடைக்கும்‌ என விளங்கும்‌. மூலக்கூறுகளில்‌ 
அதிக வேறுபாடு இல்லாததையொட்டி இவ்விரண்டு பல 
படிகளின்‌ இயல்புகளும்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒன்றையொன்று ஓத்துக்‌ 
காணப்படுகின்றன. இருப்பினும்‌ பல்‌ எதிலீளைவிட படிகத்‌ 
தன்மையில்‌ பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ உயர்ந்து சிறந்து காணப்‌ 
படுகிறது. 


1760-ல்‌ உருகவல்ல, கிட்டத்தட்ட முற்றிலும்‌ படிகத்‌ 
தன்மைகொண்ட பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ உண்டு. இது “ருபக்க'' 
(750180110) வகையைச்‌ சேர்ந்த பலபடி. **கட்டுக்கோப்பற்ற”? 
(.&(80140) வகையைச்‌ சேர்ந்த படிகத்தன்மையற்ற ப்ரொப்பிலீன்‌ 
பலபடிகளும்‌ உள்ளன. படிகத்தன்மையற்ற காரணத்தால்‌ 
இவ்வகைப்‌ பலபடிகள்‌ நீர்மமாக அல்லது ரப்பரைப்‌ போன்ற 
தன்மையுடய திண்மமாகக்‌ கிடைக்கின்றன. நட்டாவின்‌ கண்டு 
பிடிப்புக்கு முன்பு உ.யர்வழுத்தத்தில்‌ பெறப்பட்ட பல்‌ 
ப்ரொப்பிலீன்‌ கட்டுக்கோப்பற்ற வகையைச்‌ சேர்ந்தது என்று 
கூறத்‌ தேவையில்லை. பல்ப்ரொப்பிலீனின்‌. அமைப்பைப்‌ 
பொறுத்தே ஒருபக்க!” :*கட்டுக்கோப்பற்ற'' பலபடிகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. 


தொகுதி இருக்கை நிர்ணயிக்கும்‌ வீணை வேகமாற்றி பல 
படியாக்கலின்‌ போது ஓருபடிகளைச்‌ சீராக, ஒருங்காக இணையச்‌ 
செய்கிறது. ராணுவ அணிவகுப்பில்‌ எவ்வித 'ஓழுங்குமுறை 
கடைப்பிடிக்கப்‌ படுகின்றதோ, அதேபோன்று தொகுதி இருக்கை 
நிர்ணயிக்கும்‌ வினவேகமாற்றி முன்‌ பலபடி யாக்கல்‌ செய்யும்‌ 
பொழுது அடிப்படைக்‌ கூறில்‌ உள்ள மெதில்‌ தொகுதிகள்‌ 
பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ ஒரேபுறத்தில்‌ (ஓரேபக்கத்தில்‌) அமையும்‌ 
வண்ணம்‌ இணைப்புகள்‌ ஏற்படுகின்‌ றன. 
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ஒரு பக்கப்‌ பலபடி. (1804180110) 
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இவ்வமைப்பில்‌ சில மெதில்‌ தொகுதிகள்‌ தாளில்‌ சங்கிலிக்கு 
மேல்‌ பகுதியிலும்‌, சில கீழ்ப்பகுதியிலும்‌ பரவலாக இல்லாமல்‌ 
எல்லா மெதில்‌ தொகுதிகளும்‌ சங்கிலியின்‌ மேல்‌ பகுதியில்‌ 
இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. இத்தகைய ஒழுங்கான அமைப்பின்‌ 
காரணமாக, பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ நெருக்கமாக அடைபட்டு, 
பலபடிக்குப்‌ படிகத்தன்மை கிட்டுகிறது. 


மாறாகத்‌ தொகுதி இருக்கை நிர்ணயிக்கும்‌ வேகமாற்றி 
யின்றிக்‌ கிட்டும்‌ கட்டுக்கோப்பற்ற பலபடியில்‌ மெதில்‌ 
தொகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ ஓர்‌ ஓழுங்கின்றித்‌ தாறுமாறாக 
இணை க்கப்பட்டுள்ளன. எனவே, பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ சில 
மெதில்‌ தொகுதிகள்‌, படத்தில்‌ காட்டியபடி சங்கிலியின்‌ மேல்‌ 
பகுதியிலும்‌, சில கீழ்ப்‌ பாகத்திலும்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கின்‌ றிப்‌ பரவலாகச்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. 


75 ட்‌ ம 91%. 7 ற 
. அம்டி ந 19 அட்டு அட ரி 
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, ப்ரொப்பிலீன்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினையில்‌ இரண்டுரகப்‌ 
பலபடிகளும்‌ கிடைக்கின்றன. செயல்‌ முறையாக்க வல்ல 
பல்‌எதிலீனிலிருந்து விரும்பத்தக்க இயல்புகளைப்‌ பெரூத 
கட்டுக்கோப்பற்ற பலபடியைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ அவசியம்‌. 
பலபடியாக்கல்‌ வினைக்குப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ நீர்மத்தில்‌ 
கட்டுக்கோப்பற்ற பலபடிமட்டுமே கரையும்‌. :*ஓருபக்க'' பலபடி 
கரையாது. எனவே வினை முடிந்ததும்‌ விளைக்கலத்தில்‌ உள்ள 
கலவையை நன்றாகக்‌ கலக்க, கட்டுக்கோப்பற்ற பலபடி ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ நீர்மத்தில்‌ கரைந்து, நீர்மத்தை வெளி3யேற்றும்போது, 
நீர்மத்தோடு இதுவும்‌ வெளியேற்றப்படுகிற து. 


பல்ப்ரொப்பீலீனில்‌ மேலே கூறப்பட்ட :*ஓருபக்க'', கட்டுக்‌ 
கோப்பற்றவகை பலபடிகளைத்தவிர “மாறுபக்கப்‌'' பலபடி 
($90010180110), ஸ்டீரியோப்ளாக்‌ (5676001006) என்ற இரண்டு 
வகைப்‌ பலபடிகளும்‌ உள்ளன. தாளில்‌ வரையப்பட்ட 
மாறுபக்க'? பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ மேல்‌ பாகத்திலும்‌ கீழ்ப்‌ 
பாகத்திலும்‌ மெதில்‌ தொகுதிகள்‌ ஓழுங்காக மாறி மாறிக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 
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பெ ப பே பு 


6 ப 

க: 6 ப ட க அத ப, 
[ 1 | (ஸு 
॥ ஷி்ஷ்டி விவஷும்சீம்‌ வர்ஷ 


ஸ்டீரியோப்ளாக்‌ பலபடி ஒருவகையில்‌ :*ஓருபக்கப்‌'' பல 
படியை ஒத்ததாகும்‌. இப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
நீளம்‌ வரை, மெதில்‌ தொகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ மேல்‌ 
புறத்தில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌, பலபடிச்‌ 
சங்கிலியில்‌ அடுத்த அதே நீளம்வரை மெதில்‌ தொகுதிகள்‌ 
கீழ்ப்பக்கம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இத்தகைய இணைப்புகள்‌ 
மாறிமாறிப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலி முழுவதும்‌ காணப்படும்‌. 


ர ட்ப த்‌ ப ரிக ஒக 
்‌ ட பேரி பிரிட்‌ உர ட1 
டவ | | ரர 7 
சற ஷசி ஷசி திஷசிந ஷசி தவ நிஷத்‌ ஜல்சிஞுவ நட 
உட டி டம்‌ ம்‌ ம்‌ ம. ம்‌. “| 


*ஒருபக்கப்‌” பலபடி அதன்‌ ஒழுங்கான, நெருக்கமான 
அமைப்பின்‌ காரணமாகப்‌ படிகத்‌ தன்மையைப்‌ பெறுகிறது 
என்றாலும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ தொகுதியைவிட பருமன்மிக்க மெதில்‌ 
தொகுதிகளின்‌ விளைவால்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்கிடையே 
நிலவும்‌ நெருக்கம்‌ ஓரளவு பாதிக்கப்படுகிறது. எனினும்‌, 
இவ்வமிசம்‌ படிகத்தன்மைக்குக்‌ குந்தகம்‌ விளைவிக்கவில்லை. 
ஏனெனில்‌ 95 முதல்‌ 97சதவீதம்வரை 'ஒருபக்கப்‌?பலபடி 
அமைப்பைப்பெற்ற பலபடியிலும்‌ படிகத்தன்மை 65-70 
சதவீதத்தைத்‌ தாண்டுவதில்லை 


தன்மைகள்‌ 


நுரையேற்றப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கை அடுத்து, பல்ப்ரொப்‌ 
பிலீன்‌ தான்‌, எடை மிகக்குறைவான, இலேசான பிளாஸ்டிக்‌ 
காகும்‌. 


பொதுவாக எல்லாத்‌ தன்மைகளிலும்‌, தங்களது ஒற்றுமை 
மிகுந்த அமைப்பின்‌ காரணமாக, பல்ப்ரொப்பிலீனும்‌, பல்‌ 
எதிலீனும்‌ ஒன்றையொன்று ஓத்துக்காணப்படுகின்றன. இருப்‌ 
பினும்‌, மேம்பட்ட படிகத்தன்மை காரணமாக, பல்ப்ரொப்‌ 
பிலீனின்‌ இளகு நிலை, பல்‌எதிலீனின்‌ இளகு நிலையைவிட 
உயர்ந்து காணப்படுகிறது. 


பல்‌ ஓலிஃபீன்கள்‌ 158 


உயர்‌ வடர்த்திபல்‌எதிலீனின்‌ இளகுநிலை வரம்பு 122”--1806. 
பல்ப்ரொப்பிலீனின்‌ இளகுநிலை வரம்பு 1405-1506 


உலோகத்தகடு ஓன்றை எடுத்து அதை வளத்து 
'நிமிர்த்தினல்‌ அதனுள்‌... திரிபு ஏற்படுகிறது. இத்தகட்டை 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ வளைத்து நிமிர்த்தினால்‌, குறிப்பிட்ட 
எல்லைக்குப்பின்பு ஒடிந்துவிடுகிறது. உலோகத்தினால்‌, ஏற்படும்‌ 
திரிபின்‌ காரணமாக இதன்‌ வளைப்புவலு மிகக்குன்‌ றி, முடிவில்‌ 
ஓடிந்துவிடுகிறது. பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ மிகச்‌ சிறந்த விளைப்பு 
வலுப்பெற்ற இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகடு ஓன்றை, சுமார்‌ பத்துலட்சம்‌ 
தடவைகளுக்கு மேல்‌ வளைத்து நிமிர்த்தாலும்‌, ஓடியாமல்‌ 
வலுவுடன்‌ காணப்படுகிறது. எனவே, வீடுகளில்‌ கதவு, 
ஜன்னல்களில்‌ காணப்படும்‌ கீல்களைப்‌ (14௩268) போன்று 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ கீல்கள்‌ தயாரிக்க இப்‌ பலபடியின்‌ சிறந்த 
வளைப்புவலனு உதவுகிறது. மிகத்தாழ்ந்த வெப்பநிலையிலும்‌ 
அதாவது -70£ யிலும்‌ இதன்‌ வளைப்பு வலு குன்றுவதில்லை. 
எனவே, மிகத்தாழ்ந்த வெப்பநிலையிலும்‌ பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ 
நொறுங்கும்‌ தன்மையற்றுக்காணப்படுகிற.து. 


மேலே குறிப்பிடப்பட்ட தன்மைகளில்‌ பல்ப்ரொப்பிலீன்‌, 
பல்‌எதிலீனவிட மேம்பட்டுக்‌ காணப்‌ பட்டாலும்‌, இதன்‌ 
தாக்குவலு, குறிப்பாகஉயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனைவிடத்‌ தாழ்ந்து 
காணப்‌ படுவதால்‌, ப்யூட்டில்‌ ரப்பர்‌ (ய0ு1 102) அல்லது 
பல்‌ ஐஸோப்யூட்டிலீன்‌ போன்ற பலபடியைக்கலந்து பல்ப்ரொப்‌ 
பிலீனின்‌ தாக்குவலுவுக்கு ஓர்‌ ஏற்றம்‌ கொடுக்கலாம்‌. 


சிறந்த மின்னியல்புகளைப்‌ பெற்றுள்ள இப்‌ பலபடியின்‌ 
மின்‌ தன்மை அதன்‌ அமைப்பு மாறுதலால்‌ மாறுபாடு அடையா து. 
ஆனால்‌, பலபடியில்‌ காணும்‌ வேகமாற்றிக்கசடு பல்ப்ரொப்‌ 
பிலீனின்‌ மின்னியல்பைப்‌ பா திக்கும்‌. 


பல்‌ எதிலீனைப்‌ போன்றே காலமாறுதலில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைந்து நிலையிறக்கமடையும்‌ பல்ப்ரொப்பிலீனிலும்‌ புற 
ஊதாக்கதிர்கள்‌ கேடு விளைவிக்கும்‌. 


பயன்கள்‌ 

பல்‌எதிலீனை யொத்த வேதிமீயற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ கொண்ட 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌, அதன்‌ மேம்பட்ட வெப்பம்‌ தாங்கு மாற்றல்‌ 
காரணமாக கிட்னி டிஷ்கள்‌ (810063 015068) போன்ற மருந்தகங்‌ 
களில்‌ பயன்படும்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகின்‌ ற.து; 
மேலும்‌, பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ பொருள்கள்‌ இலேசாக உள்ளன. 
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கிருமிகளைக்‌ கொல்லும்‌ பொருட்டு இவற்றை நீராவியில்‌ 
சூடேற்றலாம்‌. 


பல்ப்ரொப்பிலீனின்‌ தலைசிறந்த, வளைப்பு வலு காரணமாகக்‌ 
கீல்கள்‌ தயாரிக்க இது உதவுகிறது என்று தன்மைகளில்‌ குறிப்‌ 
பிட்டோம்‌. பல்ப்ரொப்பிவீன்‌ படலங்களின்‌ நுழைவால்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ அசடேட்‌ படலங்கள்‌ தன்னிடத்தை இழந்து 
வருகிறது. போட்டோப்படலங்கள்‌ தயாரிப்பிலும்‌ இதன்‌ 
பங்குக்குறிப்பிடத்தக்க தொன்றுகும்‌. 


பல்ப்ரொப்பிலனை அறைவெப்பத்திலேயே, அதாவது 
வெப்பமின்றியே, இழைகளாகப்‌ பிழியலாம்‌. இவ்விழைகள்‌ 
குறைவான அடர்த்திகாரணமாக நீரில்மிதக்கும்‌. மேலும்‌, இதன்‌ 
சிறந்த நீர்‌ எதிர்ப்புத்தன்மை .காரணமாக, பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ 
இழைகள்‌ கயிறுதிரிக்கவும்‌, வலைகள்‌ பின்னவும்‌ பயனாகின்‌ றன. 


பல்ப்ரொப்பிலவீன்‌ தகடுகளைப்‌ பற்றவைத்து இணைக்க 
முடியும்‌. எனவே நுணுக்கம்‌ மிக்க பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ பொருளைத்‌ 
தயாரிக்க, முதலில்‌ பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ தகடுகளிலிருந்து, விழையும்‌ 
பொருளின்‌ பல பகுதிகளைத்‌ தயாரித்துப்‌ பின்பு இப்‌ பகுதிகளைப்‌ 
பற்றவைக்கலாம்‌. 


வேதியியற்‌ சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கும்‌ விளைக்கலங்களில்‌ 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ தகடுகள்‌, அவற்றின்‌ மேம்பட்ட வெப்ப 
எதிர்ப்புத்‌ திறன்‌, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ காரணமாக, 
உள்ளுறையாகப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளன. மேலும்‌, தயாரிப்‌ 
புக்குத்‌ தேவையான விளைப்பொருள்களைக்‌ கொண்டுவரவும்‌, 
விளைபொருள்களை வெளியே கொண்டுசெல்லவும்‌ பல்ப்ரொப்‌ 
பிலீன்‌ குழாய்கள்‌ பயன்‌ படுகின்‌ றன. 


12. வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 


ஙா ககா) 


இந்தியாவில்‌ இன்று மிகுதியான அளவு தயாராகும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌, வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்கான, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு 
(௮ ஈும்ரு1 ம்‌1௦ர்மச) ஆகும்‌. நாம்‌ கடைகளில்‌ காணும்‌ 176 
குழாய்கள்‌, 140 காலணிகள்‌ இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்தவைகள்‌. 
நீண்ட நேரம்‌ ஓடும்‌ கிராமபோன்‌ ரிக்கார்டுகளும்‌ (/.1. 7600108) 
வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்கிலிருந்து தயாரிக்கப்பட்டவைகள்‌ ஆகும்‌. 


940 எனப்படும்‌ பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு 1961 ஆம்‌ 
ஆண்டில்தான்‌ இந்தியாவில்‌ தயாரிக்கப்பட்டது. 


பே,-00% என்ற பொதுவாய்பாடுடைய வினைல்‌ சேர்மங்‌ 
களின்‌ பலபடிகளை வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ எனக்‌ குறிப்‌ 
பிடுகிறோம்‌. பொதுவாய்பாட்டில்‌ உள்ள % தொகுதி க்ளோரினாக 
இருப்பின்‌, இதன்‌ பலபடி பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு ஆகும்‌. 
% தொகுதி அசட்டேட்‌ தொகுதியாக இருப்பின்‌, வினைல்‌ 
அசடேட்டுச்‌ சேர்மம்‌ கிடைக்கும்‌. இதன்‌ பலபடி பல்வினைல்‌ 
அசட்டேட்‌ மரத்‌ -- நர] பம்டு1 806186). மேலும்‌ வினைல்‌ 
க்ளோரைடு, வினைல்‌ அ௮சட்டேட்டைக்‌ கலந்து இணைப்பலபடிகள்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. ஆகவே, இவ்வத்தியாயத்தில்‌ தொழிலளவில்‌ 
பெரிதும்‌ வளர்ச்சி கண்ட பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு, பல்வினைல்‌ 
அசடேட்‌ இவற்றிற்கு மட்டுமே முக்கியத்துவம்‌ அளிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்குகளை வகைப்படுத்திக்‌ கூறும்‌ இத்‌ 
தருணத்தில்‌ குறிப்பிட வேண்டிய மிக முக்கியமான அம்சம்‌ 
என்னவெனில்‌, பல்ஸ்டைரீன்‌ (0148031216) எனப்படும்‌ 
பலபடியும்‌ வினைல்‌ பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. ஏனெனில்‌, 
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11,0-00% வாய்பாட்டில்‌ $ தொகுதி ஃபீனைல்‌ தொகுதியாக 
விருந்தால்‌ ஸ்டைரீன்‌ மூலக்கூறு (8,6ே-0ப--0,4,) கிடைக்கும்‌. 
ஆனால்‌, 1770, 14 பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ தன்மைகளிலிருத்து 
பல்ஸ்டைரீனின்‌ இயல்புகள்‌ வேறுபட்டுக்‌ காணப்படுவதால்‌, 
பல்ஸ்டைரீனைத்‌ தனி அத்தியாயத்தில்‌ காணலாம்‌ 


1888-ல்‌ ரெனோ (௩62௧௨௦14) என்பவரால்‌ வினைல்‌ க்ளோரைடு 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. அதன்‌ பலபடியைப்‌ பற்றி அப்போது 
ஒன்றுமே கூறப்படவில்லை. ஆனால்‌, வினைல்‌ க்ளோரைடை நன்கு 
மூடப்பட்ட குழாயில்‌ அடைத்துச்‌ சூரிய ஒளியில்‌ வைத்ததில்‌ 
வெண்மை நிறத்தூள்‌ கிடைத்தது என்று இவ்வீஞ்ஞானி 
அறிவித்தார்‌. ஆனால்‌, அத்‌ தூளின்‌ தன்மை என்ன, அது ஏன்‌ 
கிடைத்தது என்பதைப்‌ பற்றி அறிய முயற்சி எடுக்கப்படவில்லை. 
சூரிய ஒளியில்‌ வினைல்‌ க்ளோரைடு பலபடியாக்கல்‌ அடைந்து 
வெண்மை நிறத்தூளைக்‌ கொடுக்கிறது என்று பாமன்‌ (88) 
என்ற விஞ்ஞானீ 1872-ல்‌ கண்டறிந்தார்‌. இருப்பினும்‌, 1980 
வரை பல்வினைல்‌ க்ளோரைடைப்பற்றி ஒருவரும்‌ நினை த்்‌துக்கூட 
பார்க்கவில்லை. அதற்கான முக்கியமான காரணங்களில்‌ ஓன்றும்‌ 
சரியான வகையில்‌ அமையாததேயாகும்‌. இரண்டாவது உலகப்‌ 
போர்‌ நிகழ்ந்தபோது ரப்பருக்குத்‌ தட்டுப்பாடு ஏற்படவே, 
மென்மையூட்டப்பட்ட 1940-ன்‌ பக்கம்‌ கவனம்‌ சென்றது. 
இதன்‌ பின்னரே 1%40-ன்‌ முழுவளர்ச்சி ஏற்பட்டது. 


வினைல்‌ க்ளோரைடு 

(1) கால்சியம்‌ கார்பைடிலிருந்து (வே௦்மாறடு ௦06) 
கிடைக்கும்‌ அசட்டலீன்‌ (.&௦60/16106), மெர்க்குரிக்‌ க்ளோரைடு 
வேகமாற்றி முன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடுடன்‌ வினைபுரிந்து 
வினைல்‌ க்ளோரைடைத்‌ தருகிறது. 


201, 
நகரங்‌ ௮ மூ. கேயெ 


(2) இயற்கை வாயுவில்‌ உள்ள எதிலீன்‌, க்ளோரினுடன்‌ 
வினைபுரிந்து டைக்ளோரா ஈதேன்‌ (10107௦ 686) தருகிறது. 
டைக்ளோரோ ஈதேனை உயர்‌ வெப்பநிலையிலுள்ள குழாய்‌ 
வழியே செலுத்தும்போது, மூலக்கூறு பிளந்து வினைல்‌ 
க்ளோரைடும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடும்‌ கிடைக்கின்றன. 
பொதுவாக இரண்டாவது முறையே பெரும்பாலும்‌ பயனில்‌ 
உள்ளது. 
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ப£படியாக்கல்‌ 

வினைல்‌ க்ளோரைடைப்‌ பலபடியாக மாற்ற தனித்தியங்‌ 
குறுப்புகள்‌ (1226 7க01௦8/8) தேவை. தனித்தியங்குறுப்புகளைக்‌ 
கொண்ட, வினையைத்‌ துவக்கவல்ல, சேர்மமான %--%' உடைந்து 
தனித்தியங்குறுப்புகளான ௩ & %” கிடைக்கும்‌. இவ்வுறுப்புகள்‌ 
ஒருபடியுடன்‌ கீழே காட்டியபடி சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வினைபுரிந்து, 
கடைசியில்‌ பலபடியைத்‌ தருகிறது. 


வினைல்‌ க்ளோரைடு 
௩ட,௦- பேரி த ௩0௦0, பேய்‌ ஷை 


௩ பே, பே மே, போம்‌... 


மேலே காணப்படும்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்‌ வளர்ந்து கொண்டே 
“சென்று, மற்ரருரு தனித்தியங்குறுப்பைக்‌ கண்டபின்‌, 
அவற்றுடன்‌ இணைந்து முடிவடையும்‌. குறிப்பாக கார்பன்‌ 
டெட்ராக்ளோரைடு சங்கிலித்‌ தொடரைத்‌ தடுத்து நிறுத்து 
மாற்றல்‌ கொண்ட சேர்மமாகும்‌. 


வினைல்‌ க்ளோரைடைப்‌ பலபடியாக மாற்றப்‌ பொதுவாக 
(1) கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ ($06084௦ட ௦107188102) 
(2) பால்மம்‌ பலபடியாக்கல்‌ (81ம்‌ ற01]றமரர்5க(101) 
(8) மொத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ (0ய/% றல௦]ரசர88110௨) 
(4) கரைசல்‌ பலபடியாக்கல்‌ (80104௦ ற] 8811௦0) 
என்ற நான்கு முறைகள்‌ இருப்பினும்‌, முதல்‌ இரண்டு முறை 
களில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடிதான்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பொதுவாக, 
பலபடியாக்கல்‌ வினையில்‌ வெப்பம்‌ வெளிப்படுவதால்‌, தகுந்த 
முறையில்‌ வெப்பத்தைக்‌ கடத்தாவிடில்‌, கிடைக்கும்‌ பலபடியின்‌ 
தன்மைகளில்‌ மாறுதல்கள்‌ காணப்படும்‌. பலபடியாக்கல்‌ 
வினையைத்‌ துவக்க, தேவையான துவக்கியையும்‌ ஒருபடியுடன்‌ 
சேர்க்க வேண்டும்‌. இவை இரண்டும்‌ எல்லா வகை பலபடி 
யாக்கல்‌ முறையிலும்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டிய அம்சங்க 
ளாகும்‌. 


கலங்கல்‌ பறபடியாக்கல்‌ 

இம்‌ முறையில்தான்‌ உலகில்‌ பெருமளவுக்குப்‌ பல்வினைல்‌ 
க்ளோரைடு தயாரிக்கப்படுகிறது. வினைல்‌ க்ளோரைடை நீரில்‌ 
கலக்கினால்‌ கலங்கல்‌ (80800510௦௩) கிடைக்கும்‌. இதை நிலைக்கச்‌ 
செய்யப்‌ பல்வினைல்‌ ஆல்கஹால்‌, ஜெலட்டின்‌ (021211) போன்ற 
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சேர்மங்கள்‌ தேவை. [நீரில்‌ சிறிதளவு களிமண்ணைச்‌ சேர்த்துக்‌ . 
கலக்கி, இக்‌ கலங்கலை, சற்றுநேரம்‌ வைத்திருந்தால்‌, களிமண்‌ 
படிய, நீர்‌ தெளிகிறது. ஏனெனில்‌, இக்‌ கலங்கல்‌ நிலையான 
தல்ல. இதை நிலைக்கச்‌ செய்ய நிலைநிறுத்திகள்‌ தேவை ] 
நீரில்‌ கரையாத ஆனால்‌, வினைல்‌ க்ளோரைடில்‌ கரையவல்ல 
பென்சாயில்‌ பெர்‌ஆக்ஸைடு (2031 “ற௦:௦:00௦) அல்லது 
லாரைல்‌ பெர்‌ஆக்ஸைடு (1.8070371 610146) போன்ற, தனித்‌ 
தியங்குறுப்புகளத்‌ தரவல்ல சேர்மங்கள்‌ பலபடியாக்கலைத்‌ 
துவக்குகின்றன. இவ்‌ ,வினையின்போ.து வெளிப்படும்‌ வெப்பம்‌ 
நீரால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. ஒவ்வொரு வினைல்‌ க்ளோரைடு 
துளியிலும்‌ பலபடியாக்கல்‌ விளை நிகழ்வதால்‌, கலங்கலில்‌ 
வினைல்‌ க்ளோரைடு நுண்துளிச்‌ சிதறலைப்‌ பெற நன்கு, ஆனால்‌ 
சீராகக்‌ கலக்க வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, பலபடியின்‌ தன்மை 
இதனைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறும்‌. இம்‌ முறையில்‌ 12 முதல்‌ 24 
மணி நேரம்‌ வரைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினை தொடரப்பட்ட பின்‌) 
பலபடிச்‌ சேற்றிலிருந்து வினல்‌ க்ேளோரைடை (வினைவிரியாத) 
பிரித்தெடுத்து பின்பு பல்வினல்‌ க்ளோரைடை உலர்த்த 
வேண்டும்‌. 


பரல்மம்‌ பலபடியாக்கல்‌ 


முதலில்‌ ஒருபடியை நீரில்‌ கலந்து, கொழுப்பு அமிலம்‌ 
(4810 ௨௦44) அல்லது எதிர்‌அயனி சோப்‌ ( வேம்‌ 5020) போன்ற 
பால்ம மாக்கியின்‌ துணையுடன்‌ பால்மமாக மாற்ற வேண்டும்‌. 
கார்பாக்ஸி மெதில்‌ செல்லுலோஸ்‌ (௦3; 161131 0811010௦86) 
போன்ற காப்புத்‌ திறன்மிக்க கூழையும்‌ சேர்த்து, நீரில்‌ 
கரையவல்ல பொட்டாஸியம்‌ அல்லது அம்மோனியம்‌ 
பெர்சல்பேட்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெர்‌ஆக்ஸைடு போன்ற துவக்கி 
களின்‌ உதவியால்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினை துவக்கப்படுகிறது. 
கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ போலவே, இம்‌ முறையிலும்‌ பிரிகை 
ஊடகமான நீர்‌ வினையின்‌ வெப்பத்தை உறிஞ்சிக்‌ கொள்கிறது, 
பலபடியாக்கல்‌ வினை முற்றுப்பெற்றபின்‌ பால்மத்தை உடைக்‌ 
காமல்‌ தெளித்து உலர்த்தலாம்‌, அல்லது மின்பகுப்‌ பொருளைப்‌ 
பால்மத்தில்‌ சேர்த்து, பலபடியை வீழ்படிவாகப்‌ பெற்று 
வடிகட்டி, பின்பு நன்கு உலர்த்தலாம்‌. 


0மாத்தப்‌ பறபடியாக்கல்‌ 


இம்‌ முறையில்‌ வினைல்‌ க்ளோரைடை வாயுநிலையில்‌ 
அல்லது நீர்மநிலையில்‌ பலபடியாக மாற்றலாம்‌. இம்‌ முறை 
பெரிதும்‌ ஆதரிக்கப்படவில்லை. ஏனெனில்‌, (1) மற்ற முறை 
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களைவிட இம்‌ முறையில்‌ கிட்டும்‌ பலபடியின்‌ சராசரி மூலக்கூறு 
எடை மிகத்‌ தாழ்வாகக்‌ காணப்படுகிறது. ஏனெனில்‌, இவ்‌ 
வினையின்போது கிட்டும்‌ பலபடி, ஒருபடியில்‌ கரையாததால்‌, 
உற்பத்தியானவுடனே வீழ்படிவாகப்‌ படிகின்றன. (2) படி 
யாக்கலின்‌ போது வெளிப்படும்‌ வெப்பத்தைச்‌ சரிவரக்‌ கடத்த 
முடியாது. 
கரைசல்‌ பறபடியாக்கல்‌ 

ஒருபடியை, இம்‌ முறையில்‌, தகுந்த நீர்மத்தில்‌ கரைத்துப்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது. மேலே குறிப்பிட்ட மொத்த 
பலபடியாக்கல்‌ முறையில்‌ வினயின்போது அசட்டோன்‌ சேர்க்கக்‌ 
கிடைக்கும்‌ பலபடி மிகஉயர்ந்த மூலக்கூறு எடையைப்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌ 'சங்கிலித் தொடரை முறிக்கவல்ல சேர்மத்தை 
நீர்மத்துடன்‌ கலக்க வேண்டும்‌. பலபடியிலிருந்து நீர்மத்தைப்‌ 
பிரிப்பது மிகவும்‌ கடினமான செயல்‌. மேலும்‌, ஆபத்தும்‌ 
மிகுந்தது. 
அமைப்பு 

பல்‌எதிலீன்‌, பல்ப்ரொப்பிலீனைப்‌ போலன்றி, பல்வினைல்‌ 
க்ளோரைடு படிகத்‌ தன்மையற்ற பலபடியாகும்‌. இதன்‌ 
அடிப்படை அமைப்பு கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள து. 


ட ௪. 

5 ே 6. 6 

தரர்‌ வசிறி பசில்‌ வ 
து] 1; ட] 


இப்‌ பலபடியில்‌ உள்ள பருமன்‌ மிக்க க்ளோரின்‌ 
தொகுதிகளை பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ இருபுறங்களிலும்‌ காணலாம்‌. 
பலபடியில்‌ தலை-வால்‌ இணைப்பைப்‌ படத்தில்‌ காணலாம்‌. 
(ஒருபடியில்‌ காணப்படும்‌ 014, தொகுதி தலைப்பகுதி, 0001 
தொகுதி வால்பகுதி எனக்‌ கொள்ளலாம்‌.] இப்‌ பலபடியில்‌ 
காணப்படும்‌ க்ேோரின்‌ தொகுதிகள்‌ முனைவுத்திறன்‌ 
கொண்டவைகளாதலால்‌ இம்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ பிணைவாற்றல்‌ 
(௦௦165196 10706) உயர்வாகக்‌ காணப்படுகிறது. இப்‌ பலபடியின்‌ 
இருமுனை திருப்புத்திறன்‌ (1/ற0156 ௦08) கணிசமான 
அளவில்‌ உள்ளது. 


800-க்கு மேல்‌ சூடேற்றப்பட்ட பல்வினைல்‌ க்ளோரைடின்‌ 
அமைப்பிலும்‌, நிறத்திலும்‌ மாறுதல்கள்‌ தென்படுகின்‌ றன: 
உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ இதன்‌ நிறம்‌ வெளிர்‌ மஞ்சளிலிருந்து, கடும்‌ 
மஞ்சளாக மாறிப்‌ பின்பு பழுப்புநிறம்‌ வழியே கறுப்பாக 
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மாறுகிறது. இம்‌ மாற்றத்தின்போது ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு 
மூலக்கூறுகள்‌ வெளியேற்றப்பட்டு அதன்‌ விளைவாகப்‌ பலபடி 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ கொண்ட மூலக்கூருக மாறுகிறது. 


(்‌ [1 8] [1 ப்‌ 
பசி பளி பூரி பர்‌ பரந 
1 ர்‌ ௩ [ந ்‌ 


அதாவது பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
திலைப்புத்தன்மையை இழந்து, இச்‌ சிதைவு இரும்பு, துத்தநாகம்‌ 
போன்ற உலோகத்தின்முன்‌ தீவிரமடைகிறது. எனவேதான்‌ 
பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு தயாரிப்பில்‌ இவை போன்ற உலோகங்‌ 
களின்‌ பயன்‌ தவிர்க்கப்படுகின்‌ றன. 


செயம்‌ முறை 


பல்‌எதிலீன்‌, நைலான்‌ போன்ற வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ போலன்றி, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடைச்‌ 
செயல்‌ முறையாக்க, முதலில்‌ மென்மையூட்டிகள்‌ போன்ற 
கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ கலக்க வேண்டும்‌. 


காரணங்கள்‌ : (1) வெப்பத்தில்‌ உருகிக்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி 
நீர்மத்தில்‌ பாகுத்‌ தன்மை மிக. உயர்வாகக்‌ காணப்படுவதால்‌ 
செயல்முறையில்‌ சொல்லொணாத்‌ தொல்லைகள்‌ உள்ளன. 
(2) பலபடியின்‌ முனைவாற்றல்‌ கொண்ட க்ளோரின்‌ தொகுதிகள்‌, 
பலபடிக்கு நொறுங்கும்‌ தன்மையைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
(8) தாழ்வான வெப்ப எதிர்ப்புத்‌ தன்மை கொண்ட இப்‌ பலபடி 
உயர்வெப்பத்தினால்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மையை இழந்து சிதைகிறது. 
இம்‌ மூன்று குறைகளைகிகளையும்‌ பொருட்டே, மென்மையூட்டிகள்‌ 
(1851101260), நிலைநிறுத்திகள்‌ (82%1115220), உயப்பொருள்‌ 
(1ஸ்‌ரர்கா(), திரப்பிகள்‌ (111676) போன்ற சேர்மங்களைக்‌ கலந்து 
செயல்முறையாக்கப்படுகிறது. 


பல்வினைல்‌ க்ளோரைடில்‌ மென்மை யூட்டிகளின்‌ பங்கு 
என்ன என்பதை இங்குச்‌ சுருக்கமாக விளக்கிக்‌ கூறுவது சாலப்‌ 
பொருந்தும்‌, ஏனெனில்‌, 80 சதவீதத்திற்கும்‌ அதிகமான 
அளவு மென்மை யூட்டிகள்‌ 0-ல்‌ பயன்படுத்தப்படுகின் றது. 


முனைவுத்திறன்‌ கொண்ட கீ்ளோரின்‌ தொகுதிகளின்‌ 
விளைவாக, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு மூலக்கூறுகளுக்கிடையில்‌ 
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நிலவும்‌ ஈர்ப்பாற்றலைக்‌ குறைத்து,மென்மையூட்டிகள்‌ பலபடியின்‌ 
செயல்முறையை எளிதாக்குகின்றன. பலபடிக்கு நெகிழ்வுத்‌ 
தன்மை கொடுக்க, மென்மையூட்டிகளின்‌ தன்மைகள்‌ எவ்வாறு 
இருத்தல்‌ அவசியம்‌ என்பதைக்‌ *கலவைப்‌ பொருள்கள்‌' என்ற 
அத்தியாயத்தில்‌ விரிவாகக்‌ காணலாம்‌. ட்ரை க்ரெஸில்‌ 
பாஸ்பேட்‌ (1ம்‌ வவ] நகர்‌), டை ஆக்டைல்‌ தாலேட்‌ 
(ம ௦0ம்‌ றர்டவ/கர௫) போன்ற நீர்மங்கள்‌ பல்வினைல்‌ 
க்ளோரைடை மென்மையழூட்டுகின்றன. 0-ல்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படும்‌ நிரப்பிகள்‌ பொதுவாக வெள்ளை (௭1102), வெள்ளைக்‌ 
களிமண்‌ (மோக ௦183) போன்றவைகளாகும்‌. இக்‌ கலவைப்‌ 
பொருள்களில்‌ இடம்பெறும்‌ மற்ற இரண்டு சேர்மங்கள்‌: 
(1) உயப்‌ பொருளான கால்சியம்‌ ஸ்டியரேட்‌ (வே௦ர்மய 81681௧46), 
(2) நிலைநிறுத்தியான காரக்‌ காரிய கார்பனேட்‌ (0810௦ 1-4 
கேட்கல). 


தன்மையில்‌ வேறுபட்ட இரண்டு 1970 பிளாஸ்டிக்கின்‌ 
கலவை வீதம்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளது. 


அட்டவணை 10 
(070 பிளாஸ்டிக்கின்‌ கலவை வீதம்‌) 





பங்கு 
110 109 
ட்ரைக்ரெசில்‌ பாஸ்பேட்‌ 40 (மென்மைழூட்டி) 
வெள்ளை 60 (நிரப்பி) 
நிறமி தேவையான அளவு 
கால்சியம்‌ ஸ்டியரேட்‌ 1 (மசகு) 
காரக்காரீய கார்பனேட்‌ 1 (நிலைநிறுத்தி) 
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அட்டவணை 11 
(2570 பிளாஸ்டிக்கின்‌ கலவை வீதம்‌) 





பங்கு 
பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு 100 
டைப்யூட்டில்‌ தாலேட்‌ 60 (மென்மையூட்டி) 
க்ளோரினேற்றம்‌ செய்யப்‌ 8 (இளக்கி) 


பட்ட மெழுகு 


டைடேனியம்‌ டை ஆக்ஸைடு | 0: (நிறம்‌ அல்லது ஓளிகசி 
யும்‌ தன்மையைத்‌ தர) 


'நிறமி தேவையான அளவு 


காரக்காரியக்‌ கார்பனேட்‌ 1 (நிலைநிறுத்தி) 








அட்டவணை 1310-ல்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள சேர்மக்‌ கலவை 
கொண்ட பலபடி வார்த்தலுக்குகந்தது. அட்டவணை 1171-ல்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள கலவை விகிதம்‌ கொண்ட 2140, அதன்‌ 
ரப்பரை ஓத்த தன்மைகளின்‌ விளைவாக, பிழிந்து வார்த்த 
லுக்கும்‌, பீச்சி வார்த்தலுக்கும்‌ பயன்படுகிறது. 


பல தரப்பட்ட சேர்மங்களைக்‌ கலந்தபின்‌, சமச்சீரான 
கலவையாக மாற்ற மூன்று வழிகள்‌ நடைமுறையில்‌ உள்ளன. 


முதல்முறையில்‌, திடப்‌ பொருள்களான பிசின்‌, மசகு 
(உயப்பொருள்‌) நிலைநிறுத்தி போன்றவற்றை நன்றாகக்‌ 
கலந்து மாவாக அறைத்தபின்‌, மென்மையூட்டியைக்‌ கலக்க 
வேண்டும்‌. இக்‌ குழம்பில்‌ (0180215400) மென்மையூட்டி பிரிகை 
ஊடகமாகவும்‌, திடப்பொருள்‌ கள்‌ பிரிகை நிலைப்‌ பொருளாகவும்‌ 
திகழ்கின்‌றன. இக்‌ கூழம்பை, உரிய முறையில்‌ சமச்சீருள்ள களி 
(251) யாக மாற்ற, பின்பு தகடுகளாக வார்த்து, குளிர்ந்த பின்பு 
துண்டுபோட வேண்டும்‌. இத்‌ துண்டுகளிலிருந்து உரிய 
செயல்முறைகள்‌ மூலம்‌ தேவையான பொருள்களை ப்‌ பெறலாம்‌. 


இரண்டாவது முறையில்‌ திடப்‌ பொருள்கள்‌ கலவையில்‌, 
மென்மையூட்டிகள்‌, இளக்கிகள்‌ போன்ற நீர்மங்களைத்‌ தெளித்து, 
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4றகு 1006 வெப்பநிலையில்‌ 5 நிமிடநேரம்‌ வைத்திருந்து 
குளிரச்‌ செய்யவேண்டும்‌. கட்டிகளை நீக்கிவிட்டுத்‌ தூளைச்‌ 
செயல்முறைக்குப்‌ பயன்‌ படுத்தவேண்டும்‌. 


மூன்றாவது முறையில்‌ பல்வினல்‌ க்ளோரைடைப்‌ பசையாக 
மாற்றிச்‌ செயல்முறையாக்கப்படுகிற து. 


பல்வினல்‌ க்ளோரைடுக்குகந்த செயல்முறைகளில்‌ காலண்‌ 
டரிங்‌ (கேரம்1ஐ) முறை முதலிடம்‌ வகிக்கிறது. இம்‌ முறையில்‌ 
௫௦ தகடுகள்‌ (56615), படலங்கள்‌, பூசப்பட்ட துணிகள்‌, 
தரை ஓடுகள்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இரண்டாவது இடத்தைப்பெறும்‌ 
பிழிந்து வார்த்தல்‌ மூலம்‌ குழாய்கள்‌, தடிகள்‌ (1௦08), கம்பி 
களுக்கு மேலுறைகள்‌ போன்றன தயாரிக்கலாம்‌. வெப்பத்தால்‌ 
இறுகவல்ல நெகிழிகளுக்கு உரித்தான அழுத்தவார்த்தல்‌ 
(0100128510 1000104102) முறையும்‌ 1ஜேச்‌ செயல்முறையாக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. இம்‌ முறையைப்‌ பின்பற்றியே கிராமபோன்‌ 
ரிக்கார்டுகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. பீச்சி வார்த்தல்‌ முறையில்‌ 
(1]2௦11௦௦ ௦ா101த) மென்மை யூட்டப்பட்ட பல்வினைல்‌ 
க்ளோரைடிலிருந்து தரமுள்ள வார்ப்புகளைப்‌ பெற 1505-1705 
வெப்பநிலை போதும்‌. ஆனால்‌, மென்மையூட்டப்படாத 1/40யை 
190 வரை சூடேற்ற வேண்டும்‌. இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
உருகிய பிசினை அதிக நேரம்‌ வைத்திருப்பது உசிதமல்ல. 
ஏனெனில்‌, இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ 40 சிதைய ஆரம்பித்து 
விடுகிறது. உருகிய 1946-ன்‌ உயர்ந்த பாகுத்தன்மை 
காரணமாக, மற்ற தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளைச்‌ செயல்முறை 
யாக்கத்‌ தேவையான அழுத்தத்தைவிட இதற்கு உயர்வழுத்தம்‌ 
தேவை. 


இயல்புகளும்‌, பண்புகளும்‌ 


முனைவுள்ள க்ளோரின்‌ தொகுதிகளின்‌ விளைவாக 1௫0 
நீர்‌, பெட்ரோல்‌ போன்ற கனிம எண்ணெய்‌ இவற்றில்‌ 
கெடுவதில்லை. ஆனால்‌, முனைவுத்திறன்‌ கொண்ட நீர்மங்களான 
க்ளோரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட ஹைட்ரோ கார்பன்‌, அல்லது 
அசட்டோன்‌ போன்றவற்றில்‌ கரையும்‌. காரம்‌, அமிலம்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றி போன்ற சேர்மங்களில்‌ கெடாது. பரிமாணா 
நிலைப்புத்தன்மை 1/0-ன்‌ சிறப்பியல்பு, எனவே, வேதியியற்‌ 
வினைத்திறன்‌ கொண்ட பொருள்கள்‌ தயாரிக்க 40 பொருள்கள்‌ 
பேருதவி புரிகின்‌ றன. 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள ஓர்‌ உலோகத்‌ தகட்டைப்‌ பெட்டியாகச்‌ 
செய்ய, முதலில்‌ அத்‌ தகட்டைப்‌ பெட்டி வடிவத்தில்‌ வளைத்துக்‌ 


104 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


கொண்டு பிறகு இருமுனைகளையும்‌ நன்கு இணைக்கவேண்டும்‌. 
அதாவது, பற்றவைக்க (௬௦4) வேண்டும்‌. உலோகத்தைப்‌ 
போன்று, 170 தகட்டைச்‌ சூடேற்றித்‌ தேவையான வடிவத்தில்‌ 
வளைத்து, குளிரச்‌ செய்து, இருமுனைகளையும்‌ பற்றவைப்பு மூலம்‌ 
இணைக்கலாம்‌. 


நிலக்கரிச்‌ சுரங்கங்களில்‌ ரப்பர்‌ நாடாவின்‌ (00 ௨0) 
உபயோகத்தைப்‌ பற்றி விளக்கிக்‌ கூறவேண்டிய அவசியம்‌ 
இல்லை. ரப்பர்‌ எளிதில்‌ தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. எனவே, 
அபாயகரமான ரப்பர்‌ நாடாக்களுக்குப்‌ பதில்‌ எளிதில்‌ 
தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளாத 740 நாடாக்கள்‌ சுரங்கங்களில்‌ 
காணப்படுகின்றன. க்ளோரின்‌ தொகுதிகள்‌ 540-க்கு எளிதில்‌ 
தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளாத தன்மையைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


1 ௫. 8) ரிக்கார்டுகள்‌ என்று வழங்கப்படும்‌ 
நீண்ட நேரம்‌ ஓடவல்ல கிராமபோன்‌ ரிக்கார்டுகள்‌ வினைல்‌ 
க்ளோரைடு, வினைல்‌ அசடேட்‌ இணைப்‌ பலபடியிலிருந்து 
தயாரிக்கப்‌ படுகின்‌ றன. வெப்பத்தில்‌ எளிதில்‌ வார்க்கவல்ல 
இவ்‌ வீளைப்பலபடி அறை வெப்பநிலையில்‌ சிறந்த ஒலித்‌ 
தன்மையும்‌ (8௦௦௦511081 றா0ற௭1465), இயந்திர இயல்புகளையும்‌. 
பெற்றுள்ளது. மேலும்‌, இதன்‌ உயரிய பரிமாண நிலைப்புத்‌ 
தன்மை காரணமாகவேதான்‌, ஓர்‌ அங்குல தூரத்தில்‌: 
நூற்றுக்கும்‌ மேற்பட்ட கோடுகள்‌ வரைய முடிகின்றது. 


70 தகடுகளுக்கு மேல்‌ உருவங்களையும்‌, எழுத்துகளையும்‌. 
எளிதில்‌ அச்சுப்‌ பதிக்கலாம்‌. தகுந்த நிறமிகளின்‌ உதவியால்‌: 
கண்ணைக்‌ கவரும்‌ வண்ணங்களில்‌ 17/0ஐப்‌ பெறலாம்‌. 
எனவேதான்‌ 46 பெட்டிகளில்‌ பெளடர்‌, ஷாம்பூ போன்‌ ந 
பொருள்கள்‌ நிரப்பப்பட்டு விற்பனை செய்யப்படுகிறது. 170 
பூசப்பட்ட துணிகள்‌ திரைச்சீலைகளாகப்‌ பயன்படுகின்றது.. 
டெலிபோன்‌ கம்பிகளுக்கும்‌, வீட்டு மின்சாரக்‌ கம்பிகளுக்கும்‌ மின்‌ 
காப்பானாகப்‌ பணிபுரியும்‌ 240 மேலுறைகள்‌, தொலைக்காட்சிக்‌ 
கருவி, ரேடியோ சாதன தயாரிப்பில்‌ உதவாது. 1190-ல்‌ 
காணப்படும்‌ முனைவுள்ள க்ளோரின்‌ தொகுதியின்‌ விளைவாக 
உயர்ந்த அதிர்வெண்‌ கொண்ட மின்னோேட்டத்தில்‌, ஆற்றல்‌: 
இழப்பு அதிகமாக உள்ளது. எனவே, டெலிவிஷன்‌ ரேடியோ 
சாதனத்‌ தயாரிப்பில்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌, பல்‌எ திலீன்‌ பயனாகின்‌ றன. 


பல்வீனைல்‌ அஈடேட்‌ (1௦19410391 ௧021816) 
வினைல்‌ அசடேட்டிலிருந்து கிடைக்கும்‌ இப்‌ பலபடியைத்‌ 
தனியே பயன்படுத்துவதில்லை. வினைல்‌ க்ளோரைடுடன்‌ 
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கிடைக்கும்‌ இதன்‌ இணைப்பலபடிக்கு மிகுந்த வரவேற்பு 
உள்ளது. கிராமபோன்‌ ரிக்கார்டுகள்‌ தயாரிக்க இவ்விளைப்‌ 
பலபடியின்‌ உபயோகத்தைப்பற்றி முன்னமே கூறப்பட்டுள்ளது. 


விளைல்‌ க்ளோரைடு--வினைல்‌ அசடடட்‌ இணைப்பலபடிகள்‌ 

வினைல்‌ அசடேட்‌ நீர்மத்தில்‌ வினல்‌ கீளோரைடு வாயுவைக்‌ 
கரைத்துப்‌ பென்சாயில்‌ பெர்‌ ஆக்ஸைடு வேகமாற்றியைக்‌ 
கொண்டு பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது. இணைப்பலபடி 


பே, ௩-௫... ப்‌ மே்‌ 


| 
ப 4௦ ெ இ! 
(&0: அசட்டேட்‌ தொகுதி) 


சங்கிலியில்‌ காணும்‌ வெவ்வேறு பருமன்‌ கொண்ட க்ளோரின்‌, 
அசடேட்‌ தொகுதிகள்‌ காரணமாக, சங்கிலிகளின்‌ நெருக்கமான 
அமைப்புக்குக்‌ குந்தகம்‌ ஏற்பட்டு, மூலக்கூறுகளுக்கிடையில்‌ 
காணும்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ தாழ்ந்து 1/யைவிட உயர்ந்த நெகிழ்வுத்‌ 
தன்மை பெற்றுள்ளது. எனவே, இவ்‌ விணை ப்பலபடிகளை 
மென்மைடூட்டிகளின் றி எளிதில்‌ வார்க்கலாம்‌. இதன்‌ பொருட்டு, 
இவ்விணைப்பலபடியை **தன்னுள்ளேயே அல்லது தனக்குத்‌ 
தானே"' மென்மையூட்டப்பட்ட (1ய4ாயவிு ற188(101860) பலபடி 
என்று வழங்குகிறோம்‌. 


வினைல்‌ க்ளோரைடு இணைப்பலபடிகளிலிருந்து பால்மம்‌ 
பெயிண்டுகள்‌ (200018100 றகமறர$) தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


13. பல்ஸ்டைரீண்‌ 


(005711) 


இன்றைய நாகரிகத்தின்‌ அடையாளமாகத்திகழும்‌ பொருள்‌ 
களில்‌ வானொலிப்‌ பெட்டியும்‌ ஒன்றாகும்‌. கிராமங்களிலும்‌, 
நகரங்களிலும்‌ பொருளாதார நிலையில்‌ தாழ்ந்தவர்கள்‌ என்று 
கருதப்படுவர்களின்‌ கைகளிலும்‌ வானொலிப்‌ பெட்டிகளை நாம்‌ 
இன்று காணமுடிகிறது. சுமார்‌ இருபது ஆண்டுகளுக்குமுன்‌ 
தயாரிக்கப்பட்ட பெட்டிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ மரத்தாலனவை- 
ஆனால்‌, இன்று நம்மிடையே உலவும்‌ பல வண்ணங்கள்‌ 
கொண்ட . வானொலிப்‌ பெட்டிகள்‌ பிளாஸ்டிக்கால்‌ ஆனவையே. 
இவ்வத்தியாயத்தில்‌ நாம்‌ படிக்கப்போகும்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌, 
வானொலிப்‌ பெட்டிகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ பட்ட பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ 
ஒன்றாகும்‌. 

ஸ்டைரீனின்‌ அதாவது வினைல்‌ பென்சீனின்‌ பலபடி 
பல்ஸ்டைரீன்‌ ஆகும்‌. 


பொர -யே சோர சே 
பலபடியாக்கல்‌ 
74 வவ வையை. 
71 
ஸ்டைரீன்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ 


_ பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பெர்த்தலாட்‌ ௭௫௨௦) 
என்ற விஞ்ரானியால்‌ தொகுப்புமுறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
ஸ்டைரினைச்‌ சூடு செய்ததால்‌ அல்லது அறை வெப்பத்தில்‌ 
வைத்திருந்ததால்‌ இது திடப்பொருளாக மாறியது. இத்‌ திடப்‌ 
பொருள்‌ ஸ்டைரின்‌ பலபடியே என்று கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
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போதிலும்‌, இரண்டாவது உலகப்போர்‌ முடியும்வரை 
பல்ஸ்டைரீன்‌ சோதனைச்‌ சாலையில்‌ அதிசயப்‌ பொருளாகவே 
இருந்து வந்தது. இரண்டாவது உலகப்போர்‌ சமயத்தில்‌ 
ஏற்பட்ட ரப்பரின்‌ பற்றாக்குறையை ஈடுசெய்ய ப்யூட்டாடையீன்‌- 
ஸ்டைரீன்‌ நீட்சிநெகிழி (9048 0186 - 831606 6818810000) கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டு, இதன்‌ தயாரிப்புக்கென ஏராளமான அளவில்‌ 
ஸ்டைரீன்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்டது. உலகப்போர்‌ முடிந்தபின்‌ 
இந்‌ நீட்சிநெகிழியின்‌ பயன்‌ குறைந்து விடவே, ஸ்டைரீனின்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ பக்கம்‌ கவனம்‌ திரும்பியது. அதுமுதல்‌ 
பல்ஸ்டைரீனின்‌ உற்பத்தி படிப்படியாக உயர்ந்து வருகிறது. 


மெஸ்ஸர்ஸ்‌ பாலிக்கெம்‌ லிமிடெட்‌ டினால்‌ ((1468$9678 1௦14010010 
4ம்‌.) முதன்‌ முதலில்‌ இந்தியாவீல்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட 
பல்ஸ்டைரீன்‌ 1950-க்குப்‌ பின்னரே இந்தியாவில்‌ அறிமுகம்‌ 
பெற்றது. 


ஸ்டைரீன்‌ தயாரிப்பு 


ஈதைல்‌ பென்சீனிலிருந்து (1ம்‌51 ௯26) ஓரு ஹைட்‌ 
சஜன்‌ மூலக்கூறை நீக்க ஸ்டைரீன்‌ கிடைக்கிறது. திரவநிலை 
அல்லது வாயுநிலையில்‌ உள்ள பென்சீன்‌ ஆல்கைலேஷன்‌ 
(வி1ர1:1100) முறைக்குட்படுத்தி ஈதைல்‌ பென்சீனைப்‌ பெறலாம்‌. 
அலுமினியம்‌ க்னோரைடு திரவநிலை வினையை வேகமூட்டுகிறது. 
அலுமினிய ஆக்ஸைடு-சிலிக்கா வேகமாற்றி வாயுநிலை வினையை 
ஊக்குவிக்கிறது. இவ்‌ விருமுறைகளிலும்‌ ஈதைல்‌ பென்‌ சீனோடு, 
டைஎதில்‌ பென்சீன்‌ (01 ஊ்ர1 5), ட்ரைஎதில்‌ பென்சீன்‌ 
(ம்‌ ர நள25) போன்ற உடன்‌ விளைபொருள்களும்‌ 
கிடைக்கின்‌ றன. 


த ்‌ சே டே 
டு ஃே ர. * பே ல மமன்க்‌ 3 விளேபுரியாத பென்சீன்‌ 4 
வ்ன்சீல டை எதில்‌ பள்சீன்‌ 4 
பனு ட்ரை எதில்‌ பென்சீன்‌. 
எதில்‌ பெள்சின்‌.. 


விளை புரியாத பென்‌ சீன்‌, உடன்‌ விளைபொருள்கள்‌ இவற்றைத்‌ 
தகுந்த முறையில்‌ பிரித்தெடுத்த பின்பு, ஈதைல்‌ பென்‌ சீனிலிருந்து 
தகுந்த வேகமா ற்றியின்‌ துணைகொண்டு ஸ்டைரீன்‌ கிடைக்கிறது. 
6000: வெப்பநிலையிலும்‌, குறைவழுத்தத்திலும்‌ செவ்வனே 
நடைபெறும்‌ இவ்வினயைப்‌ பொதுவாக இரும்பாக்ஸைடால்‌ 


168 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


0-0 ன பெர 
வகமாற்‌ 
ன்றன அகளத்த ப்‌ 
(9 6000 ட 
ஈதைல்‌ பென்சன்‌ ஸ்டைரீன்‌. 


௦ 
எதில்‌ பென்சின்‌ 


தூண்டப்பட்ட துத்தநாக ஆக்ஸைடு - அலுமினிய ஆக்ஸைடு - 
கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடு கலவையால்‌ வேக மூட்டலாம்‌. 


ஸ்டைரீனின்‌ கொதிநிலையும்‌, ஈதைல்‌ பென்சீன்‌ கொதி 
நிலையும்‌ அருகருகே இருப்பதையொட்டி இவற்றைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுப்பது மிகவும்‌ கடினம்‌. ஸ்டைரீன்‌ பலபடியாக்கல்‌ விளை 
மாசுகளால்‌ வேகமடைவதால்‌, மாசற்ற ஸ்டைரீன்‌ தேவை. 
எனவே, ஈதைல்‌ பென்சீன்‌ ஸ்டைரீனிலிருந்து வெற்றிடத்தில்‌ 
வடித்துப்‌ (7க௦மயா ப19(41181100) பிரித்தெடுக்கப்‌ படுகிறது. 
மேலும்‌, ஸ்டைரீன்‌, டைவினைல்‌ பென்சீன்‌ மாசிலிருந்து 
முற்றிலும்‌ விடுபட்டு இருக்கவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, நான்கு 
வினை முனைத்திறன்‌ கொண்ட டைவினைல்‌ பென்சீன்‌ (45131 
026) இருவினை முளைத்திறன்‌ கொண்ட ஸ்டைரீனின்‌ நீண்ட 
பலபடி சங்கிலித்‌ தொடரில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை ஏற்படுத்தும்‌. 
1% டைவினைல்‌ பென்சீன்‌ பல்ஸ்டைரீனின்‌ கரைதிறனை வெகுவாகப்‌ 
பாதிக்கிறது. ₹008% டைவினைல்‌ பென்சீன்‌ மாசுகூட பலபடியின்‌ 
தன்மையைக்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்கவளவு மாற்ற வல்லது. பல்‌ 
ஸ்டைரீனிலிருந்து வெளியேறும்போது, டைவினைல்‌ பென்சீன்‌ 
பலபடியின்‌ புறத்தோற்றத்தில்‌ மெல்லிய வெடிப்புகளை 
உண்டாக்கும்‌. இதை ஆங்கிலத்தில்‌ கிரேஸிங்‌ (2212) என்று 
குறிப்பிடுவதுண்டு. 

வினைத்திறன்‌ மிக்கஃபீனைல்‌ தொகுதி, வினைல்‌ தொகுதியுடன்‌ 
(ஸ்டைரீனின்‌ மறு பெயர்‌ வீனைல்‌ பென்சீன்‌) காணப்படுவதால்‌ 
தான்‌, ஸ்டைரீன்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினை அறை வெப்பநிலையில்‌ 
நிகழ்கிறது. எனவே, ஸ்டைரீனை அறைவெப்ப நிலையில்‌ காக்கும்‌ 
பொருட்டுக்‌ காப்பான்‌ சேர்மங்கள்‌ அல்லது நிலைநிறுத்திகள்‌ 
தேவை. 


.... பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை, தூய்மை இவற்றைப்பொறுத்‌.து 
பலபடியின்‌ குறிப்பிடத்தக்க தன்‌மைகளான சீரியமின்னியல்புகள்‌, 
வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌, ஒளிபுகும்‌ தன்மை, இயந்திர 
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இயல்புகள்‌ போன்றன மாறுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌. எனவே 
பலபடி யாக்கல்‌ முறைக்கேற்றவாறு பல்ஸ்டைரீனின்‌ தன்மைகள்‌ 
தரளவு மாறுபடும்‌. 


பல்ஸ்டைரீன்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ நான்குவித பலபடி யாக்கல்‌ 
முறைகள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. அவையாவன : 


(1) மொத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ (8ய/% ௦19/ம014987100) 
(2) பால்மம்‌ பலபடியாக்கல்‌ (801810 1௦198671581101) 
(6) கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ (808510 1௦1/00671981100) 


(4) கரைசல்‌ பலபடியாக்கல்‌ (8010410 1௦197007198(10) 


பொதுவாக ஸ்டைரீனின்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினை அறை 
வெப்பத்தில்‌ நிகழ்வதால்‌ வேகமாற்றிகள்‌ வேண்டாம்‌. உயர்‌ 
'வெப்பநிலையே போதுமானது. இருப்பினும்‌, சில முறைகளில்‌ 
வேகமாற்றிகளும்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ படுகின்றன. பலபடியாக்கல்‌ 
வினை வெப்பத்தைக்‌ கக்குவதால்‌, விளையும்‌ பலபடியிலிரு ந்து 
வெப்பத்தைக்‌ கடத்தவேண்டும்‌. இல்லையென்றால்‌, பலபடி 
(பொருண்மை முழுவதும்‌ சீரான வெப்பநிலையில்‌ இல்லாமல்‌, 
அதன்‌ வெப்பநிலை ஒருபகுதியில்‌ உயர்‌ ந்தும்‌ மற்றொரு பகுதியில்‌ 
தாழ்ந்தும்‌ காணப்படும்‌. இதன்‌ விளைவாகப்‌ பலபடியின்‌ சராசரி 
மூலக்கூறு எடை தாழ்ந்து, பல்ஸ்டைரீனின்‌ தன்மைகள்‌ 
பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


மொத்தப்‌ பலபடியாக்கள்‌ 


பந்திமுறை (13௨1௦1) றா௦௦688), தொடர்ச்சி முறை (0011100005 
ற£0௦0638) என்ற இரண்டு வழிகளில்‌ மொத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
நடைபெறும்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினையின்‌ போது வெளிப்படும்‌ வெப்‌ 
பத்தைப்‌ பந்திமுறையில்‌ சரிவரக்‌ கடத்த முடியாது. எனவே, 
இம்‌ முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி குறைந்த சராசரி மூலக்கூறு 
எடையை உடையது. மேலும்‌, இம்‌ முறையில்‌ விளைபுரியாத 
ஸ்டைரீனை வெளியேற்றுவதும்‌ எளிதான செயல்‌ அல்ல. 


இதன்‌ விளைவாக அறிமுகம்‌ பெற்ற தொடர்ச்சி முறையில்‌, 
தொடக்கத்தில்‌ முப்பது சதவீதம்‌ வரை பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட பலபடி - ஒருபடி கலவையை எடுத்துக்கொண்டு கோபுரத்‌ 
தின்‌ (7௦2) வழியே செலுத்த வேண்டும்‌. கோபுரத்தின்‌ வெப்ப 
_நிலை 100”0-யிலிருந்து 2000 வரை அடியிலிருந்து படிப்படி 


370 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


யாக உயர்ந்து காணப்படுகிறது. இதன்வழியே செல்லும்‌ 
போது பலபடியாக்கல்‌ வினை முற்றுப்பெறுகிறது. பின்பு கோபு 
ரத்தின்‌ அடிப்பாகத்திலிரு ந்து பலபடி நீர்மத்தை வெளியேற்றிப்‌ 
பிழிந்து வார்த்து குளிரச்செய்து, உடைத்து, பலபடித்துண்டு 
களைப்‌ பெறலாம்‌. உயர்வெப்பத்தில்‌ நிகழும்‌ இவ்வினைக்கு வேக 
மாற்றிச்‌ சேர்மங்கள்‌ தேவை இல்லை. எனவே, தூய்மை மிக்க 
பலபடி கிடைக்கிறது. விளைவாக இதன்‌ ஓளிபுகு இயல்பு 
தலைசிறந்தும்‌, மின்னியல்பு மேம்பட்டும்‌ உள்ளன. 


பால்மம்‌ ப௱படியாக்கல்‌ 


சோடியம்‌ ஓலியேட்‌ (80010 ௦1௦816) போன்ற பால்ம 
மாக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி, ஸ்டைரீனை நீரில்‌ கலந்து பால்மம்‌ 
தயாரித்து, நீரில்‌ கரையவல்ல வேகமாற்றியின்‌ உதவியால்‌ 
பால்மம்‌ படியாக்கல்‌ நடைபெறுகிறது. பால்மத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ அதிகமான புறப்பரப்பு ($மா7&௦6 ௨8௨) காரணமாக, 
பலபடியாக்கல்‌ வினையின்போது வெளிப்படும்‌ வெப்பம்‌ எளிதில்‌ 
கடத்தப்பட்டு, பலபடியாக்கல்‌ வெகுவிரைவில்‌ நடைபெறுவதால்‌, 
பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை மிகவும்‌ உயர்ந்து காணப்படுகிறது. 
வினமுற்றுப்‌ பெற்றபின்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படியச்‌ செய்த பலபடியில்‌ 
காணும்‌ பால்மமாக்கி மாசுவின்‌ அளவைக்‌ குறைக்கப்‌ பலபடியைக்‌ 
கழுவ வேண்டும்‌. இருப்பினும்‌, இத்தகைய சுத்தம்‌ செய்யும்‌ 
முறையில்‌ பூரணா வெற்றி கிட்டாததால்‌ பலபடியின்‌ ஓளிபுகு 
தண்மை பாதிக்கப்படுகிறது.” இம்‌ முறையில்‌ கிட்டும்‌ பலபடியின்‌ 
உயர்‌ மூலக்கூறு எடை காரணமாக உயர்ந்த தாக்கு 
வலுகொண்ட பொருள்கள்‌ தயாரிக்க உதவும்‌. 


கலங்கல்‌ பற்படியாக்கல்‌ 

கலங்கலை நிலைக்கச்‌ செய்யும்‌ சேர்மத்தின்‌ உதவியுடன்‌, 
முதலில்‌ ஸ்டைரீனை நீரில்‌ கலந்து கலங்கலாகப்‌ பெறவேண்டும்‌. 
நீரில்‌ கரையாத ஆனால்‌, ஸ்டைரீனில்‌ மட்டும்‌ கரையவல்ல 
பென்சாயில்‌ பெர்‌ ஆக்ஸைடு (82031 8௦3106) போன்ற 
வேகமாற்றியின்‌ துணையுடன்‌ பலபடியாக்கல்‌ வினைநிகழ்கிறது. 
விணையின்போது கலங்கலை நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. இதன்‌ 
விளைவாக நன்கு சிதறிய ஓவ்வொரு ஸ்டைரிீன்‌ நுண்துளியிலும்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ நிகழ, அவ்வமயம்‌ தோன்றும்‌ வெப்பத்தை 
நுண்துளிகளைச்‌ சுற்றி காணப்படும்‌ நீர்‌ உறிஞ்சி விடுகிறது. 
எனவே, இம்‌ முறை அடிப்படையில்‌ மொத்தப்‌ பலபடியாக்கலை 
ஓத்ததாகும்‌. 
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கரைசல்‌ எறபடியாக்கல்‌ 


பென்சீன்‌, சைக்லோ ஹெக்ஸனோன்‌ போன்ற வினைத்‌ 
திறனற்ற நீர்மங்களில்‌ ஸ்டைரீனை கரைத்துப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
செய்யப்படுகிறது. இம்‌ முறை பெருமளவில்‌ ஆதரிக்கப்‌ 
படவில்லை. ஏனெனில்‌, 


(1) வினை நிகழும்போது, பலபடியின்‌ அளவு அதிகரிக்க, 
நீர்மத்தின்‌ பாகுத்தன்மை கூடுவதால்‌, இக்‌ கலவையைச்‌ சீராக 
கலக்க இயலாது. 


(2) பலபடியாக்கல்‌ வினை கக்கும்‌ வெப்பத்தைச்‌ சரிவரக்‌ 
கடத்த முடியாது. 


(8) பலபடியிலிருந்து நீர்மத்தைப்‌ பிரித்தெடுப்பது எளிதான 
செயல்‌ அல்ல. 


எனவே, இம்‌ முறையில்‌ பலபடியை நீர்மத்திலிருந்து 
பிரிக்காமல்‌, அப்படியே மேல்பூச்சு நீர்மமாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


மேற்கூறிய முறைகளில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ 
உயர்ந்த மின்னியல்புகள்‌, ஒளிபுகும்‌ தன்மை போன்றவற்றைப்‌ 
பெற்றிருப்பினும்‌, தாழ்ந்த தாக்குவலுவை யுடையது. எனவே, 
பலபடியின்‌ தாக்குவலுவை உயர்த்த, பலபடியுடன்‌ ரப்பர்‌ 
தன்ைை கொண்ட பொருள்களைக்‌ கலந்து வலுவூட்டப்பட்ட 
பல்ஸ்டைரீன்‌ (77௦0260௦0 ௦195071206) தயாரிக்கப்படுகிறது. 


பல்ஸ்டைரீனை ரப்பரை யொத்த தன்மைகள்‌ கொண்ட 
பொருள்களுடன்‌ சேர்த்து, இரு உருளைகள்‌ வழியே செலுத்தி 
அல்லது கலக்கி (ஈஸ்‌) களில்‌ கலக்கி வலுவூட்டலாம்‌. இக்‌ 
கலவை ஓர்‌ இயந்தரக்‌ கலவையாகும்‌. 


வேதியியற்‌ பிணைப்புகள்‌ மூலம்‌ பல்ஸ்டைரீனை வலுவூட்ட 
வல்ல மற்றொரு முறையில்‌, ரப்பரை ஸ்டைரீனில்‌ கரைத்து, இக்‌ 
கரைசலைப்‌ பின்பு நீரில்‌ கலந்து, கலங்கலை நிலைக்கச்‌ செய்தபின்‌ 
வெப்ப மூட்ட, பலபடியாக்கல்வினை நிகழ்கிறது. பல்ஸ்டைரீனை 
வலுவூக்கச்‌ சேர்க்கப்படும்‌ ரப்பர்‌ பலபடியின்‌ இணக்கம்‌ 
கொண்டு ஒட்டிக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இதன்‌ பொருட்டு, 
ரப்பரிலும்‌, பல்ஸ்டைரீனிலும்‌ ஒரேவித மூலக்கூறுகள்‌ இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. இதன்‌ காரணமாக ப்யூட்டாடையீன்‌--ஸ்டைரீன்‌ 
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ரப்பர்‌ (நீட்சி நெகிழி) உயர்வான வலுவூட்டம்‌ தருகிறது. 
ப்யூட்டாடையீன்‌ -- ஸ்டைரீன்‌ ரப்பரிலும்‌, பல்ஸ்டைரீனிலும்‌ 
உள்ள, இரண்டுக்கும்‌ பொதுவான ஸ்டைரீன்‌ மூலக்கூறுதான்‌, 
துன்றோடொன்று ஒட்டிக்‌ கொள்ள உதவுகிறது. 


விரிவடைந்த பல்ஸ்டைரன்‌ 

உ 2லசாக உள்ள விரிவடைந்த அல்லது நுரை பல்ஸ்டைரீன்‌ 
வெப்ப காப்பீடுகளாகவும்‌, பொருள்களைக்‌ கட்டியனுப்பும்‌ 
தொழிலிலும்‌ (ற20%82/02) மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


பலபடியாக மாறும்‌ ஸ்டைரீனில்‌ பென்டேன்‌ (10806) 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி முதலில்‌ விரிவடையவல்ல பல்ஸ்டைரீன்‌ 
முத்துக்களைத்‌ (9௦805) தயாரிக்கவேண்டும்‌. இம்‌ முத்துக்களைப்‌ 
பின்பு நீராவியில்‌ சூடேற்ற இவை பதமாகின்றன அல்லது 
இளகுகின்றன. மேலும்‌, ஓவ்வொரு முத்துவின்‌ உள்ளே 
உள்ள வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ அதிகரிக்க, முத்துக்கள்‌ விரிவடை 
கின்றன. பின்பு முத்துக்களைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, உள்‌அழுத்தம்‌ 
குறைந்து இவற்றில்‌ பகுதி வெற்றிடம்‌ (கா(ர8ற ௧0) 
ஏற்படுகிறது. இந்நிலையில்‌ முத்துக்கள்‌ எளிதில்‌ தொறுங்கி 
விடும்‌. இத்‌ தன்மையைக்‌ குறைக்க, முத்துக்களைக்‌ காற்றோட்‌ 
டத்தில்‌ வைத்திருக்க, காற்று உட்புகுந்து சமநிலையை 
ஏற்படுத்துகிறது. பிறகு இம்‌ முத்துக்களை வார்ப்பச்சில்‌ 
சூடேற்ற, முத்துக்குள்‌ உள்ள காற்றும்‌, பென்டேன்‌ வாயுவும்‌ 
விரிவடைகின்றன. வார்ப்பச்சின்‌ குறித்த கனஅளவு அல்லது 
பருமன்‌ (4௦1006) காரணமாக விரிவடையும்‌ முத்துக்கள்‌ 
முடிவில்‌ உரு இழந்து ஓன்றோடு ஒன்று ஓட்டி, சீரான ஆனால்‌ 
கணக்கற்ற நுண்ணிய செல்‌ அமைப்பு கொண்ட பொருண்மை 
யாக மாறுகின்றன. 





படம்‌ 9. 
விரிவடைந்த பல்ஸ்டைரீன்‌ 


தன்மைகளும்‌, பயன்களும்‌ 


இவ்‌ வத்தியாயத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ குறிப்பிட்டபடி, 
யபல்ஸ்டைரீன்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்பற்ற சங்கிலித்‌ தொடர்‌ 
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பலபடியாகும்‌. பலபடியாக்கல்‌ முடிவடைந்த பின்‌, ஸ்டைரினின்‌ 
இருபடி (08), மூன்றுபடி (11௯௦), நான்குபடி (ல்க) 
போன்ற சேர்மங்களும்‌. விளைபுரியாத ஸ்டைரீனும்‌ பலபடியில்‌: 
கலந்திருக்கும்‌. இதன்‌ விவாக பல்ஸ்டைரீனில்‌ ஒளிபுகு 
மியல்பு, உருகுநிலை (051௦0. ற௦1ர்‌), மின்னியல்புகள்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதால்‌ இத்தகைய மாசுகளை வெளி3யற்றுவது அவசியம்‌. 
ஆனால்‌, ஸ்டைரீனை முற்றிலும்‌ நீக்க இயலாது. ஏனெனில்‌.. 
எல்லா வெப்பநிலையிலும்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌--ஸ்டைரீன்‌ சமநிலை 
(ரயி) காணப்படுவதால்‌, ஸ்டைரீன்‌ மாசுவை அகற்ற, 
பல்ஸ்டை ரீன்‌ ஒருபடியாக மாறிச்‌ சமநிலையை அடைகிறது. இம்‌ 
மாற்றம்‌ 5800”0-க்கு மேல்‌ விரைவாக நடைபெறுகிறது. இவ்‌ 
வெப்பநிலையில்‌ ஸ்டைரீனில்‌ சிதைவு ஏற்பட்டு, குறைந்த 
மூலக்கூறு எடை கொண்ட சேர்மங்கள்‌ உண்டாவதால்‌, 
பலபடியின்‌ நிறமேற்புத்‌ தன்மை, மின்னியல்புகள்‌ போன்றவை. 
பெரிதும்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


பயன்களைப்‌ பொறுத்தமட்டில்‌ நான்கு வகை பல்ஸ்டை 
ரீன்கள்‌ உள்ளன. அவையாவன : 


(1) பொதுப்பயன்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ (ோோர£க] நமாற௦86 1௦14 
813166). 


(2) விரைவில்‌ செயல்‌ முறையாக்க வல்ல பல்ஸ்டைரீன்‌. 
(நீலு றா௦06881ற0த 1௦13480106). 


(8) வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல பல்ஸ்டைரீன்‌ (17681 ர2$95-- 
1814 1015911206) 


(4) வலுவூட்டப்பட்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ (1௦0216 1௦1/241216), 


இவற்றில்‌ நான்காவது வகையைத்‌ தவிர, மற்ற மூன்று: 
வகை பல்ஸ்டைரீன்௧களும்‌ அதன்‌ சராசரி மூலக்கூறு எடை, 
சேர்க்கப்படும்‌ உயப்‌ பொருள்களின்‌ (மசகு) அளவு இவற்றில்‌ 
தான்‌ ஓரளவு மாறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. உயப்‌ பொருள்‌ 
பலபடியின்‌ ஓடும்‌ தன்மையை (0௦8 றா0ற௦113ு) அதிகரித்து, 
பலபடியின்‌ நொறுங்கும்‌ தன்மையைக்‌ குறைத்து, இறுகும்‌. 
நேரத்தை அதிகரிக்கச்‌ செய்கிறது. 


பலபடியின்‌ இறுகும்‌ நேரத்தைக்‌ குறைத்து அல்லது ஒடும்‌: 
தன்மையை அதிகரித்து விரைவில்‌ செயல்‌ முறையாக்கவல்ல 
பல்ஸ்டைரீனைப்‌ பெறலாம்‌. விரைவில்‌ இறுகும்‌ தன்மைகொண்ட 
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பசினில்‌ மசகு சராசரி மூலக்கூறு எடை குறைவாகக்‌ கொண்ட 
பலபடிகள்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படுகின்றன. தாழ்ந்த 
மூலக்கூறு எடை கொண்ட பலபடிகள்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
தொறுங்கு தன்மையை, மசகு (10710804) சரிக்கட்டி விடுகிறது. 


பொதுப்பயன்‌ பல்ஸ்டைரீணவிட சராசரி மூலக்கூறு எடை 
உயர்வாகப்‌ பெற்ற பலபடிகள்‌ வெப்பத்தை தாங்கவல்லன. 
இதன்‌ உயர்‌ மூலக்கூறு எடை காரணமாகத்‌ தாழ்ந்த ஓடும்‌ 
குன்‌ மையைப்‌ பெற்றுள்ளது. இதன்‌ காரணமாக இப்‌ பலபடி 
வார்ப்புகளில்‌ காணும்‌ தகைவை ($॥288) தக்க வழியில்‌ 
நீக்கவேண்டும்‌. 


பொதுவாக ஓட்டும்‌ பிசின்களாகப்‌ பயன்படும்‌ பலபடியின்‌ 
மூலக்கூறு எடை 10,000முதல்‌ 60,000 வரையும்‌, வார்த்தலுக்கும்‌ 
பிழிந்து வார்த்தலுக்கும்‌ பயன்படும்‌ பல்ஸ்டைரீனில்‌ மூலக்கூறு 
எடை 75,000முதல்‌, 775,000 வரையும்‌ உள்ளன. 


பல்‌ஓலிஃபீன்௧ளைப்போன்று பல்ஸ்டைரீன்‌ முனைவற்ற 
ஹைட்ரோகார்பன்‌. எனவே, இதில்‌ மின்னிழப்பு மிகமிகக்குறைவு. 
மிகத்‌ தாழ்ந்த மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி எண்ணுடையது 
இப்‌ பலபடி. எனவே உயர்வெப்பத்திலும்‌, உயர்‌ அதிர்வெண்‌ 
(பீஜ 120009), மின்னோட்டத்திலும்‌ கெடாத இப்‌ பலபடி 
வாஜெலிப்‌ பெட்டிகள்‌ தயாரிப்பிலும்‌, டெலிவிஷன்‌ பெட்டிகள்‌ 
தயாரிப்பிலும்‌ பங்கு பெறுகிறது. பல்ஸ்டைரீனின்‌ வண்ண 
மேற்ப்புத்தன்மை, இத்‌ துறையில்‌, இதன்‌ சிறப்பை மேம்‌ 
படுத்துகிறது. குறிப்பாக வாலொலிப்பெட்டிகள்‌ தயாரிக்க, 
பொதுப்பயன்‌ பல்ஸ்டைரீனைவிட, வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல 
பல்ஸ்டைரீன்‌ மிகுதியாகப்‌ பயனாகிறது. ஏனெனில்‌, பொதுப்‌ 
பயன்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ சுமார்‌ 77” வெப்பநிலை நிலையில்‌ இரண்டு 
மணி நேரத்திற்குப்பின்பு இளகித்‌ தொய்வடைகிறது. ஆனால்‌, 
வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல பல்ஸ்டைரீனை 880 வெப்ப நிலையில்‌ 
இருபது மணிநேரம்‌ வைத்திருந்தாலும்‌, தொய்வதில்லை, 
இருபத்துநான்கு மணிநேரமும்‌ வானொலிப்பெட்டி யருகே 
அமர்ந்திருக்கும்‌ வானொலிப்‌ பிரியர்களுக்கு இது ஒரு வரப்‌ 
பிரசாதமாகும்‌. 


ஒளிபுகும்‌ தன்மைமிக்க பல்ஸ்டைரீனீன்‌ மற்றோர்‌ 
இன்‌ நியமையாத இயல்பு என்னவெனில்‌ வளைந்த பகுதிகளைக்‌ 
'கொண்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ குழாய்கள்‌ வழியே ஓளி ஊடுருவிச்‌ 
செல்லும்‌. விளைவாக, விமானங்களில்‌ அது செல்லும்‌ திசையை 
இரவில்‌ காட்டப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள்‌ விளக்குகளால்‌ 
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ஓட்டுனரின்‌ கண்கள்‌ கூசாதிருக்க, பல்ஸ்டைரீன்‌ கருவிகள்‌ 
பயன்படுத்தப்‌ படுகின்றன. 


கரிம நிறமிகளைக்‌ கலந்து தேவையான வண்ணங்கள்‌ 
கொண்ட பிளாஸ்டிக்கைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இத்தன்மையை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு விளம்பர விளக்குகள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. பல்ஸ்டைரீனின்‌ ஒளிபுகும்‌ தன்மை மாசுகளால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதால்‌, வலுவூட்டப்பட்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ ஒளிகசியும்‌ 
தன்மை கொண்டுள்ளது. ஒளிபுகும்‌ தன்மையில்‌ அக்ரைலிக்ஸ்‌ 
பிளாஸ்டிக்கை ஓத்த பல்ஸ்டைரீன்‌ துண்டு ஓன்றைக்‌ கீழே 
போட்டால்‌, அக்ரைலிக்ஸைப்போலன்றி “ணங்‌” என்ற உலோக 
தலி கிளம்பும்‌; 


பல்ஸ்டைரீன்‌ அமிலம்‌ அல்லது அடர்மிகு காரங்களில்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, க்ளோரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட 
ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌, உயர்‌ ஆல்கஹால்‌ இவற்றில்‌ கரையும்‌. 
வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ மகாண்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ கார்‌ 
மின்கலப்பெட்டிகள்‌ (பேட்டரி), அமிலம்‌ நிரப்பும்‌ கலங்கள்‌ 
தயாரிக்க உதவுகிறது. 


சிறந்த தாக்கு வலுக்கொண்ட வலுவூட்டப்பட்ட பல்‌ 
ஸ்டைரீன்‌ தகடுகள்‌ குளிர்பெட்டிகளில்‌ உள்ளுறை (111ஐ யாகப்‌ 
பயனாகின்றன. மேலும்‌, வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ இதன்‌ அழகை 
மேம்படுத்தி வாணிக ரீதியில்‌ இதன்‌ மதிப்பைக்‌ கூட்டுகின்‌ றன. 


உலோக அமைப்பு உள்ளே செருகப்பட்ட வார்ப்புகளை 
வலுவூட்டப்பட்ட பல்ஸ்டைரீனிலிருந்து பெறலாம்‌. பல்‌ 
ஸ்டைரீன்‌ உள்ளமைப்பு உலோகம்‌ இரண்டும்‌ வெப்பத்தில்‌ 
வெவ்வேறு அளவு விரிவடையும்‌. எனினும்‌, இதன்‌ விளைவாகத்‌ 
தோன்றும்‌ தகைவினால்‌ வார்ப்புக்கெடாமல்‌ இருப்பதற்குக்‌ 
காரணம்‌ வலுவூட்டப்பட்ட பல்ஸ்டைரீனின்‌ மேம்பட்ட வளைப்புத்‌ 
தன்மையே ஆகும்‌. 


சராசரி மூலக்கூறுஎடை உயர்வாகக்கொண்ட பல்ஸ்டைரீன்‌ 
அதிர்ச்சியைத்‌ தாங்கவல்லது, எனவே, சட்டைகள்‌ தொங்க 
விடும்‌ ஹேங்கர்கள்‌ (18168) இப்‌ பலபடியால்‌ ஆனவை. 


விரிவடைந்த பல்ஸ்டைரீன்‌ வெப்பக்‌ காப்பீடுகளாகவும்‌, 
குளிரவைத்த பொருள்களை, வெப்பம்‌ தாக்காத வண்ணம்‌ 
கட்டியனுப்பவும்‌ உதவுகிறது. 


| 


1706 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


மேம்பட்ட பரீமாண  நிலைப்புத்தன்மை காரணாமாக, 
பரிமாண நிலைப்புடைய பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ 
உதவுகிறது. 


ஸ்டைரீன்‌ - டைவிளைல்‌ பென்சீன்‌ இணைப்‌ பலபடியை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட பிசின்௧கள்‌, கடின 
நீரிலிருந்து அதில்‌ கரைந்துள்ள உப்புகளை அயனி பரிமாற்று 
முறையில்‌ (100. 608026 றா௦0638) பிரித்தெடுத்து மென்னீ 
ராக்கப்‌ பயனாகின்றன. 


பற்ஸ்டைரன்‌ இணைப்பறபடிகள்‌ 
இத்‌ தலைப்பின்‌ கீழ்க்‌ காணப்போகும்‌ மூன்று இணைப்‌ 
பலபடிகள்‌. 


(1) ஸ்டைரீன்‌-ப்யூட்டாடையீன்‌ இணைப்பலபடி. 


(2) அ௮க்ரிலோநைட்ரைல்‌--ஸ்டைரீன்‌ இணைப்பலபடி. 


(8) அக்ரிலோநைட்ரைல்‌ -- ப்யூட்டாடைமீன்‌ -- ஸ்டைரீன்‌ 
இணைப்பலபடி, 


(1) ஸ்டைன்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ இணைப்பறபடி 

நீட்சி நெகிழியான ஸ்டைரீன்‌--ப்யூட்டாடையீன்‌ இணைப்‌ 
பலபடியைப்‌ பற்றி ரப்பர்‌” தலைப்பிட்ட அத்தியாயத்தில்‌ 
காணலாம்‌. 


(2) அக்ரிோோநைட்ரைல்‌--ஸ்டை[ன்‌ இணைப்பறபடி 


ஹைட்ரஜன்‌ சயனைடு (1373410260) 08ர்‌1௦), தகுந்த வேக: 
மாற்றியின்‌ முன்‌, அசட்டிலீனுடன்‌ வினைபுரிந்து விளைல்‌ சயனைடு: 
என்ற அக்ரிலோ நைட்ரைலைத்‌ தருகிறது. 


வேகமாற்றி 
பேசுமே ௮. நு எஞ்‌ உ, - பேரு 
அக்ரிலோ நைட்ரைல்‌, 


ஸ்டைரீனை அக்ரிலோ நைட்ரைலுடன்‌ கலந்து, பால்மம்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ முறையில்‌ அல்லது கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
முறையில்‌ அக்ரிலோ நைட்ரஜன்‌ ஸ்டைரீன்‌ இணைப்பலபடியைப்‌ 
பெறலாம்‌. இவ்‌ விணைப்பலபடி எல்லாத்‌ தன்மைகளிலும்‌ 
பல்ஸ்டைரீனை ஓத்திருப்பினும்‌, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌, 
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வெப்பம்‌ தாங்குமாற்றல்‌ இவற்றில்‌ பல்ஸ்டைரீளைவிட 
மேம்பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. மேலும்‌, பல்ஸ்டைரீனைப்‌ போல்‌ 
ஹைட்ரோ கார்பனில்‌ கரையாது, எனவே, இவ்விணைப்‌ 
பலபடி கலங்கலில்‌ எண்ணெய்‌, ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
போன்றவற்றை ஊற்றிவைக்க முடியும்‌. வாசனைத்‌ தைலங்கள்‌, 
சோப்பு போன்றவற்றில்‌ கெடாத இணைப்பலபடியிலிருந்து 
சீப்பு, குப்பி, குடுவைகள்‌ போன்றன தயாரிக்கலாம்‌. குளிர்‌ 
சாதனப்‌ பெட்டி உறுப்புகள்‌, தட்டெழுத்து இயந்திரப்‌ 
பொத்தான்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ இவ்விண பலபடி உதவுகிறது. 


(8) அக்ரோ சைட்ரைல்‌--ப்யூட்டரடையீள்‌--ஸ்டைரீன்‌ இணைப்பறபடிகள்‌ (௧5) 

இவ்விணை ப்‌ பலபடியில்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ அளவு அதிகமாக, 
இணைப்பலபடியின்‌ தாக்குவலிமை கூடுகிறது. இழுவலு குறை 
கிறது. இதே போன்று இணைப்பலபடியில்‌ அக்ரோ நைட்ரைல்‌ 
ஸ்டைரீன்‌ இவற்றின்‌ விகிதம்‌ உயர, இணைப்பலபடியின்‌ 
தாக்குவலிமை குன்றுகிறது. ஆனால்‌ இழுவலு மேம்பாடடை 
கிறது. 


க இணைப்பலபடி இரண்டு முறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
முதல்‌ முறையான பலபடியாக்கல்‌ முறையில்‌ ஸ்டைரீன்‌, அக்ரோ 
நைட்ரைல்‌ இரண்டையும்‌ பல்ப்யூட்டாடையீனுடன்‌ நன்கு 
கலந்து பொட்டாசியம்‌ பெர்சல்பேட்‌ வேகமாற்றியின்‌ துணை 
கொண்டு பலபடியாக்கல்‌ வினையை நிகழச்‌ செய்ய, இணைப்‌ 
பலபடி பால்மத்தில்‌ கிடைக்கிறது. பின்பு பால்மத்திலிருந்து 
இணைப்பலபடி வீழ்படிவைப்‌ பெறலாம்‌. இரண்டாவது முறை 
கலத்தல்‌ அல்லது கலவை முறையாகும்‌. இதன்‌ தயாரிப்பு 
ஓரளவிற்கு இரு உலோகங்களிலிருந்து கலவை உலோகம்‌ 
தயாரிப்பை ஓத்ததாகும்‌. இம்‌ முறையில்‌ அக்ரோ நைட்ரைல்‌--. 
ஸ்டைரீன்‌ பிசினை ப்யூட்டாடையீன்‌ அக்ரோ நைட்ரைல்‌ 
ரப்பருடன்‌ நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. பிசினும்‌, ரப்பரும்‌ 
உலர்ந்த நிலையிலேயே கலக்கப்படலாம்‌. இவற்றைச்‌ செவ்வனே 
கலக்கும்‌ பொருட்டு இரண்டு உ.ருளைககாயோ, அல்லது 
கலக்கியையோ பயன்படுத்தலாம்‌. பிசினும்‌, ரப்பரும்‌ ஓன்றுக்‌ 
கொன்று இணக்கமுடையதாக உள்ளன. இதன்‌ காரணம்‌ 
என்னவெனில்‌ பிசினிலும்‌, ரப்பரிலும்‌, இரண்டுக்கும்‌ பொது 
வான அக்ரோநைட்ரைல்‌ சேர்மம்‌ காணப்படுகிறது. 


இரண்டு முறைகளிலும்‌ தயாரிக்கப்பட்ட &5 இணைப்‌ 
பலபடிகளில்‌ பிசினின்‌ மேல்‌ ரப்பர்‌ தனித்தே (01801616) காணப்‌ 
படுகிறது. குறிப்பாக முதல்முறையான பலபடியாக்கல்‌ முறையில்‌ 
32 
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கிட்டும்‌ இணைப்பலபடி என்பது பல்ப்யூட்டிலீன்‌, பல்ப்பயூட்டி 
லீனுடன்‌ ஓட்டப்பட்ட அக்ரோ நைட்ரைல்‌, ஸ்டைரீன்‌ 
மேலும்‌ ௮க்ரோ நைட்ரைல்‌--ஸ்டைரீன்‌ இணைப்பலபடி ஆகிய 
மூன்றின்‌ கலவையாகும்‌. இணாக்கமற்ற பல்ப்யூட்டிலீனையும்‌, 
ஸ்டைரீன்‌--அக்ரோநைட்ரைல்‌ இணைப்பலபடியையும்‌ இணக்க 
முறச்செய்வது இவற்றுக்கிடையே இணைப்பை ஏற்படுத்தும்‌ 
ஓட்டுப்‌ பலபடியாகும்‌ (8811 ற013/ 00). 


ப்யூட்டாடையீன்‌ அளவுக்கேற்றவாறு உயர்தாக்கு வலிமை 
அல்லது""உயர்ந்த இழுவலுக்கொண்ட இவ்விணைப்பலபடியின்‌ 
வெப்பம்‌ தாங்குமாற்றல்‌, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌, பரிமாண 
நிலைப்புந்தன்மை ஆகியவை பல்ஸ்டைரீனைவிட மேம்பட்டுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, இவ்விணைப்பலபடியின்‌ மின்‌ 
னியல்புகள்‌, உயர்‌ வெப்பநிலையிலும்‌, ஈரப்பதன்‌ கொண்ட 
சூழ்நிலையிலும்‌ மாறாமல்‌ காணப்படுவதால்‌ பதிவு மின்சுற்று 
களுக்கு (ார்மர்சம்‌ ௦17௦ம்‌) உகந்த தளம்‌ தயாரிக்க இவ்விணைப்‌ 
பலபடி உதவுகிறது. மேலும்‌ ரேடியாக்கள்‌, புகைப்படக்‌ 
கருவிகள்‌ போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ இவ்விணைப்பலபடியின்‌ 
உதவியை நாட வேண்டியுள்ள து. 


14. பல்‌ அமைடகள்‌ 


(429) ௪:10 0123] 


நைலானைப்‌ பற்றி அறியாதவர்களோ அல்லது அதைப்‌ 
பார்க்காதவர்களோ இலர்‌ என்று கூறுமளவுக்கு இன்றைய 
நாகரிக உலகில்‌ தனி இடத்தைப்‌ பெற்றுள்ள நைலான்‌, 
வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ பயன்‌ 
பல்‌ துலக்கும்‌ ப்ரஷ்ஷிலிருந்து அணியும்‌ ஆடைகள்‌ வரை 
பரந்துள்ளதே அதன்‌ சிறப்புக்குக்‌ காரணம்‌. 


*பல்‌அமைடு? (20180ர06) என்ற வேதியியற்‌ பெயர்‌ 
கொண்ட நைலான்‌, இந்‌ நூற்றாண்டில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 
செயற்கை இழைகள்‌ தயாரிக்கும்‌ எண்ணத்துடன்‌ 74. ப, 
கரோத்தர்ஸ்‌ என்பவரும்‌, அவருடைய இணை ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
களும்‌ நடத்திய ஆராய்ச்சிகளின்‌ விளைவாக 1928-ல்‌ நைலான்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. டை அமினை (14 81106), டை அமிலத்‌ 
துடன்‌ (104 8௦/4) கலந்து விணைபுரியச்‌ செய்ததால்‌, பல்‌௮அமைடு 
என்ற சங்கிலிப்‌ பலபடி கிட்டியது. இவ்விளையை ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு நைலான்‌ தயாரிக்கப்பட்டது. 


வாணிக அளவில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட முதல்‌ நைலான்‌, 
அடிபிக்‌ அமிலம்‌ (0101௦ ௧௦4), ஹெக்ஸா மெதிலீன்‌ டை அமின்‌ 
(பூக மச(ர்ர160௦ 04 காாம்றக)), இவற்றின்‌ சுருக்கவினை மூலம்‌ 
கிட்டியது. இருவினை முனைத்திறன்‌ கொண்ட டை கார்பாக்சிலிக்‌ 
அமிலம்‌, இருவினை முனைத்திறன்‌ கொண்ட டை அமினுடன்‌ 
சுருக்கமடையும்போது ஒருநீர்‌ மூலக்கூறு வெளியேறி அமைடு 
(௨2) கிடைக்கிறது. விளையும்‌ அமைடிலும்‌ காணப்படும்‌ 
இருவினை முனைத்திறன்‌ காரணமாக, அமைடுகள்‌ சுருக்கம்‌ 
அடைந்து பல்்‌அமைடு என்ற பலபடியைத்‌ தருகின்றன: 
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அடிபிக்‌ அமிலம்‌ என்பது ஹெக்ஸா மெதிலீன்‌ டை அமினிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ பல்‌அமைடு நைலான்‌ 6,6 எனக்‌ குறிப்பிடப்படுகிற து. 
முதல்‌ எண்‌ 6, ஹெக்ஸா மெதிலீன்‌ டை அமினில்‌ காணப்படும்‌ 
கார்பனுடன்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌, இரண்டாவது 
6, அடிபிக்‌ அமிலத்தில்‌ காணப்படும்‌ கார்பன்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கையையும்‌ குறிக்கின்றன. இதே போன்று ஆறு 
கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட ஹைக்ஸா மெதிலீன்‌ டை 
அமினும்‌, பத்து கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட சபேசிக்‌ 
(5௨௦௦ ௨0௦1ம்‌ /1000--(மே,),--00014] அமிலமும்‌ 
சுருங்கிக்‌ கிடைக்கும்‌ பல்‌அமைடை நைலான்‌ 6, 10 என 
வழங்குகிறோம்‌. 


அமின்‌ தொகுதியும்‌, அமிலத்தொகுதியும்‌ ஓரே மூலக்கூறில்‌ 
காணப்படும்‌, ஆறு கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட ம அமினோ 
கப்ரோயிக்‌ (ம றார்‌ ௦கற010 8௦14) அமிலத்திலிருந்து, சுருக்க 
வினை மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடியை நைலான்‌ 6 என்றும்‌, 
பதினொன்று கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட ௰ அமினோ 
அண்டெகனோயிக்‌ அமிலத்திலிருந்து (ம கீறர்௦ 100208001௦ 
8010) கிடைக்கும்‌ பலபடியை நைலான்‌ 11 என்றும்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றன. 


மூலப்‌ பொகுள்கள்‌ 
ஃபீனாலை அடிப்படைப்‌ பொருளாகக்‌ கொண்டு, நைலான்‌ 


6, 6) நைலான்‌ 6, 10; நைலான்‌ 6; நைலான்‌ 114 ஆகிய பல்‌ 
அமைடுகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


அடிபிக்‌ அமிரம்‌ 
0 0 
004 ப ய 
௮ ச 
1, ்‌ 2 
[2 அட ர்‌ 1ம்‌ பபப தது இது மு. 
2' 712 ஹைட்ஐன்‌ 1, ப 
மீறல்‌ நட நத்தம்‌. கச4 
12 15 
சைக்லோ ஹெக்சனால்‌ சைக்லோ 
ஹெகல்ஸனோன்‌ 


நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
எவை லக 110௦௦6-- (00), -- 00௦௦0 
வனேடியம்‌ அல்லது தாமிரம்‌ அடிபிக்‌ அமிலம்‌ 


பல்‌அமைடுகள்‌ 161 
ஹெக்ஸா ெதிலீள்‌ டை அமின்‌ 


ரா 
17000--(:ஊ.),--00௦00 ன்‌ 1100-௦), 00, 
ப 5050 


(௦/0 

வேகமாற்றி 

வெ்லயளலவைக அவை வவ யடி வன நட (ப்‌) ப. 
732550 


600 வளி அழுத்தம்‌ 


ம அமிஐ கப்ரோயிக்‌ அமிறம்‌ 
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8 கப்ரோலாக்டம்‌ 


குறிப்பு: ம அமினோ கப்ரோயிக்‌ அமிலத்திலிருந்து ஒரு 
நீர்‌ மூலக்கூறு நீக்கம்‌ பெற்று ₹ கப்ரோ லாக்டம்‌ (8 கேோ௦ 180100) 
கிடைக்கிறது. 


சபேசிக்‌ அமிலமும்‌, ௨ அமினோ ௮ண்டெ கனோயிக்‌ அமிலமும்‌ 
ஆமணக்கெண்ணெயிலிருந்து கிடைக்கின்‌ றன. 


பலபடி யாக்கல்‌ ' 


நைமாள்‌ 6,6 


இரண்டு ' கட்டங்களில்‌ நடைபெறும்‌ பலபடியாக்கலின்‌, 
முதல்‌ கட்டத்தில்‌ கொதிக்கும்‌ மெதில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ தனித்‌ 
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தனியே தயாரிக்கப்பட்ட அடிபிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலையும்‌, 
ஹெக்ஸாமெதிலீன்‌ டை அமின்‌ கரைசலையும்‌ ஓன்றாகக்‌ கலக்க 
நைலான்‌ உப்பு கிடைக்கிறது. 


[ணக 
ம்‌ ஈனா, பா்‌ 4 ௦௦ (0,),0001 
॥ ர்‌ 
அத்‌ பவன ல் க வல்‌ வணி 
ஹெக்ஸாமெதிலீன்‌ டை அமின்‌ அடிபிக்‌ அமிலம்‌ 


நர. ம..00-(மே). 000௦0041௦0 
நைலான்‌ உப்பு 


இவ்வாறு கிட்டும்‌ நைலான்‌ உப்பை, சூடுபடுத்தினால்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ நடைபெற்று நைலான்‌ 6,6 கிடைக்கிறது. இது 
வினையின்‌ இரண்டாவது கட்டமாகும்‌. 


ல்ஹ்டு; அுூட௦௦-(08),--0001] சூடேற்றம்‌ 
ஆஃ 





1 ரு (0, 20-௦௦-00௦௦ ]. றா, 


நைலான்‌ 6,6 [பலபடிச்‌ சிங்கிலி] 


28050 வெப்பநிலையில்‌, நைட்ரஜன்‌ வாயுச்‌ சூழ்நிலையில்‌, 
நைலான்‌ உப்பு பலபடியாக்கல்‌ அடைந்து நீரையும்‌, நைலான்‌ 
6,6ஐயும்‌ தருகின்றது. பலபடியாக்கல்‌ வினை முற்றுப்‌ பெற்றபின்‌ 
ஆவி மீள்கொதிப்பு (88800) செய்து நீரை வெளியேற்றிய பின்‌, 
பலபடியை உயர்வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ வடிகட்டியபின்‌ இழைக 
ளாகப்‌ பெறலாம்‌. அல்லது பிழிந்து வார்த்தல்‌ (63170510), 
பீச்சி வார்த்தல்‌ (1/20(4௦௨ 00110102) செயல்‌ முறைகளுக்குட்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


நைன்‌ 6 


தொடர்ச்சி முறை (0014000115 றா௦0688), பந்தி முறைகளில்‌ 
தயாரிக்கவல்ல இப்‌ பலபடி, ₹ அமினோ கப்ரோ லாக்டத்திலிரு ந்து 
2500 வெப்பநிலையில்‌ நீர்வேக மாற்றியின்‌ துணைகொண்டு 
பலபடியாக்கலடைந்து கிடைக்கிறது. பலபடியின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ நோக்கோடு திருத்தியும்‌ (௦0108) 
பலபடியாக்கல்‌ வினையின்‌ போது சேர்க்கப்படுகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌ 
கலப்பற்ற நைட்ரஜனின்‌ சூழ்நிலையில்‌ பலபடியாக்கல்‌ நடை 
பெறுகிறது. சுமார்‌ 12 மணி நேரத்தில்‌ 90 சதவீத அளவு 
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பலபடியாக்கல்‌ முற்றுப்‌ பெறுகிறது. இந்நிலைமை அடைந்த 
பின்பு, விளைகலத்தில்‌ காணப்படும்‌ நைட்ரஜன்‌ அழுத்தத்தி 
லேயே, நுண்துளைகள்‌ வழியே நைலான்‌ இழையாகச்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டு, குளிரச்‌ செய்த பின்பு வேண்டிய அளவிற்கு ஓடித்து 
கொள்ளவேண்டும்‌. நைலான்‌ இயற்கையில்‌ நிறமற்ற பலபடி 
யாதலால்‌ இக்‌' துணுக்குகளுடன்‌ தேவையான சாயப்‌ பொருள்‌ 
களக்‌ கலந்து, பின்பு செயல்முறையாக்க வேண்டும்‌. 


0 
பு ல்‌ 
| 
8] ச 11 
உ ப 87 [ப ட்ட, 


12 
8 அமினோகப்ரோலாக்டம்‌ நைலான்‌ 8, 


நைலாள்‌ 11 

மாசு அற்ற அமினோ அ௮ண்டெகனோயிக்‌ அமிலம்‌, 
வேகமாற்றியின்‌ துணையின்றியே, 2506-க்குச்‌ சூடேற்ற, பலபடி 
யாக்கல்‌ நிகழ்கிறது. உயர்‌ மூலக்கூறு எடையுடன்‌ கூடிய 
பல்‌அமைடைப்பெற பலபடியாக்கல்வினை முடிவடையும்‌ தரு 
வாயில்‌, விளைக்கலத்தின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ குறைக்கவேண்டும்‌. 


மேலே கூறப்பட்ட நான்குவகை நைலான்களைத்‌ தவிர 
வெர்சமிட்ஸ்‌ (7878ஊார்ரே) என்ற பல்‌அமைடைப்பற்றி இங்குக்‌ 
குறிப்பிடவேண்டும்‌. இப்‌ பல்‌அமைடை பலபடியாக்கவின்‌ 
தன்மைக்கேற்ப திண்மமாகவோ அல்லது நீர்மமாகவோ 
பெறலாம்‌. தாவர எண்ணெய்‌ அமில இருபடி (0100671564 
422618016 011 8௦14) பல்‌ அல்கைலீன்‌ அமினுடன்‌ (2011067186 
0௦137 வ113120௦) சுருக்கவினை புரிந்து வெர்சமிட்ஸ்‌' என்ற பல்‌ 
அமைடைக்‌ கொடுக்கிறது. 


பல்‌அமாடின்‌ பொது ஏரைப்பு 

எல்லாவகைப்‌ பல்‌ அமைடுகளிலும்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
தொகுதியும்‌, இமிடோ [ (44௦) டு நதி பப ] தொகுதியும்‌ 
பொதுவாக மாறிமாறிக்‌ காணப்படும்‌. சான்றாக அடுத்த 
பக்கத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள நைலான்‌ 6,6-ன்‌ அடிப்படை 


அமைப்பில்‌ இரு இமிடோ தொகுதிகளுக்கிடையில்‌ ஆறு அல்லது 
நான்கு மெதிலீன்‌ தொகுதிகள்‌ இருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
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ட ு த 75, ச ச்சு 2 


தத அ ர 


பலபடிச்‌ சங்கிலிகளில்‌ காணப்படும்‌ முளைவுள்ள இமிடோ 
தொகுதிகளின்‌ விளைவாக மூலக்கூறுகளின்‌ ஈர்ப்புவிசை 
உயர்ந்து, சங்கிலிகளுக்கிடையே உள்ள தூரம்‌ குறைந்து 
விடுகிறது. சங்கிலிகளின்‌ அமைப்பில்‌ நெருக்கம்‌ தென் படுவதற்கு 
முக்கிய காரணம்‌ முனைவுள்ள இமிடோ தொகுதிகளைக்கொண்ட 
பலபடி சங்கிலிகளுக்கிடையே தோன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணப்பே 
ஆகும்‌. இதன்‌ விளைவாக, பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ அமைப்பில்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று இணையாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, பலபடி படிகத்‌ 
தன்மையைப்‌ பெறுகிறது. குறிப்பாக இழுக்கப்பட்ட நைலான்‌ 
அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌ மேம்பட்ட ஓழுங்குத்தன்மை காரண 
மாக இதன்‌ படிகத்தன்மை இழுக்கப்படாத நைலாளைவிட 
உயர்ந்து காணப்படுகிறது. விளைவாக பலபடி அகண்ட 
வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ உருகாமல்‌, குறித்த வெப்பநிலையில்‌ 
அல்லது மிகக்குறுகிய வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ உருகி 
விடுகின்றது. 


இழுக்கப்படாத நைலானில்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஓரளவு தாறு 
மாறாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, ஒழுங்கின்மை உயர்ந்து படிகத்‌ 
தன்மையைக்‌ குறைக்கிறது. நைலானை இழுக்கும்போது பலபடி 
மூலக்கூறுகள்‌ நேராக்கப்பட்டு அதாவது தாறுமாருன 
அமைப்புக்‌ குறைந்து நேராக்கப்பட்டு, மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றின்‌ 
மேல்‌ ஓன்று படிந்து காணப்படுகின்‌ றன. மேலும்‌, இவ்வாறு 
இழுக்கும்போது சங்கிலி ஒடிந்து அறுந்துபோகா மல்‌ இருப்பதன்‌ 
விளைவாகவே நைலானின்‌ இழுவலிமை (1ஸவ/5 872211) 
ஏனைய தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ இழு வலிமையைவிட 
உயர்ந்து, சிறந்து காணப்படுகிறது. 


பல்‌அமைடில்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ பகுதியின்‌ நீளம்‌ 
அதிகரிக்க பலபடி சங்கிலிகளுக்கிடையே ஏற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பிணைப்பின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ குறைகிறது. விளைவாக இரு 
சங்கிலிகளுக்கிடையில்‌ காணப்படும்‌ ஈர்ப்புவிசையும்‌ குறையவே, 
பலபடியின்‌ இளகுநிலை தாழ்ந்து காணப்படுகிறது. 2650-ல்‌ 
இளகும்‌ நைலான்‌ 6,6, 8200-ல்‌ இளகும்‌ நைலான்‌ 6,10 
மேற்கூறியதை நன்கு உறுதிப்படுத்துகின்றன. நீர்‌ எதிர்ப்புத்‌ 
திறன்‌ மிக்க ஹைட்ரோ கார்பன்‌ தொகுதியின்‌ நீளம்‌ பல்‌அமைடு 
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அமைப்பில்‌ அதிகரிக்க, நைலானின்‌ நீர்‌ எதிர்ப்புத்திறனும்‌ 
உயர்ந்து காணப்படுகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ தொகுதியைவிட பருமன்மிக்க மெதில்‌ போன்ற 
தொகுதிகளைப்‌ பல்‌அமைடு சங்கிலியில்‌ ஹைட்ரஜனுக்குப்‌ பதிலாக 
இடப்பெயர்ச்சி செய்தால்‌, விளையும்‌ பலபடியின்‌ தன்மை மாறு 
பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. குறிப்பாக இளகுநிலை தாழ்ந்து 
காணப்படுகிறது. இதன்‌ காரணம்‌ என்னவெனில்‌, பருமன்‌ 
மிக்க மெதில்‌ தொகுதியால்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளின்‌ நெருக்க 
அமைப்புப்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. இதன்‌ விளைவாக மூலக்கூறு 
களின்‌ ஈர்ப்பு விசையும்‌ குன்றிவிடுகிறது. பொதுவாக ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ இணைப்பைக்கொண்ட இரு அணுக்கள்‌ அல்லது தொகுதி 
களின்‌ இடைவெளி அதிகரித்தால்‌ இவ்விணைப்பு வலிமை 
யிழந்துவிடுகிறது. எனவே, மெதில்‌ பகுதிகளால்‌ இடப்பெயர்ச்சி 
செய்யப்பட்ட பலபடி சங்கிலிகளில்‌ ஏற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
இணைப்பின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ குறைகிறது. பல்‌அமைடில்‌ 
காணப்படும்‌ இமிடோ ஹைட்ரஜனை மெதில்‌ போன்ற தொகுதி 
களால்‌ இடமாற்றம்‌ செய்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு 
ஏற்படுவது தடைப்பட்டு, விளாயும்‌ பல்‌அமைடு ரப்பரைப்‌ 
போன்று மீள்‌ தன்மையைப்‌ பெறுகிறது. 


நைலான்‌ 6,6ஐப்‌ போலன்றி 11--மெதில்‌ நைலான்‌ 6,6 
பாகுப்பொருளாகும்‌, அதனைக்‌ குளிரச்‌ செய்யும்‌ போது, 
தாழ்ந்த வெப்பநிலையில்‌ கண்ணாடியை ஓத்த திண்மமாக 
மாறுகிறது. 


பே ப்‌, பீட 


| | | 
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தன்றைகள்‌ 

ஓவ்வொரு நைலானின்‌ தன்மைகள்‌ அதன்‌ மூலக்கூறு 
அமைப்பிற்கேற்ப மாறுபட்டு காணப்பட்டாலும்‌, முன்பு குறிப்‌ 
பிடப்பட்ட நான்குவகை நைலான்களின்‌ தன்மைகளை மனத்தில்‌ 
கொண்டு, பொதுவாக நைலானின்‌ தன்மைகளைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாறு வரையறுத்துக்‌ கூறலாம்‌. 


(1) வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே 
தலைசிறந்த இழுவலிமையைப்‌ பெற்றுள்ள நைலான்‌ உராய்‌ 
வையும்‌, உயர்‌ வெப்பத்தையும்‌ தாங்கவல்ல.து. 
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(2) ஈரப்பதனுக்கேற்றவாறு (பாப்ப) நீரை உறிஞ்சவல்ல 
நைலான்‌, பட்டு, கம்பளி போன்ற இழைகளுடன்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ 
பார்த்தால்‌ இவற்றைவீடக்‌ குறைந்த அளவே நீரை உறிஞ்சும்‌. 


(5) நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மை காரணமாக நைலானின்‌ 
இயந்திர இயல்புகள்‌, மின்னியல்புகள்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 
உலர்ந்த பின்‌ நைலான்‌ இழந்த இயல்புகளை மீண்டும்‌ 
பெற்றாலும்‌, பல்ஸ்டைரீன்‌, பல்‌எதிலீனைப்‌ போன்று நைலானை 
மின்காப்பானாகப்‌ பயன் படுத்துவதில்லை. சீரிய வலிமை காரண 
மாகச்‌ சில மின்‌சாதனங்களில்‌ நைலான்‌ பயனாகிறது. 


(4) அங்கக நீர்மங்களான ஆல்கஹால்‌, ஈதர்‌, அசட்டோன்‌ 
போன்றவற்றால்‌ தாக்கப்படாத நைலான்‌ எரிகாரத்தில்‌ 
கெடுவதில்லை. ஆனால்‌, ஆக்சிஜனேற்ற சூழ்நிலையில்‌ இது 
தாக்கப்படுகிறது. அடர்‌ அமிலமும்‌ இதற்குக்‌ கேடு விளை 
விக்கும்‌. 


நைலான்‌ சூழ்நிலை வெப்பத்தில்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மையை 
இழக்காது. ஆனால்‌, உயர்வெப்பநிலையில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைந்து நிலையிறக்கம்‌ அடைகிறது. குறிப்பாக நைலானின்‌ 
இயந்திர இயல்புகள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. 


நைலானைப்‌ பிழிந்து வார்த்தல்‌, பீச்சி வார்த்தல்‌ முறைகள்‌ 
மூலம்‌ செயல்‌ முறையாக்க முடிந்தாலும்‌, பெருமளவுக்கு, 
நைலான்‌ இழைகளே பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


பயன்கள்‌ 


நைலானைக்கொண்டு . படலங்கள்‌, வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட போதிலும்‌ நைலான்‌ இழைகள்‌, ஓரிழைகள்‌ இவை 
இரண்டு மட்டுமே வாணிகத்‌ துறையில்‌ சிறப்பு அடைந்‌ 
துள்ளன. 1988-ல்‌, பல்துலக்கும்‌ ப்ரஷ்ஷின்‌ இழைகள்‌ தயாரிக்க 
தொடக்கம்‌ பெற்ற நைலான்‌ இழைகளைக்கொண்டு 1989-லிரு ந்து 
காலுறைகளும்‌ (5௦05) தயாரிக்கப்பட்டன. பல்‌அமைடு 
அமைப்பில்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ தொகுதியின்‌ நீளம்‌ அதிகரிக்கத்‌ 
நீர்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறனும்‌ உயர்ந்து காணப்படுவதால்‌ நைலான்‌ 
6, 10; நைலான்‌ 17 இவை இரண்டும்‌ நைலான்‌ 6, 6ஐவிட 
ப்ரஷ்கள்‌ தயாரிப்பில்‌ முக்கியத்துவம்‌ பெற்றுள்ளன. 


பூப்பந்து மட்டை, டென்னிஸ்‌ மட்டைகளில்‌ பின்னப்படும்‌ 
இழைகள்‌, அவை எளிதில்‌ அறுந்து போகாமல்‌ இருக்கும்‌ 
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பொருட்டு, பந்து அடிக்கும்போது ஏற்படும்‌ அதிர்ச்சியையும்‌, 
உராய்வையும்‌ தாங்கவல்லதாக இருத்தல்வேண்டும்‌. நைலான்‌ 
இழைகள்‌, மேம்பட்ட இழு வலிமை, உராய்வு எதிர்ப்புக்‌ தன்மை 
காரணாமாக இத்‌ துறையிலும்‌ சிறப்புற உதவுகின்றன. 


மலை ஏறுவதற்குப்‌ பயனாகும்‌ கயிறுகள்‌ திரிக்கவும்‌, மீன்‌ 
பிடிக்கும்‌ வலைகள்‌ பின்னவும்‌, பாரசூட்டுகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ 
நைலான்‌ இழைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு உதவுகின்றன. 
மேற்கண்ட பயன்களில்‌ தோன்றும்‌ அதிர்ச்சியை 
நைலான்‌ இழைகள்‌ தாங்கவல்லைை . ஏனெனில்‌, நைலான்‌ 
இமைகளின்‌ நீளத்தை மேலும்‌ நாற்பது சதவீதம்‌ இழைகள்‌ 
அறுக்காமல்‌ நீட்ட முடியும்‌. மேலும்‌, நைலான்‌ இழைகள்‌ கடல்‌ 
சூழ்நிலையில்‌ கெடாது. பொதுவாக இழைகள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ நைலான்‌ உயர்ந்த மூலக்கூறு எடையுடன்‌ இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. சூழ்நிலை வெப்பத்தில்‌ இழுக்கப்பட்ட நைலான்‌ 
இழைகளில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பிணைப்பு ஏற்பட்டு வலிமைக்கு ஓர்‌ 
ஏற்றம்‌ அளிக்கிறது என முன்பே பார்த்தோம்‌. துணிகள்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயனாகும்‌ நைலான்‌, இஸ்த்திரி போடும்போது 
சிதையாமல்‌ இருக்கவேண்டி, உயர்‌இளகு நிலையுடன்‌ காணப்பட 
வேண்டும்‌. நைலான்‌ : இழைகளைக்கொண்டு, கையுறைகள்‌ 
(210788), பாரசூட்‌ துணி, மழைக்கோட்டு, குடைத்துணி 
போன்றவை தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


ஓட்டுவிப்பிகள்‌ 

உயர்ந்த இளகுநிலை கொண்ட நைலான்‌ 6, நைலான்‌ 6, 6; 
நைலான்‌ 6, 10 போன்ற பலபடிகளின்‌ கரைதிறன்‌ குறிப்பாகக்‌ 
கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌ திருப்திகரமாக இல்லாததையொட்டி 
இட்டுவிப்பிகள்‌ தயாரிக்க இப்‌ பலபடிகள்‌ பயன்படா, 
எனவே, வெர்சமிட்ஸ்‌, நைலான்‌ இணைப்‌ பலபடிகள்‌, 
14 அல்காக்ஸி நைலான்‌ போன்ற திருத்தப்பட்ட பலபடிகளி 
லிருந்து ஒட்டுவிப்பிகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. இப்‌ பலபடிகள்‌ 
தாழ்ந்த இளகுநிலையும்‌, ஆல்கஹால்‌, அல்லது ஆல்கஹால்‌ - 
ஹைட்ரோ கார்பன்‌ நீர்மக்‌ கலவையில்‌ கரையும்‌ ஆற்றல்‌ 
பெற்றுள்ளன. தேவைக்‌ கேற்றவாறு பலபடியைப்‌ பாகாகவோ 
அல்லது நீர்ம கரைசலாகவோ பயன்‌ படுத்திப்‌ பொருள்களை 
ஓட்டச்‌ செய்யலாம்‌. 


வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல ஈபாக்ஸி, ஃபீனாலிக்ஸ்‌ பிசின்களை 
அடிப்படையாகக்கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட பல்‌அமைடு கோத்‌ 
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துகள்‌ மரப்‌ பலகைகள்‌, எஃகுத்‌ தகடுகள்‌ போன்றவற்றை ஒட்ட 
வைக்கப்‌ பெரிதும்‌ துணைபுரிகின்றன. கிளை சங்கிலிகள்‌ கொண்ட 
அமினோ பல்‌அமைடை ஈபாக்சிப்‌ பிசினுடன்‌ கலந்து, ஓட்டப்பட 
வேண்டிய பகுதிகளில்‌ இப்‌ பசையைத்தடவி, பகுதிகளைச்‌ சேர்த்து 
வைத்திருந்தால்‌, பிசின்‌ கலவைப்‌ பக்குவமடைந்து பகுதிகள்‌ 
ஓட்டிக்‌ கொள்ளுகின்றன. 


ஈபாக்சிப்‌ பிசினை அடிப்படையாகக்கொண்ட பல்‌அமைடு 
பிசினைப்‌ போலன்‌ றி, உயர்வெப்பத்திலும்‌, அழுத்தத்திலும்‌ தான்‌ 
ஃபீனாலிக்ஸ்‌ பல்‌அமைடு பிசின்‌ பக்குவமடைகின்‌ றது. ஏனெனில்‌, 
பல்‌அமைடும்‌, ஃபீனாலிக்சும்‌ விளைபுரியும்போது நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. 

காகிதம்‌ அல்லது கண்ணாடி நாரைத்‌ தளமாகப்பெற்ற 
ஃபீனாலிக்ஸ்‌ தகடுகளின்மேல்‌, மேலே கூறப்பட்ட பிசின்‌ 
துணைகொண்டு, ஐட்டப்படும்‌ தாமிரத்தகடுகள்‌ பதிவு மின்‌ 
சுற்றுக்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


பல்‌அமைடைக்கொண்டு வார்ப்புகளும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
சிறப்புமிக்க வார்ப்புகளைப்பெற, பல்‌அமைடின்‌ மூலக்கூறு எடை 
உயர்வாக இருத்தல்‌ அவசியம்‌. வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்க உயப்‌ 
பொருள்கள்‌ தேவை. ஆனால்‌, நைலானின்‌ சுய உயவுப்பண்பு 
காரணமாக, வேற்று உயப்பொருள்கள்‌ தேவை இல்லை. 


நைலானிலிருந்து வார்க்கப்பட்ட பீச்சாங்குழல்‌ (10/6௦14௦௩ 
3நர்ப26) மருத்துவத்‌ துறையில்‌ தனி இடத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
மருத்துவத்‌ துறையில்‌ பயன்படும்‌ உபகரணங்கள்‌ கிருமிகளற்று 
இருத்தல்‌ அவசியம்‌. கிருமிகளை ப்போக்க இவற்றை நீராவியில்‌ 
அல்லது கொதி நீரில்‌ சூடேற்றுவதை நாம்‌ பார்த்திருக்கிறோம்‌. 
நைலான்‌ இழைகளும்‌, நைலான்‌ பொருள்களும்‌ இவ்வாறு 
சூடேற்றப்படும்போது சீர்குலையாது. ஆதலால்தான்‌ நைலான்‌ 
இழைகள்‌ தசைகளைத்‌ தைக்க உதவுகின்‌ றன. 


சில வார்ப்புகள்‌ பரிமாண நிலைப்புத்‌ தன்மையைப்‌ 
பெற்றிருக்கவேண்டும்‌. இத்தகைய வார்ப்புகளை நைலானி 
லிருந்து பெறமுடியாது. ஏனெனில்‌, நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ ஆற்றல்‌ 
காரணமாக நைலான்‌ வார்ப்புகளின்‌ பரிமாணம்‌ நிலைத்திருக்‌ 
காது. ஆனால்‌, தற்சமயம்‌ கண்ணாடி இழைகளைக்கொண்டு 
வலுவூக்கப்பட்ட நைலான்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டு, இவ்‌ 
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வார்ப்புகள்‌ தன்மைகளில்‌ சில உலோகங்களை ஓத்து காணப்‌ 
படுவதால்‌, உலோகங்களுக்குப்‌ பதிலாக வலுவூக்கப்பட்ட 
நைலான்‌ வார்ப்புகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஊற்றி 
வார்த்து வடிவ அச்சுகள்‌ (016 085102) தயாரிக்கத்‌ துத்தநாக 
உலோகக்‌ கலவையின்‌ இடத்தை வலுவூக்கப்பட்ட நைலான்‌ 
பிடித்து வருகிறது. 


15. அக்ரைலிக்குகள்‌ 


(குமா) 


கண்ணாடி மிகச்‌ சிறந்த ஒளிபுகும்‌. தன்மை கொண்டது 
என்று நாம்‌ நன்கு அறிவோம்‌. இச்‌ சிறப்பியல்பின்‌ காரணமாக, 
கண்ணாடி பல்வேறு துறைகளில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 
ஆனால்‌, எளிதில்‌ நொறுங்கிவிடும்‌ தன்மை கண்ணாடியில்‌ 
காணப்படும்‌ குறைபாடு. அக்ரைக்லிஸ்‌ (&௦0118) என்று 
வழங்கப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ கண்ணாடியை யொத்த இளிபுகும்‌ 
தன்மையைப்‌ பெற்ற பலபடியாகும்‌. மேலும்‌, கண்ணாடியைப்‌ 
போன்று எளிதில்‌ நொறுங்காது. இவ்‌ வியல்பின்‌ காரணமாக 
அக்ரைலிக்ஸ்‌ பெருமளவுக்குப்‌ பல துறைகளில்‌ கண்ணாடியின்‌ 
இடத்தைப்‌ பிடித்து வருகிறது. 


ஒருபடி மூலக்கூறின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்து எண்ணற்ற 
அக்ரைலிக்ஸ்‌ பிசின்கள்‌ (பலபடிகள்‌) உள்ளன. இருப்பினும்‌ 
பெருமளவுக்குப்‌ புழக்கத்தில்‌ உள்ள பல்மெதில்‌ மெத்‌ 
அக்ரைலேட்‌ (1௦14061191 ௦1 க௦௫71816),-பல்மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌ 
(ுஞ்ஸசர்ப1 &௦௫1௧6) பிசின்களுக்கு மட்டுமே இங்கு முக்கியத்‌ 
துவம்‌ அளிக்கப்பட்டுள்ள. து. இவ்விரு பலபடிகளின்‌ அமைப்பில்‌ 
காணும்‌ வேறுபாடு, அவற்றின்‌ ஒருபடி அமைப்பில்‌ தென்‌ 
படும்‌ வேறுபாடால்தான்‌ என்று கூறவேண்டிய அவசியமே 
இல்லை. அக்ரைலிக்‌ பொது வாய்பாட்டைக்‌ கொண்டு எவ்வாறு 
பலவித ஒருபடிகளைப்‌ பெறலாம்‌ என்று அடுத்த பக்கத்தில்‌ 
சுட்டிக்‌ காட்டப்‌ பட்டுள்ளது. 

அக்ரைலிக்‌ பொதுவாய்பாட்டில்‌ (1) காணப்படும்‌ 8; & 8, 
தொகுதிகள்‌ இரண்டும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ தொகுதிகளாக இருப்பின்‌ 
அக்ரைலிக்‌ அமிலம்‌ (2) கிடைக்கிறது. பொதுவாய்பாடில்‌ 
௩, தொகுதி மெதில்‌ [017] தொகுதியாகவும்‌, 1, தொகுதி 
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) ்‌ 1 
கட மாம்‌ 
டு 0008, இள 
அரக்ரைலிக்‌ சபாது வாய்பாட அகுரைலிக்‌ அமிலம்‌ 
ப ட பு 
அரவ. . 
நேட. ௦4 
6001 ஓ 000. 
மத்‌ அக்ரைலிக்‌ அமிலம்‌ சிமதில்‌ அக்ரைலை. 
சரத 
பே டே 
௫ 00001 


மதில்‌ ஏமத்‌ ௮க்ரைலேட்‌ 


ஹைட்ரஜனாகவும்‌ இருப்பின்‌ மெத்‌௮க்ரைலிக்‌ அமிலம்‌ (8) 
பெறலாம்‌. மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌ எனப்படும்‌ எஸ்டரைப்‌ பெற 
(4), 8; தொகுதியில்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ %, தொகுதியில்‌ மெதில்‌ 
தொகுதியும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. %; &%, தொகுதிகள்‌ இரண்டும்‌ 
மெதில்‌ தொகுதிகளாக இருப்பின்‌ மெதில்‌ மெத்‌அக்ரைலேட்‌ (5) 
எனப்படும்‌ எஸ்டர்‌ கிடைக்கும்‌, ௩; &%, தொகுதிகளுக்குப்‌ 
பதிலாக அவ்விடங்களில்‌, மேலே குறிப்பிடப்பட்ட, மெதில்‌ 
தொகுதி போன்று, எதில்‌ (8031) அல்லது ப்ரொப்பில்‌ (8௦) 
தொகுதிகள்‌ காணப்படின்‌ பல்வேறு அக்ரைலிக்‌ எஸ்டர்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌ என்பது நன்கு விளங்கும்‌. 


மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌ பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்பட்டு பல்மெதில்‌ 
அக்ரைலேட்‌ கிடைக்கிறது. 
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உட ௮ ்‌ கெடடயபு 
00001, | ௦௦௦௦, | ட்‌ 


இதே போன்று மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
அடைந்து பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ (6150) எனப்படும்‌ பல்மெதில்‌ மெத்‌ 
அக்ரைலேட்‌ பலபடியைத்‌ தருகிறது. 


லு பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


டா ட. டர. ஸூ] 
1 ப. ழ்‌ ஆ (வடட 
00000, ( 0000, ்‌ 


அக்ரைலிக்ஸின்‌ பலபடியாக்கல்‌ முறை, அதன்‌ தன்மைகள்‌, 
பயன்கள்‌ இவற்றைப்‌ பற்றி அறியுமுன்பு தொடக்க காலத்தி 
லிருந்து இப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ படிப்படியான வளர்ச்சியைப்பற்றி 
சுருங்கக்‌ கூறுதல்‌ நலம்‌. 1848-ல்‌ . அக்ரைலிக்‌ அமிலம்‌ 
செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட போதிலும்‌ 1901-ல்‌ தான்‌ 
இதன்‌ ஈதைல்‌ எஸ்டர்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு, அதன்‌ பலபடி 
யாக்கலும்‌ அறியப்பட்டது. பின்பு டாக்டர்‌ ரோம்‌ (௦010) 
எனும்‌ விஞ்ஞானியின்‌ அயராத உழைப்பின்‌ காரணமாக மெதில்‌ 
அக்ரைலேட்டின்‌ பலபடி அறிமுகம்‌ செய்யப்பட்டு, பின்பு லாக்கர்‌ 
(180008), பெயிண்டு தயாரிப்பில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது. பிறகு 
தான்‌ அங்ககக்‌ கண்ணாடி (07281௦ 2856) என்று சிறப்பித்துக்‌ 
கூறுமளவுக்குச்‌ சிறப்பியல்புகளைப்‌ பெற்ற பல்மெதில்‌ மெத்‌ 
அக்ரைலேட்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 

பல்மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌, பல்மெதில்‌ மெத்‌ அ௮க்ரைலேட்‌ 
பிசின்கள்‌ தயாரிப்பதற்கான ஒருபடிகளைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ முறைகள்‌ 
மூலம்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஓவ்வொரு பலபடியும்‌ பலவழிகளில்‌ 
தயாரிக்கப்பட்ட போதிலும்‌, எடுத்துக்காட்டாக ஓன்று அல்லது 
இரண்டு வழிகள்‌ மட்டும்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 


மதில்‌ அக்ரைலேட்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 
(0) ௫ ஆயு ௮ ரோ மேத ொ.௦01 
0 மெ ர. ரி250& 
எதிலீன்‌ ஆக்ஸைடு-- ஹைட்ரஜன்‌ எதிலீன்‌ 
சயனைடு சயானோஹைட்ரின்‌ 
மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌; அம்மோனியம்‌ பைசல்பேட்‌ 
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௫. வவையவயயடு. ழ்‌ 

(5) 5 * ஏசி * றகர 
அசட்டிலீன்‌ நிக்கல்‌ மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌ 


கார்பானில்‌ 
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மெதில்மெத்‌ அக்ரைமேட்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 


ப. ப்ரோ நட ஸர 1, 504 
(1) ச? கப்கள்‌ 1256 

பெ சயனைடு ப 0 

அசட்டோன்‌ அளட்சீடால்‌ 


சயாஹை மைரட்ரின்‌ 


ப நு... 8 
பகடு 0000: 150 
(2) ஐச ல்‌ மோடி டு ட ன்‌ நரவர்தா 
ஹூக்‌ அக்ரைலமைடு சல்‌8பட்‌ 906  திற்லிம்‌ அத்ரைசகம்‌ 


புறபடியாக்கல்‌ 
அக்ரைலிக்‌ பலபடியைப்‌ பெற ஐந்து முறைகள்‌ உள்ளன. 


(1) மொத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ (ய: ற] 0611581100): இம்‌ 
மூறையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடியை ஊற்றி வார்க்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றது. 


(2) கரைசல்‌ பலபடியாக்கல்‌ ($01ம14௦ு 017 /671881101) : 
இம்‌ முறையில்‌ கிட்டும்‌ பலபடியைக்‌ கரைசலாகவே மேல்‌ பூச்சு 
களுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகீறது. 


(8) பால்மம்‌ பலபடியாக்கல்‌ (701910 ற௦1/0671581401) : 
இம்முறையில்‌ விளையும்‌ பலபடியைப்‌ பால்மமாக விற்பனை செய்யப்‌ 
படுகிறது. 


(4) கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ ($08ற8101 ற௦13: 0671881101) : 
இம்‌ முறை ரவை வடிவப்‌ பலபடியைத்‌ தருகிறது. 


(5) சிறுமணிப்‌ பலபடியாக்கல்‌ (ரோகாய/கா ற௦]]0671581100) : 
வார்ப்புக்குகந்த பலபடித்தூளை இம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கல. ம்‌. 


மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌, மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌ போன்த 
ஒருபடிகள்‌ வெப்பத்திலோ அல்லது ஆக்ஸிஜனி லா எளிதில்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ அடைவதால்‌ பொதுவாக இவ்‌ வொருபடி 
மூலக்கூறுகளில்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றத்தைத்‌ தடுக்கவல்ல ஹைட்ரோ 
க்வினோன்‌ (13/4௦ 0010006) போன்ற திண்மங்களைக்‌ கலந்து 
ஒருபடி மூலக்கூறுகள்‌ காக்கப்படுகின்றன. ஆதலால்‌, பலபடி 
யாக்கலைத்‌ தொடங்கு முன்பு இத்‌ திண்மங்களைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ 
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194 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


அகற்றவேண்டும்‌. மேலும்‌, பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
தன்மை இவை சீராக அமைய, பலபடியாக்கலில்‌ வெளிவரும்‌ 
வெப்பத்தைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ வெளியே கடத்தவேண்டும்‌. 


மேலே குறிப்பிட்டுள்ள ஐந்துவகைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
முறைகளை, மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்டை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 
கொண்டு விவரிக்கலாம்‌. 


மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌ 1006-ல்‌ கொதிக்கவல்ல நீர்மம்‌ 
ஆகும்‌. 


டமாத்தப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 

மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌ ஓருபடியை ஒரு சதவீத மளவு 
பென்சாயில்‌ பெர்‌ ஆக்ஸைடு (2091 0௦1 ௦3006) வேக மாற்றி 
யுடன்‌ கலந்து, சிறிதுநேரம்‌ சூடேற்ற, பாகுத்தன்மை (ஹரயற$) 
மிக்க திரவம்‌ கிடைக்கும்‌ இந்‌ நீர்மத்தை வழுவழுப்புமிக்க 
இரண்டு கண்ணாடித்‌ தகடுகளுக்கிடையே எடுத்துக்கொண்டு, 
உலைக்குள்‌ !7ய70௧௦௦) இவ்விரு தஃடுகளையும்‌ பொருத்தவேண்டும்‌. 
பலபடியாக்சல்‌ வினையின்போது வெளியாகும்‌ வெப்பத்தை 
வெளி3யேற்ற இத்‌ தகடுகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ காற்றைச்‌ செலுத்த 
வேண்டும்‌. உலையின்‌ வெப்பநிலையைச்‌ சுமார்‌ 4006-ல்‌ 10 அல்லது 
12 மணிநேரம்‌ வைத்திருக்கவேண்டும்‌. பலபடியாக்கல்‌ விணயை 
முற்றுப்பெறச்‌ செய்ய, கடைசி கட்டத்தில்‌ விளைக்கலத்தின்‌ 
வெப்பத்தை 40”6-லிருந்து 806-க்கு உயர்த்தப்படுகிறது. 
வினை முற்றுப்‌ பெற்றபின்‌ இரண்டு கண்ணாடித்‌ தகடுகளையும்‌ 
அகற்ற, ஊற்றி வார்க்கப்பட்ட (0880) பல்மெதில்‌ மெத்‌ 
அக்ரைலேட்‌ கிடைக்கிறது. 


கரைசல்‌ பல்படியாக்கம்‌ 

ஓருபடியைத்‌ தகுந்த அங்கக நீர்மத்தில்‌ கரைத்து, தகுந்த 
வேகமாற்றியையும்‌ கலந்து பலபடியாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது. 
இம்‌ முறையில்‌ விளையும்‌ பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை குறைவாகக்‌ 
காணப்படுவதால்‌, இது அங்ககக்‌ கரைப்பானில்‌ கரைந்து 
விடுகிறது. பூச்சுகள்‌ கொடுக்க இப்‌ பலபடி கரைசல்‌ பயனா 
கின்றது. 


பால்மம்‌ பல்படியாக்கல்‌ 


முதலில்‌ பால்மமாக்கியையும்‌ (ரய19/02), நிலைநிறுத்தி 
யையும்‌ (84211861) நீரில்‌ கலந்து, பின்பு ஒருபடி நீர்மத்தை 
இதனுடன்‌ சேர்த்து நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. நீரில்‌ கரையவல்ல 
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ஹைட்ரஜன்‌ பெர்‌ ஆக்ஸைடு (1337470200 ற ரம), 
மபொட்டாசியம்‌ பெர்‌ சல்பேட்‌ (1௦1885 றர 5ய]றக16) போன்ற 
'வேகமாற்றியின்‌ துணைகொண்டு உயர்வெப்பத்தில்‌ பலபடி 
யாக்கல்‌ நடைபெறுகிறது. மின்‌ பகுபொருளைச்‌ சேர்த்துப்‌ 
பால்மத்திலிரு ந்து பலபடியை வீழ்படிவாகப்‌ பெறலாம்‌. ஆனால்‌, 
பெயிண்டுகள்‌ தயாரிக்க இப்‌ பலபடி பால்மமாகவே பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 


கலங்கல்‌ பல்படியாக்கல்‌ 

இருபடியை நீரில்‌ சேர்த்து நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. 
விளையும்‌ கலங்கலை நிலைநிறுத்த, பல்வினைல்‌ ஆல்கஹால்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. ஒருபடியில்‌ கரையவல்ல பென்சாயின்‌ பெர்‌ 
ஆக்ஸைடு போன்ற வேகமாற்றியின்‌ துணைகொண்டு பலபடி 
யாக்கல்‌ நடைபெறுகிறது. 


*நிறுமணிப்‌” பலபடி யாக்கல்‌ 

இம்‌ முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி வார்ப்புக்குகந்த 
துூள்களாகக்‌ காணப்படுகிறது. கலங்கல்‌ பலபடியாக்கல்‌ முறையி 
லிருந்து சிறிதளவு மாறுபட்ட இம்‌ முறையில்‌, ஒருபடியைக்‌ 
குறைந்த அளவு நீருடன்‌, தகுந்த உயவுப்‌ பொருளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்திக்‌ கடக்கியில்‌ (1812) நன்கு கலக்கப்படும்போது பலபடி 
யாக்கல்‌ வினை நிகழ்கிறது. ஓருபடியில்‌ அல்லது நீரில்‌ கரைய 
வல்ல வேகமாற்றியைப்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌. பால்மமாக்கி, 
.நிலைநிறுத்திகள்‌ போன்ற திண்மங்களுக்கு இம்‌ முறையில்‌ 
வேலை இல்லாததால்‌, இம்‌ முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடி மற்ற 
வற்றைவிடத்‌ தூய்மை மிக்கதாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


பொதுவாக அக்ரைலிக்ஸின்‌ தன்மைகள்‌ எஸ்டருக்கேற்ற 
வாறு மாறுபட்டிருக்கும்‌. எஸ்டரில்‌ காணும்‌ அல்கைல்‌ (௨1101) 
பகுதியின்‌ பருமன்‌ அதிகரிக்க, பிசினின்‌ வலிமை, இளகுநிலை 
குறைந்துகொண்டே போகும்‌. ஏனெனில்‌, பருமன்‌ மிக்க 
பகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ நெருக்கத்திற்கு இடையூறு 
விளைவிப்பதால்‌, மூலக்கூறுகளிடையே காணப்படும்‌ ஈர்ப்புவிசை 
தாழ்ந்து விடுகிறது. விளைவாக பல்மெதில்‌ அக்ரைலேட்‌, 
பல்ப்யூட்டில்‌ அக்ரைலேட்டைவிட உயர்ந்த இளகுநிலையும்‌, 
சிறந்த வலிமையும்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. 

அங்ககக்‌ கண்ணாடியெனச்‌ சிறப்பித்துக்‌ கூறப்படும்‌ பல்‌ 
'மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்டின்‌ தலையான பண்பு அதன்‌ ஓப்புயர்‌ 
வற்ற ஒளிபுகும்‌ தன்மையே. இதன்‌ மேல்விழும்‌ ஒளிக்கதிர்‌ 92 சத 
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வீதத்திற்கும்‌ அதிகமாகவே இதனுள்‌ புகுந்து செல்லுகிறது. 
மேலும்‌, வண்ணப்‌ பிளாஸ்டிக்கைப்பெற இதனச்‌ சாய 
மேற்றலாம்‌. 


பொதுவாக அமிலங்கள்‌, எரிகாரங்கள்‌ இவற்றால்‌ இம்‌: 
பிசின்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. சிறந்த ஆக்ஸிஜனேற்றிகள்‌ கூட 
இப்‌ பிளாஸ்டிக்கை நிலையிறக்கம்‌ செய்து கெடுக்கமுடியாது. 
புறஊதாக்‌ கதீர்களிலும்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ சீர்குலைவடைவதீல்லை. 
இவ்வீயல்புகளின்‌ பொருட்டே, இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ கால 
மாறுபாட்டிலும்‌, தட்பவெட்ப மாறு தலிலும்‌, ஒளியிலும்‌ கெடாமல்‌ 
இருக்கின்‌ றது. 


ஆனால்‌ அங்கக நீர்மங்களான கீளோரினேட்டட்‌ ஹைட்ரோ 
கார்பன்‌ கள்‌, எஸ்டர்கள்‌, கீடோன்‌ போன்றவற்றால்‌ எளிதில்‌: 
தாக்கப்பட்டு அதன்‌ விளைவாகப்‌ பருத்து, சிலசமயம்‌ கரைந்தும்‌. 
விடுகிறது. 
பயன்கள்‌ 

இவ்‌ வத்தியாயத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ குறிப்பிட்டதுபோல்‌ 
கண்ணடி, பல்வேறு துறைகளில்‌ பெற்றிருந்த தனது இடத்தை, 
ஓளிபுகு தன்மை மிக்க பல்மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்டின்‌ 
அறிமுகம்‌ காரணமாக இழந்து வருகிறது. கண்ணாடி எளிதில்‌. 
உடைந்துவிடும்‌. மேலும்‌ சிதறவும்‌ செய்யும்‌. இதன்‌ அடர்த்தி 
எண்ணும்‌ பல்‌அ௮க்ரைலிக்ஸின்‌ அடர்த்தி எண்ணைவிட அதிகம்‌. 
கண்ணாடியின்‌ உடைந்த பகுதிகள்‌ கத்திபோன்று கூர்மையாக 
இருப்பதால்‌ ஆபத்து விளைவிக்கவல்லன. பல்மெதில்‌ மெத்‌ 
அக்ரைலேட்‌ கண்ணாடியைப்போன்றே உடைந்தாலும்‌, சிதறு 
வதில்லை. மேலும்‌ உடைந்தபகுதிகள்‌ கூர்மையற்றவையாகக்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. 


ஒளிபுகும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்ற மற்ற பிளாஸ்டிக்குகளோடு: 
ஓப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, பல்மெதில்‌ மெத்‌ அ௮க்ரைலேட்டின்‌ சிறப்பு. 
நன்கு விளங்கும்‌. பல்ஸ்டைரீன்‌ பிளாஸ்டிக்‌ ஒளிபுகும்‌ தன்மை 
யைப்‌ பெற்றிருந்தபோதிலும்‌, அக்ரைலிக்ஸ்‌ பிளாஸ்டிக்கை 
விட மென்மையும்‌, வலிமையும்‌ குறைவாக உடையது. மாறுக 
செல்லுலோஸ்‌ எஸ்டர்கள்‌ உயர்வலிமையைப்‌ பெற்றிருந்த. 
போ தீலும்‌, இவ்‌ஸ்டர்களின்‌ இளிபுகும்‌ தன்மை குறிப்பாக 
புற ஊதாக்கதீரில்‌ வெகுவாகப்‌ பா திக்கப்படுகிறது. மேலும்‌, 
ஓளியில்‌ இவ்வகை பிளாஸ்டிக்கில்‌ நிகையிறக்கம்‌ ஏற்படுகிறது. 
பல்மெதீல்‌ மெத்‌ ௮அக்ரைலேட்டுடன்‌ ஓப்பிடும்போது, ஒளிபுகும்‌ 
தன்‌ மைகொண்ட வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளான 
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ஃபினாலிக்ஸும்‌, யூரியா பிசினும்‌ ஒளிபுகும்‌ தன்மையில்‌ 
குறைந்தும்‌ இயந்திர இயல்புகளில்‌ தாழ்ந்தும்‌ காணப்படு 
கின்றன. 


பல்மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்டை ஊற்றி வார்த்து எளிதில்‌ 
குகடுகளாகப்‌ ($06618) பெறலாம்‌. இத்‌ தகடுகளை எளிதில்‌ 
வெட்டவோ, எந்திரத்தில்‌ அறுக்கவோ இயலும்‌. இதனால்‌ 
தேவையான வடிவங்கள்‌ கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களை 
நிர்மாணிக்க முடிகிறது. 


காலமாறுதலை எதிர்க்கும்‌ பண்பு காரணமாக, ஓளிபுகு 
குன்மை மிக்க பல்மெதில்‌ மெத்‌ அ௮க்ரைலேட்‌ விமானங்களில்‌ 
விமானியின்‌ அறையில்‌ காற்றுத்‌ தடுப்பான்௧கள்‌ கட்டப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. மோட்டார்‌ படகுகளிலும்‌ காற்றுத்‌ தடுப்‌ 
பயான்கள்‌ கட்டப்பயன்படும்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ மேல்கூரை, 
லென்சுகள்‌, போலி நகைகள்‌ தயாரிக்க உதவுகின்றது. 


மருத்துவத்துறையிலும்‌ இதன்பங்கு குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. 
பொதுவாகத்‌ தொண்டை, வாய்‌ போன்ற பகுதிகளை ஒளியின்றி 
பரிசோதனைசெய்வது கடினம்‌. பல்மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌ 
பிசினலான வளைந்த குழாய்‌ வழியே கூட ஒளிபுகுந்து செல்லும்‌ 
தன்மையுடையதால்‌, இக்‌ குழாய்களின்‌ உதவியால்‌ தே௮வ 
கான இடத்தில்‌ ஒளியை விழச்‌ செய்யலாம்‌. செயற்கைக்‌ கண்கள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌, போலிப்‌ பல்செட்‌ தயாரிக்கவும்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பயன் படுத்தப்‌ படுகிறது. 


அக்ரைலிக்‌ பலபடிகள்‌ பால்மமாகவும்‌, கரைசல்களாகவும்‌ 
துணி, பேப்பர்‌, தோல்‌ போன்ற பொருள்களுக்கு மேல்‌ பூச்சுக்‌ 
கொடுக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. அக்ரைலிக்‌ பிசின்கள்‌ 
துணிகளுக்கு உராய்வைத்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ அளிக்கின்றன. 
மேலும்‌, துணிகளை மிகுதியாகச்‌ சுருங்காமல்‌ பாதுகாப்பது 
மட்டுமின்றி, நுண்‌ கிருமிகளின்‌ தாக்குதலை முறியடிக்கவும்‌ 
உதவுகிறது. 


அக்ரைலிக்‌ பால்மத்தில்‌ உருவாக்கப்பட்ட பெயிண்டுகள்‌, 
எவ்வளவு முறை தேய்த்துக்‌ கழுவியபோதிலும்‌ நிறமிழக்காமல்‌ 
பொலிவுடன்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌, ஈரமான பகுதிகளிலும்‌ இப்‌ 
'பெயிண்டைத்‌ தாராளமாகப்‌ பூசலாம்‌ 


மேலே கூறப்பட்ட அக்ரைலிக்ஸ்‌ பலபடிகளைத்‌ தவிர, 
அக்ரைலிக்ஸ்‌ நீட்சிநெகிழிகள்‌ (80911௦ 618900ம07) பெருமன 
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வுக்குத்‌ தயாரிக்கப்பட்டுப்‌ பல்வேறு துறைகளில்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. அக்ரைலிக்‌ நீட்சிநெகிழிகளில்‌ முக்கியமாகக்‌ 
கருதப்படுவது அக்ரோ நைட்ரைல்‌ (௨010ஈ்(7416) ப்யூட்டாடையீன்‌ 
(௫0 01206) இணைப்பலபடியாகும்‌. பொதுவாக அக்ரோ 
நைட்ரைல்‌ ப்யூட்டாடைமீன்‌ ரப்பர்‌ எண்ணெயிலும்‌, அங்கக 
'நீர்மங்களிலும்‌ கரையாது. இவ்‌ வெதிர்ப்புத்தன்மை இணைப்‌. 
பலபடியில்‌ அக்ரோ நைட்ரைலின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்தது.. 
இணைப்‌ பலபடியில்‌ அக்ரோ நைட்ரைல்‌ அளவு அதிகரிக்க 
அதிகரிக்க, நீட்சி நெகிழியின்‌ நீர்‌, எண்ணெய்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறன்‌ 
கூடுகிறது. ஆனால்‌, கரைதிறன்‌ பாதிக்கப்படுகிறது. அக்ரோ 
நைட்ரைல்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ நீட்சிநெகிழி இயற்கை ரப்பரைக்‌. 
காட்டிலும்‌ மேம்பட்ட வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறனும்‌, வெப்பம்‌. 
தாங்கும்‌ ஆற்றலும்‌, உராய்வு தாங்கும்‌ ஆற்றலும்‌ கொண்டது 
தார்ப்பாலின்௧கள்‌ மின்னியல்‌ நாடாக்கள்‌ தயாரிப்பில்‌ இவ்விணை 
பலபடி பெருமளவுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. 


அக்ரைலிக்‌ இழைகள்‌ 

மூலக்கூறு எடை உயர்வாக உள்ள அக்ரோ நைட்ரைல்‌ 
பலபடியிலிரு ந்து செயற்கை இழைகள்‌ தயாரிக்கப்‌ படுகின்றன 
பிழியப்பட்ட இவ்விழைகள்‌ படிகத்தன்மை யற்று காணப்‌: 
படுவதால்‌ உறுதியற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்‌ விழைகளை 
இழுத்து நீட்டும்போது படிகத்‌ தன்மை ஏற்பட்டு இவை: 
வலுவடைகின்‌ றன. 


சாயப்பொருள்களுடன்‌ இப்‌ பலபடி வினை புரியாததால்‌, 
வண்ண இழைகளைப்பெற அக்ரோ நைட்ரைலின்‌ இணைப்‌ 
பலபடியே பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. இவ்விழைகள்‌ துணிகள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌, கயிறுகள்‌ திரிக்கவும்‌ பயனாகின்‌ றன. 


10. ப்ளுரோக்‌ கார்பன்‌ 
பாலபடிகள்‌ 


10௦௩௦ கோற௦1 மாம) 


பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ நமது முன்னோர்கள்‌ மிகுந்த 
ஆர்வத்துடன்‌ ரசவாத வித்தைமூலம்‌ இரும்பு போன்‌ ந மதிப்பற்ற 
உலோகங்களை மதிப்பு மிக்க தங்கமாக மாற்ற முயன்றனர்‌ 
என்றும்‌, அவர்களின்‌ முயற்சிகள்‌ தோல்வியுற்றன என்றும்‌ நாம்‌ 
படித்திருக்கிறோம்‌. இன்று உலோகங்களின்‌ பற்றாக்குறை 
காரணமாகப்‌ பல்வேறுதுறைகளில்‌ காணப்படும்‌ உலோகங்‌ 
களுக்கு மாற்றுப்பொருள்களைக்‌ காணவேண்டிய இக்கட்டான 
நிலையில்‌ நாம்‌ உள்ளோம்‌. மேலும்‌, சில நுணுக்கவேலைப்‌ 
பாடுகளுக்குத்‌ தேவையான எல்லாவித விரும்பத்‌ தக்க 
இயல்புகளா உலோகமோ அல்லது உலோகக்‌ கலவையோ 
பெற்றிருக்கமுடியாது. இந்‌ நோக்கோடுதான்‌ பல உலோக 
மாற்றுப்‌ பொருள்கள்‌ கண்டறியப்பட்டன. அவற்றில்‌ 
பிளாஸ்டிக்கும்‌ ஒன்றாகும்‌. கண்டறியப்படும்‌ உலோக மாற்றுப்‌ 
பொருள்கள்‌, உலோகத்தின்‌ முக்கிய இயல்புகளில்‌ ஒன்றான 
வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற்றிருக்கவேண்டும்‌. எனவே, 
பாகுபாடின்றி எல்லாப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ இத்துறையில்‌ இடம்‌ 
பெறமுடியாது. ஏனெனில்‌, பல்‌எதிலீன்‌, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு 
போன்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ சிதைந்து 
விடுகின்றன என்று முன்பே பார்த்தோம்‌. 

வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல பிளாஸ்டிக்‌ இன்றைய விஞ்‌ 


ஞானத்தில்‌ எத்தகைய சீரும்‌, சிறப்பும்‌ பெற்றுள்ளது என்பதை 
ஓர்‌ எடுத்துக்காட்டு மூலம்‌ தெளிவாக்கலாம்‌. இன்று மனிதன்‌ 
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திலவில்‌ காலடி வைத்துள்ளான்‌. அவனை ஏற்றிச்‌ சென்த 
விண்கலம்‌ உலோகத்தால்‌ அல்லது உலோகக்‌ கலவையால்‌ 
கட்டப்பட்டிருந்தால்‌, மனிதன்‌ நிலவை எட்டிபார்த்திருக்க 
முடியாது ஏனெனில்‌, விண்கலம்‌ வளிமண்டலத்திற்குள்‌ 
துழையும்‌ தறுவாயில்‌ தோன்றும்‌ வெப்பத்தில்‌ உருகிச்‌ சிதைந்து 
விடும்‌. இந்‌ நிலையில்‌ வெப்பம்‌ தாங்கவல்ல நெகிழிகளே 
கைகொடுத்து வரலாறு காணாத சாதளையைப்‌ புரிய உதவியது 
என்பதைப்பற்றி *பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌, எதிர்காலமும்‌'? 
என்ற அத்தியாயத்தில்‌ விரிவாகக்‌ காணலாம்‌. 


பெரும்பாலும்‌ வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல பிளாஸ்டிக்குகள்‌, 
வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல வகையைச்‌ சேர்ந்தவைகளாகும்‌. 
வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளில்‌, வெப்பத்தைத்‌ 
தாங்கும்‌ திறன்கொண்ட பலஃபடிகள்‌ மிகக்‌ குறைவாகும்‌. 


கீழ்க்காணும்‌ தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
தாங்கும்‌ ஆற்றல்கொண்டு காணப்படுகின்‌ றன. 


(1) ப்ளுூரோ கார்பன்‌ பலபடிகள்‌. 


(2) பல்‌அசட்டால்‌, பல்கார்‌ பனேட்டுகள்‌, கீளோரினேற்றம்‌ 
சேய்யப்பட்ட பல்‌ஈதர்கள்‌. 


இவ்வத்தியாயத்தில்‌ ப்ீளூரோகார்பன்‌ பலபடிகளின்‌ பயன்கள்‌, 
சிறப்பியல்புகள்‌, செயல்முறை இவை விவரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
ப்ளூரினேற்றப்பட்ட ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ பலபடியாக்க 
லடைந்து கிடைக்கும்‌ இவ்வகைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ அண்மைக்‌ 
காலத்தில்தான்‌ வாணிக அளவில்‌ கிடைத்துள்ளது. 


இரண்டாவது உலகப்போரின்‌ சமயம்‌, அணுசக்தி உத்பத்தி 
செய்ய உதவும்‌ யுரேனியம்‌ 285-ன்‌ தயாரிப்புக்கென அரிமானத்‌ 
தன்மைமிக்க வேதியியற்‌ சேர்மங்களைக்‌ கொண்டுசெல்ல, சீரிய. 
வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ மிக்க பொருள்கள்‌ தேவைப்பட்டன. 
இத்‌ தேவையை, ஃப்ளூரினேட்டட்‌ பலபடிகளில்‌ தனிமதிப்புடன்‌ 
சிறந்து விளங்கும்‌ பல்டெட்ரா ப்ளூரோ எதிலீன்‌ (1௦13 12078 
யிய010611012௦6) என்ற டெஃப்லான்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பூர்த்தி 
செய்தது. 


விமானம்கட்டும்‌ தொழில்‌, மோட்டார்‌ வண்டித்‌ தொழில்‌ 
களில்‌ பயனாகும்‌ ரப்பர்க்‌ கருவிகளின்‌ ஆயுட்காலம்‌ பெரும்பாலும்‌ 
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மிகக்‌ குறைவே. குறிப்பாக விமானத்தில்‌, எரிபொருள்கள்‌ 
கொண்டு செல்லும்‌ ரப்பர்க்குழாய்கள்‌ இவற்றால்‌ (எரிபொருள்‌ 
களால்‌) தாக்கப்பட்டு, மேலும்‌ உயப்பொருள்களால்‌ சிதைந்து 
விடுகின்றன. உயர்வெப்பத்தைத்‌ தாங்கும்‌ திறனும்‌ மிகக்‌ 
குறைவே. எனவே, இக்‌ குறைபாடுகளற்ற, வெப்பத்தைத்‌ 
தாங்கவல்ல, செயற்கை ரப்பர்கள்‌ (நீட்சி? நகிழிகள்‌) கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த சில ப்ளுூரோ 
கார்பன்‌ நீட்சிநெகிழிகளைப்‌ பற்றியும்‌ இந்த அத்தியாயத்தில்‌ 
படிக்கலாம்‌. 


ஃப்ளுரோ கார்பன்‌ பிளாள்டிக்குகள்‌ (110௦70 0௧10 ற1851105) 

(1) பல்டெட்ரா ஃப்ளூரோ எதிலீன்‌ (2௦17 (6௧ 11001௦ 
ஸை), இதன்‌ பதிவுப்பெயர்‌ டெஃப்லான்‌ (1210) 
ஆகும்‌. 

(2) பல்ட்ரை ஃப்ளூரோ க்ளோரோ எதிலீன்‌ (௦1411 
44001௦ 611௦1௦ ஊர1௧௦--11100), 

(8) பல்வினைல்‌ ஃப்ளூரைடு (7௦19 501 110௦714௦--%%,) 


(4) ஃப்ளுரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட எதிலீன்‌, ப்ரொப்பிலீன்‌ 
இணை ப்‌ பலபடி (1100110816 81ம31606, 1௦ற091206 ௦0019 ய61-- 
10), 


ஃப்ஞரோ கார்பன்‌ செயற்கை ரப்பர்கள்‌ 

(1) வினைலிடீன்‌ ஃப்ளூரைடு--ட்ரைஃப்ளூரோ க்ளோரோ 
எதிலீன்‌ ரப்பர்‌ (/ம0]/110105 நிம௦ரர்06 - 17101௦ ௦11070 6113160€ 
1851011067) . 


(2) விளைலிடீன்‌ ஃப்ளூரைடு -- ஹெக்ஸா ஃப்ளூரோ 
ப்ரொப்பிலீன்‌ ரப்பர்‌ (71091101௦6 1ி001106--176%8 111010 றா௦ 01206 
21891௦02). 


(8) ஃப்ளூரினேட்டட்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ (111ம0ம்றக1௦ம்‌ 5111- 
00065). 
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இப்‌ பலபடி தயாரிக்கத்‌ தேவையான ஒருபடி (௦௦௦௧௦) 
டெட்ரா ஃப்ளூரோ எதிலீன்‌, பின்வரும்‌ முறையில்‌ க்ளோரோ 
அபார்மிலிரு ந்து (௦110701070) கிடைக்கிறது. 


202 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 
கே 4 நீ,50) ௮ லே 4 நு 


கால்சியம்‌ கந்தக அமிலம்‌ கால்சியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
்ப்ளூரைடு சல்பேட்‌ ஃப்ளூரைடு 
(ப்ளேர்ஸ்பார்‌) 
பேடி 4 ந] வவைவஷ்ச பேமே, 
க்ளோரோஃபார்ம்‌ டைஃப்ளூரோக்ளோரோ 
மீதேன்‌ 
8006 
அபே, வதை ௮ மே 4 0 


சூழ்நிலை அழுத்தத்தில்‌ வாயுவான டெட்ரா ஃப்ளூரோ 
எதிலீன்‌ அதிகளவு நீருடன்‌ கலந்து உயர்‌ வழுத்தத்தில்‌ பலபடி 
யாக்கல்‌ செய்யப்படுகிறது இவ்வினையின்போ து மிக விரைவாக. 
வெளிப்படும்‌ வெப்பத்தை நீக்கும்‌ பொறுப்பு நீரைச்‌ சேர்ந்த 
தாகும்‌. பலபடியாக்கல்‌ விளை தனித்தியங்குறுப்பினால்‌ தூண்டப்‌ 
படுவதால்‌, இத்‌ தனித்தியங்கு உறுப்புகளைத்‌ தரக்கூடிய, நீரில்‌: 
கரையக்கூடிய, பெர்‌ ஆக்ஸைடு (0௦ ௦300௦) தேவை. 


பலபடியாக்கலுக்குப்‌ பயன்படும்‌ ஒருபடி மூலக்கூறு, மாசற்றுத்‌. 
தூய்மையாக இருத்தல்‌ அவசியம்‌. ஆக்ஸிஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
கீளோரின்‌ போன்ற மாசுகள்‌ சிறிதளவு இருப்பினும்‌, பலபடி 
யாக்கல்‌ வினையின்‌ வேகம்‌ தடைப்பட்டு, சில சமயம்‌ தேவைக்கும்‌. 
குறைவான மூலக்கூறு எடை கொண்ட பலபடிகள்‌ கிடைக்கும்‌. 
பலபடியாக்கல்‌ முறைக்கேற்றவாறு டெஃப்லானத்‌ தூள்களா: 
கவும்‌, குழம்பாகவும்‌ (01802540௦1) பெறலாம்‌. நிலைநிறுத்திகள்‌ 
துணையுடன்‌ நிலைக்கச்‌ செய்யப்பட்ட பலபடிக்‌ குழம்பு புறப்‌: 
பூச்சுகள்‌ கொடுக்கப்‌ பயன்படுகிறது. *டெஃப்லான்‌' தூள்களை 
நன்கு கழுவி, உலர்த்திய பின்பு தகுந்த செயல்முறைக்குட்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


அமைப்பு 
[3 1] 
உர ர - டட. 
1 14) 
ப 8] 


பல்‌எதிலீனின்‌ அமைப்பையொத்த இப்‌ பலபடி முற்றிலும்‌ 
ஃப்ளூரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்டதாகும்‌. இப்‌ பலபடியில்‌ காணப்‌: 
படும்‌ சே? பிணைப்பு மிக்க வலிமையுடையது கார்பன்‌, ஃப்ளூரின்‌ 
அணுக்கள்‌ இரண்டும்‌ பருமனில்‌ ஒன்றை ஒன்று ஓத்து, 


ஃப்ளூரோக்‌ கார்பன்‌ பலபடிகள்‌ 208 


அதாவது இரண்டு அணுக்களும்‌ கிட்டத்தட்ட ஓரே அளவு 
பருமன்‌ கொண்டு காணப்படுவதால்‌, பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ 
நெருக்கமாக அமைந்து £11-க்குப்‌ படிகத்தன்‌ மையைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. விறைப்புமிக்க இப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ கார்பன்‌ அணுக்‌. 
களைச்சுற்றிலும்‌ ஃப்ளூரின்‌ அணுக்கள்‌ சூழ்ந்து காணப்படு 
கின்றன. மூலக்கூறு எடை 5%10£ முதல்‌ 5%ஈ10₹ வரை 
காணப்படும்‌ டெஃப்லானின்‌ படிகத்தன்மை சுமார்‌ 90 சதவீதம்‌. 
என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 


தன்மைகள்‌ 


80050 வரை வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல இப்‌ பலபடியின்‌ 
வலிமை உயர்‌ வெப்பத்திலும்‌ தாழ்வடைவதில்லை. உராய்வு 
எதிர்ப்புத்‌ திறன்மிக்க, நர-யைத்‌ தாக்கவல்ல நீர்மம்‌ 
இதுவரை கண்டுபிடிக்கப்‌ படவில்லை என்று கூறுமளவுக்குச்‌ 
சிறப்புற்றது இதன்‌ வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌. அமிலம்‌, 
எரிகாரம்‌, அங்கக நீர்மங்கள்‌ போன்றவற்றால்‌ இப்‌ பிசின்‌ 
தாக்கப்படுவதும்‌ இல்லை, அவற்றில்‌ கரைவதும்‌ இல்லை. 
எரிகாரவகை உலோகங்களாலும்‌ (81881 6௦818), க்ளோரினாலும்‌,. 
க்ளோரினைக்கொண்ட சேர்மங்களாலும்‌ மட்டுமே 111 தாக்கப்‌ 
படுகிறது. - இத்தகைய வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறனை இதன்‌ 
சிறப்பியல்பு என்று கருதினாலும்‌, இதனால்‌ சில சங்கடங்களும்‌ 
உள்ளன. இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பகுதிகளை ஒருங்கிணைத்துத்‌ தேவை: 
யான வடிவில்‌ பெறுவது எளிதான செயல்‌ அல்ல. பல்வேறு 
பகுதிகளை ஒட்டவைக்க பிசுக்குத்தன்மை (12013) மிக்க பசையைப்‌ 
பயன்படுத்தினாலும்‌ தோன்றும்‌ ஓட்டு வலிவற்றதாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. ஆகையால்‌, தற்சமயம்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ புறப்பரப்பை: 
எரிகாரவகை உலோகத்துடன்‌ விளைபுரியச்‌ செய்து அதன்‌ 
விளைவாகத்‌ தோன்றும்‌ ஓட்டும்‌ தன்மையுடைய புறப்பரப்பில்‌ 
சாதாரண வகைப்‌ பிசின்களைத்தடவி பலவேறு பகுதிகளில்‌. 
ஓட்டு ஏற்படுத்துகின்‌ றனர்‌. 


மேலே கூறப்பட்ட வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ திறனும்‌, வேதியியற்‌. 
எதிர்ப்புத்திறனும்‌ 7118-க்கு அதன்‌ அமைப்பால்‌, அமைப்பில்‌. 
காணப்படும்‌ வலிமைமிக்க 6-1? இணைப்புகளால்தான்‌ விளை 
கின்றன என கூறத்‌ தேவையில்லை. 


உா1ப.ன்‌ சிறந்த மின்னியல்பு குறிப்பிடத்தக்க ௮ம்ச 
மாகும்‌. இப்‌ பிசினில்‌ உயர்வெப்ப நிலையிலும்‌ மின்னிழப்பு 
ஏற்படுவது இல்லை. இதே போன்று உயர்‌ அதிர்வெண்‌ 
கொண்ட மின்னோட்டத்திலும்‌ காணும்‌ மின்னிழப்பு மிகமிகக்‌. 
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குறைவாகும்‌. அதிர்வெண்‌ 60 சைக்கில்ஸ்‌ (000168)-க்குக்‌ கீழே 
இருந்து 5000 மெகா சைக்கில்ஸ்‌ (0828 030188)-க்கு மேலும்‌ 
உள்ள மின்னோட்டத்திலும்‌ இப்‌ பிசினின்‌ மின்னிழப்பு எண்‌ 
:0008-க்கும்‌ குறைவெனக்‌ கணக்கி .ப்பட்டுள்ளது. மின்வில்‌ 
சுடர்‌ எதிர்ப்பு (81௦ 7251912006) மிக்க இப்‌ பிசினில்‌ மின்வில்சுடர்‌ 
ஏற்படும்‌ போது, பிசின்‌ சிதைவுற்று வாயுப்பொருள்களை 
வெளியிடுவதால்‌, இதன்மேல்‌ கரித்தடம்‌ (கோ௦யர560 180%5) 
ஏற்படுவதில்லை. 


செயல்முறை 

வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்குகந்த பீச்சி 
வார்த்தல்‌ முறை, பிழிந்து வார்த்தல்‌ முறை முதலியன வெப்பத்‌ 
தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ ஒன்றான £16-க்குப்‌ 
(பொருந்தாது. இதற்கான க)ரணங்கள்‌ இரண்டு. (1) இப்‌ 
பிசினின்‌ மிகஉயர்ந்த மூலக்கூறு எடை காரணமாக, உருக்கப்‌ 
பட்ட பிசினின்‌ பாகுத்தன்மை அளவுக்கு மீறி அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுவதால்‌ செயல்முறை தடைப்படுகிறது. (2) இப்‌ 
பிசினை மென்மையூட்டவும்‌ முடியாது. இதுநாள்‌ வரை இப்‌ 
பிசினுக்குகந்த மென்மையூட்டிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ படவில்லை. 


வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்குப்‌ பயனாகும்‌ 
'செயல்முழையும்‌ எளிதில்‌ இதற்குப்‌ பொருந்தாது. 


எனவே, இப்‌ பிசின்களைச்‌ செயல்முறையாக்க முதலில்‌ 
சூழ்நிலை வெப்பத்தில்‌ உயர்வழுத்தத்தில்‌ தேவையான அளவில்‌ 
கட்டியாகத்‌ தயாரிக்கவேண்டும்‌. இதனை ஆங்கிலத்தில்‌ (றா6- 
10ய1ஐ) அல்லது (111102) என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. பின்பு 
இரண்டாவது கட்டமாக இதனைச்‌ கமார்‌ 57550-க்கு சூடேற்ற, 
கட்டியில்‌ தனித்துக்‌ காணப்படும்‌ தூள்கள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று 
ஓட்டி இணைக்கின்‌ றன. சிண்டெரிங்‌ (101812) என்று வழங்கப்‌ 
படும்‌ இக்‌ கட்டம்‌ சூழ்நிலை அழுத்தத்தில்‌ அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ நிகழ்கிறது. பிறகு தேவையான 
வடிவத்தின்‌ வார்ப்பாகப்‌ பெற்று, மூன்றாவது கட்டத்தில்‌ குளிர 
வைக்கப்படுகிறது. செயல்முறையில்‌ இக்கட்டம்‌ மிக முக்கியத்‌ 
துவம்‌ கொண்டது. ஏனெனில்‌, செயல்முறைக்குட்படுத்தாத 
பலபடி மட்டுமே மிக உயர்ந்த சதவீத படிகத்தன்மையுடன்‌ 
காணப்படுகிறது. ஆனால்‌, செயல்முறையின்‌ சதவீதப்‌ படிகத்‌ 
தன்மை, அதனை செயல்முறையின்போது குளிர வைக்கும்‌ விதத்‌ 
தையும்‌. நேரத்தையும்‌ பொறுத்து மாறுபடுகிறது. ஒரு நிமிஷத்‌ 
இற்கு 150 என்ற அளவில்‌ குளிர வைக்கப்பட்ட பலபடிகின்‌ 


ஃப்ளூரோக்‌ கார்பன்‌ பலபடிகள்‌ 20௦. 


படிகத்தன்்‌மை 78% எனக்‌ கணக்கிடப்படுள்ளது. ஆனால்‌, நீரில்‌ 
அமிழ்த்தி உடனே குளிரவைக்கப்பட்ட பிசின்‌ 50% படிகத்‌. 
தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளது. படிகத்தன்மையை உயர்த்தும்‌ 
போது வளைவியல்‌ வலு (120781 5112102110) உயர்கிறது. ஆனால்‌ 
தாக்குவலிமை (18௨௦ 84£8றத(1), வாயு புகுந்து செல்லும்‌ திறன்‌ 
போன்‌ றன வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌றன. எனவே, படிகத்‌ 
தன்மையின்‌ அளவுக்கும்‌, பிசினின்‌ இத்தகைய இயல்புகளுக்கு 
மிடையே காணப்படும்‌ உறவைச்‌ செயல்முறையாளர்கள்‌ அறிந்‌. 
திருக்கவேண்டும்‌. 


£1]0-ன்‌ தற்கொண்மை ($ற601040 401006) 180-250 
வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ ஏறக்குறைய ஒரு சதவீத அளவு. 
உயர்த்து காணப்படுகிறது. செயல்முறையில்‌ எஈடுபட்டிருப்‌ 
பவர்கள்‌ இதைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, 
இடை நிலை. வெப்பத்திற்குக்‌ (1880 460றசகர்பாச) கீழே 
உருவாக்கப்பட்ட பொருளை, இடைநிலை வெப்பத்திற்கு மேலே 
யுள்ள வெப்பநிலையில்‌ பயன்படுத்தினால்‌, வரம்பை மீறிய. 
அளவில்‌ பரிமாண மாறுதல்‌ ஏற்பட்டுப்‌ பொருளுக்குக்‌ கேடு 
விளைவிக்கிறது. இதே கூற்று இடைநிலை வெப்பத்திற்கு மேல்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டு, இவ்‌ வெப்பத்தைவிடத்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலையில்‌ 
பயன் படுத்தினாலும்‌ பொருந்தும்‌. 
பல்ட்ரை ஃப்ளுரோ கீளோரோ எதிலீன்‌ --1110. 

ட்ரைஃப்ளூரோ க்ளோரோ எதிலீன்‌ பலபடியாக்கலடைந்து: 
இப்‌ பிசின்‌ கிடைக்கிறது. ஹெக்ஸாக்ளோரோ ஈதேனிலிருந்து: 
(116801107௦ 1௨2) ஒருபடி கீழ்க்கண்டவாறு தயாரிக்கப்‌. 
படுகிறது. 


தீரற்த 112 
ஹெக்ஸாக்ளோரேோ௱ ஈதேன்‌ 
கொதிக்கும்‌ 
ரன்ன சக கதன்‌ மெ 
எதில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ 
துத்தநாகம்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ ॥ 1 ] 
பு ட 
0)! இ... டே னனர காள்‌ அ க்ஸ்‌ 
்‌ 4.8 
டச்‌ ட. 


௮06 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ரட்‌ பலபடியாக்கல்‌ முறையைப்‌ பின்பற்றித்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌ பல்ட்ரைஃப்ளுரோ க்ளோரோ எதினவீனின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கூறில்‌ மூன்று ஃப்ஞூரின்‌ தொகுதிகளும்‌, ஒரு க்ளோரின்‌ தொகுதி 
யும்‌ உள்ளன. க்ளோரின்‌ தொகுதி ஃப்ளூரின்‌ கொகுதியை 
விட உருவத்தில்‌ பெரியது. அதனால்‌, வேறுபட்ட பருமனுடைய 
"தொகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ காணப்படுவதால்‌ 711 யைப்‌ 
'போன்ற நெருக்கமான அமைப்பு இப்‌ பலபடியில்‌ காண 
முடியாது. இதனால்‌ 17108-ன்‌ படிகத்தன்மை 71 ஐவிடக்‌ 
குறைந்து காணப்படுகிறது. மேலும்‌, இப்‌ பலபடியின்‌ அமைப்‌ 
பின்‌ காரணமாக வெப்பத்தைத்‌ தாங்குமாற்றலும்‌, வேதியியற்‌ 
எதிர்ப்புத்‌ திறனும்‌ 17118-யைவிடக்‌ குறைவு. எனவே, 118-யை 
விட எளிதில்‌ இளகவல்ல பல்ட்ரை ப்ளூரோ க்ளோரோ 
எதிலீகை, பீச்சி வார்த்தல்‌ பிழிந்து வார்த்தல்‌ போன்ற முறை 
களில்‌ செயல்முறை யாக்கலாம்‌. 


44 எனப்படும்‌ பல்வினைல்‌ ஃப்ளூரைடு பிளாஸ்டிக்கை 
வினைல்‌ ஃப்ளூரைடிலிருந்து தகுந்த வேகமாற்றியின்‌ துணே 
கொண்டு தயாரிக்கலாம்‌. இப்‌ பிசின்‌ உயர்ந்த உருகுநிலை 
யையும்‌, வேதியியல்‌ திறனையும்‌ கொண்டது. 


121 எனப்படும்‌ இணைப்பலபடி டெட்ரா ஃப்ளூரோ 
எதிலீன்‌, ஹெக்ஸா ஃப்ளூரோ ட்ரொரப்பிலீனிருந்து தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. முற்றிலும்‌ ஃப்ளூரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட இவ்‌ 
விணைப்‌ பலபடி, 119-ன்‌ அமைப்பை யொத்துக்‌ காணப்‌ 
படுவதால்‌, இதனைப்‌ போன்று வெப்பம்‌ தாங்குமாற்றலுடையது. 
ம1ஃயின்‌ மூலக்கூறு எடை £7-யை விடத்‌ தாழ்ந்து காணப்‌ 
படுவதால்‌, உருக்கிய பிசினின்‌ பாகுத்‌ தன்மையும்‌ தாழ்ந்து 
இருக்கிறது. இப்‌ பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பீச்சி வார்க்கலாம்‌. பிழிந்தும்‌ 
வார்க்கலாம்‌. வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ திறன்‌ 7 8ஐவீடச்‌ சற்று 
குன்றிக்‌ காணப்பட்டாலும்‌, இப்‌ பிளாஸ்டிக்கை எளிதில்‌ செயல்‌ 
முறையாக்க முடிவதால்‌, 11% வார்ப்புகள்‌ தேவைப்படும்‌ 
இடங்களில்‌ எல்லாம்‌ இது பதிலீடு செய்து வருகிறது. 


ஆப்ளுரோ கார்பன்‌ நீட்சி 0நகிழிகள்‌ 
வினைலிடீன்‌ ஃப்ளுரைடு--க்ளோரோ ட்ரை ஃப்ளுரோ எதிலீன்‌ இணைப்பறபடிகள்‌ 


பலபடியாக்கல்‌ 
கேம்‌ - மேட்டரு எனனை வகை வை ஷன 
வினைலிடீன்‌ ட்ரை ஃப்ளூரோ க்ளோரோ 
ஃப்ளுரைடு மீதேன்‌ 
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| ௩1 ப 0) 

பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ காணப்படும்‌ ே-11 பிணைப்புகள்‌. 
௦௨ பிகப்புகளைவிடக்‌ குறைந்த வலுக்கொண்டதால்‌, இப்‌ 
பலபடி விறைப்பின்றி, வளைப்புத்திறன்‌ பெற்று நீட்சி நெகிழி 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. இவ்விணைப்‌ பலபடிகள்‌ 86௦1-1 செயற்கை 
ரப்பர்கன்‌ என்று வழங்கப்படுகின்‌ றன. 6-1: 5500 என்ற 
நீட்சி நெகிழிய்ல்‌ விணாலிடீன்‌ ஃப்ளூரைடு 50 சதவீதமும்‌, 
க்ளோரோ ட்ரைஃப்ளூரோ எதிலீன்‌ 50 சதவீதமும்‌ உள்ளன. 
இவ்‌ வகைச்‌ செயற்கை ரப்பர்‌ வீரியமிக்க நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
போன்ற ஆக்ஸிஜனேற்றியில்கூடக்‌ கெடாது. சுடர்‌ எதிப்புத்‌ 
திறனோடு கூடிய இந்‌ நீட்சிநெகிழி ஹைட்ரோ கார்பன்‌ எரி 
பொருளாலும்‌, ஓசோனாலும்‌ (02006) தாக்கப்படுவதில்லை. 
ஆதலால்‌ தான்‌ விமானத்தில்‌ இவ்வகைக்‌ குழாய்கள்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌ றன. 61-17 5700 என்ற ரப்பரில்‌ வினைலிடீன்‌ 


ஃப்ளூரைடு 70 பங்கும்‌, க்ளோரோ ட்ரைஃப்ளூ 3ரா எதிலீன்‌ 
க பங்கும்‌ உள்ளன. 


| 
1 ந்‌ 


பொதுவாக, ரப்பரைப்‌ போன்று இந்நீட்சி நெகிழிகளில்‌ 
குறுக்குப்‌ பிணப்புகளைத்‌ தேவையான அளவுக்கு ஏற்படுத்தும்‌ 
பொருட்டு பெர்‌ஆக்ஸைடுகள்‌, அமின்கள்‌ போன்ற சேர்மங்‌ 
களின்‌ உதவியால்‌ பக்குவமாக்க வேண்டும்‌. 


வினைலிடீன்‌ ஃப்ளுரைடு--ஹெக்ஸாஃப்ஞரோ ப்ரொப்பிலீன்‌ இணைப்‌ பலபடிகள்‌ 

இவ்‌ வகை நீட்சிநெகிழிகள்‌ விட்டான்௧ள்‌ (11108), 
ஃப்ளோரல்‌ 11ம்‌) என்ற பெயர்களில்‌ விற்கப்படுகின்றன 
போண்ட்‌ கம்பெனியாரால்‌ சூட்டப்பட்ட பெயர்‌ விட்ரான்கள்‌, 
மின்னசோட்டா மைனிங்‌ & மேனுபாக்சரிங்‌ கம்பெனியாரால்‌ 
(]ரீம்012504 நசிர்பர்றத & ]ரகறய7801யார்ரத மே.) 144) தயாரிக்கப்பட்டு 
வெளிவந்த நீட்சி நெகிழியின்‌ பெயர்‌ ஃப்ளோரல்‌ ஆகும்‌. 


வினை விடீன்‌ ஃப்ளூரைடு, ஹெக்ஸாஃப்ளூரோ ப்ரொப்பிலீன்‌ 
இவை இரண்டும்‌ 7 பெர்சல்பேட்‌--பைசல்பைட்‌, ஏற்ற ஓடுக்க 
வேகமாற்றியின்‌ முன்பு (156040% ௧/வ/]5() பலபடியாக்க 
லடைகிறது. சோடியம்‌ கீளோரைடு அல்லது ஹைட்ரோ 
க்ளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்துப்‌ பால்மத்திலிருந்து இணைப்‌ 
பலபடியை வீழ்படிவாகச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 


208 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


அமின்களின்‌ உதவியால்‌ இவ்விணைப்பலபடி பக்குவமாக்கப்‌ 
படுகிறது. காற்றிலும்‌, எண்ணெயிலும்‌ கெடாத இஇந்நீட்சி 
நெகிழி வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்லது, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்‌. 
திறனும்‌ கொண்டது. 


ஃப்ளுரிளேட்டட்‌ சிலீக்கோன்‌ ரப்பர்‌ 

சிலிக்கோன்‌ ரப்பர்‌ பொதுவாகச்‌ சில கரிம நீர்மங்களில்‌ 
பருத்து விடுகிறது. மேலும்‌, விமானங்களில்‌ பயனாகும்‌ 
ஹைட்ரோ கார்பன்‌ எரி பொருள்களால்‌ தாக்கப்படுகிறது. 
இக்‌ குறைபாடு களைந்தெறிய, தகுந்த முறையில்‌ சிலிக்கோன்‌ 
ரப்பர்‌ ஃப்ளூரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்டு, பின்பு பெர்‌ ஆக்ஸைடைப்‌ 
பயன்படுத்திப்‌ பக்குவமாக்கப்படுகிறது. 


பயன்கள்‌ 


ந அதன்‌ சீரிய பண்புகளின்‌ விளைவாக, மின்னியல்‌, 
வேதியியல்‌, பொறியியற்‌ தொழில்‌ துறைகளில்‌ மிகுதியாகப்‌ 
பயனாகிறது. %0.ன்‌ வெப்பம்‌ தாங்குமாற்றலைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி மின்காப்பான்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இத்‌ துறையில்‌ 
பீங்கானை (௦6௧0105) விட இப்‌ பலபடி சிறப்புறப்‌ பணியாற்று 
கிறது. 


எளிதில்‌ ஐட்டிக்‌ கொள்ளாத தன்மை, தாழ்ந்த உராய்வுக்‌ 
சூணகம்‌ (0 0௦8014 ௦7 1ா401௦010) இவற்றின்‌ விளைவாகப்‌ 
பிஸ்டன்‌ வளையங்கள்‌, தாங்கிகள்‌ (கறத) போன்றவை 
தயாரிக்க 1718 பயன்படுத்தப்படுகிறது. மேலும்‌, மின்னணு 
வியலில்‌ காணப்படும்‌ பல்வேறு உறுப்புகள்‌ தயாரிக்கவும்‌, 
சோதனைச்‌ சாலைக்கான கருவிகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ இதன்‌ பயன்‌ 
குறிப்பிடத்‌ தக்கதாகும்‌.ம7116-ன்‌ தாழ்ந்த உராய்வுக்‌ குணகத்தின்‌ : 
விளைவாக, இப்‌ பிளாஸ்டிக்கால்‌ தயாரிக்கப்பட்ட இயங்கு 
பொருள்கள்‌ உயர்‌ வெப்பநிலையிலும்கூட மசகெண்ணெய்‌ 
(ம்ம்‌) துணையின்‌ றி இயங்குகின்‌ றன. 


நுண்‌ அலைச்‌ (றம்‌௦ ௭௧௭2) சாதனங்கள்‌, உயர்‌ அதிர்வெண்‌ 
கொண்ட மின்னோட்டச்‌ சாதனங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ கட்டு 
மானத்திற்கு 111-ன்‌ பணி சிறப்புமிக்க. தொன்‌ ராகும்‌. 


மிகுந்த அரிமானத்‌ தன்மை கொண்ட சேர்மம்கூட 
உாபட-ல்‌ கேடு விளைவிக்க முடியாது, எனவேதான்‌ இப்‌: 
பலபடி வேதியியல்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ மிகுதியாக இடம்‌ 
- பெறுகிறது. 


17. க்ளோரினேட்டட்‌ பல்ஈதர்கள்‌, 
பல்‌ அசட்டால்‌, பல்கார்பனேட்டுகள்‌ 


(பேோ௦வாகாறாற உ பாபமாுு, 
நக்கா, தற ஒட கவட காரு 


க்ளோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்கள்‌ என்று வழங்கப்படும்‌ 
க்ளோரினேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட பல்‌ஈதர்கள்‌ 1959-ல்தான்‌ 
அமெரிக்காவில்‌ தொழில்‌ அளவில்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. இவ்வகைப்‌ 
பலபடியைப்பற்றிய ஆராய்ச்சி 1950-ல்தான்‌ தொடங்கியது. 
*பெண்டன்‌? (14௦0) என்ற பெயரில்தான்‌ அமெரிக்காவில்‌ 
இப்‌ பலபடி விற்கப்படுகிறது. 


கீழே கொடுக்கப்பட்டுனள்ள வழிமுறையைப்‌ பின்பற்றி 
பெண்டா எரித்ரிட்டால்‌ என்ற சேர்மத்திலிருந்து க்ளோரி 
னேட்டட்‌ பல்‌ஈதரைப்‌ பெறலாம்‌. 


ரூ ரம 
க்ளோரினேற்றம்‌ ] 
த மூட்டு 





| 
௧௦ ந, 4 பே,௦1 


பே.௦ப பேங்‌ 
பெண்டா எரித்ரிட்டால்‌ 
(னக நருரம்பர்‌்‌௦1) 
பேய | யய 
௮௮ பெு,ேடேம்‌ு. ௮௮ ம்‌ டே 0-4 
| 


| 
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210 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


இப்‌ பலபடியில்‌ எண்‌ சராசரி 250 முதல்‌ 850,000 வரை 
காணப்படுகிறது. 


விற்பனையா கும்‌ பலபடியில்‌ களோரினின்‌ எடை சுமார்‌ 46 
சதவீதம்‌ இருக்கும்‌. க்ளோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்‌ நீண்ட சங்கிலி 
அமைப்புக்கொண்ட பலபடியாகும்‌. இப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலீயில்‌, 
க்ளோரினைத்‌ தாங்கும்‌ க்ளோரோ மெதிலீன்‌ தொகுதிகள்‌ 
ஓழுங்காக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. படிகத்தன்மையை ஒழுங்‌ 
கமைப்பின்‌ காரணமாகப்‌ பெறும்‌ இப்‌ பலபடி உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ 
பல்வீனைல்‌ க்ளோரைடைப்போல்‌, ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறை 
இழந்து நிலையிறக்கம்‌ அடைவதில்லை. உயர்‌ வெப்பநிலைப்புத்‌ 
தன்மையுடன்‌ கூடிய இப்‌ பலபடியின்‌ மற்றொரு சிறப்பு அம்சம்‌, 
டெஃப்லானைப்‌ போலன்றி இதனை ஊற்றி வார்க்கவோ, பீச்சி 
வார்க்கவோ முடியும்‌. 


சில வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல நெகிழிகள்‌, குறிப்பாக 
நைலான்‌ போன்றவை, வார்ப்பச்சில்‌ குளிரும்போது பரிமாணச்‌ 
சுருக்கம்‌ அடைகின்றன. இதற்குக்‌ காரணம்‌ பலபடி நீர்மத்தின்‌ 
கனஅளவு (௦06), திடப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ கனஅளவைவிட 
அதிகமாகக்‌ காணப்படுவதேயாகும்‌. குளிரும்போது ஏற்படும்‌ 
கனஅளவு மாற்றத்தின்‌ விளைவாகச்‌ சுருக்கம்‌ ஏற்படுகிறது; 
க்ளோரினேட்டட்‌ பல்ஈதர்களில்‌, திரவ நிலையிலிருந்து திட 
நிலையை அடையும்போது ஏற்படும்‌ கனஅளவு மாற்றம்‌ மிகமிகக்‌ 
குறைவாகும்‌. எனவே, பரிமாணச்‌ சுருக்கம்‌ அடையாத இப்‌ 
பலபடி வார்ப்புகள்‌ கட்டுமானத்திற்கு. (17800௦௨0௦0) உதவு 
கின்றன. 


க்ளோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்களாலான பொருள்கள்‌ உயர்ந்த 
பரிமாண நிலைப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளன. க்ளோரி 
னேட்டட்‌ பல்‌ஈதரைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ படிகமற்ற தன்மையி 
லிருந்து சீராகப்‌ படிகத்தன்மையைப்‌ பெறுகிறது. இதன்‌ 
விளைவாகச்‌ சில பிசின்களைப்போல்‌ இப்‌ பலபடியில்‌ குளிரும்‌ 
போது உள்‌ தகைவு ஏற்படுவதில்லை. 


சிறந்த மின்னியல்பும்‌, வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறனும்‌ 
“பெற்ற இப்‌ பலபடி நீரில்‌ கெடாது. எனவேதான்‌ இதன்‌ உயர்‌ 
விலையையும்‌ பொருட்படுத்தாமல்‌, வலிமைமிக்க, நுணுக்க மிகுந்த 
வார்ப்புகள்‌ தயாரிப்பில்‌ இதன்‌ உதவியை நாடவேண்டியுள்ள.து. 
எஃகினாலான வினைக்கலங்களில்‌ சில வேதியியற்‌ சேர்மங்களை 
வைத்திருக்கவோ, அல்லது அதனுள்‌ விளைநிகழச்‌ செய்யவே 
முடியாது. ஏனெனில்‌, இக்‌ கலம்‌ சேர்மங்களால்‌ தாக்கப்பட்டு, 
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உறுதியை இழந்துவிடுகிறது. குறிப்பாக, உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ 
அரிமானத்தன்மைமிக்க வேதியியற்‌ சேர்மத்தால்‌ எஃகு தாக்கப்‌ 
பட்டு, பெருங்கேடுக்குள்ளாகிறது. இதனைத்‌ தவிர்க்க விளைக்‌ 
கலத்தின்‌ உள்ளுறை (1/ஈராஐ) யாக க்ளோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்‌ 
தகடுகள்‌ கொடுக்கப்படுகின்றன. ்‌ 


ங்ல்‌அரட்டால்‌ 
ஃபார்மால்டிஹைடின்‌ பலபடிகளும்‌, அதன்‌ இணைப்‌ பலபடி 
களும்‌ பல்‌அசட்டால்‌ என்று வழங்கப்படுகின்‌ றன. 


விண த்திறன்மிக்க மூலக்கூரூன ஃபார்மால்டிஹைடின்‌ பல 
படிகள்‌ 1859 யிலேயே கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. ஆனால்‌, இப்‌ 
பலபடிகள்‌ 1500 வெப்பத்தில்‌ உருகி ஒருபடியாக மாற்றப்‌ 
பட்டன. 1920-ல்‌ ஸ்டெளடிங்கர்‌ (5(8ப01127) என்த விஞ்ஞானி 
வின்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ விளைவாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ஃபார்‌ 
மால்டிஹைடு பலபடி, சூழ்நிலை வெப்பத்தில்‌ நீர்மங்களில்‌ 
கெடாமல்‌ இருந்தது. ஆனால்‌, வெப்பத்தைத்‌ தாங்கமுடியாமல்‌, 
சிதைந்து போய்ற்று. 


டூபாண்ட்‌ டெ நெமோர்ஸ்‌ (7. 1]. ரம்‌ 06 14ளாமா5) 
என்ற ஸ்தாபனத்தில்‌ நடைபெற்ற இடைவிடாத ஆராய்ச்சியின்‌ 
பயனாக வெப்பத்தைத்‌ தாங்கவல்ல பல்‌அசட்டால்‌ பின்னர்கி 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இப்‌ பலபடி ஆக்ஸிமெதிலீன்‌ தொகுதி 
களைக்கொண்ட நீண்ட சங்கிலி ஆகும்‌. 


ர உ இரண்சு 12 24 * ட்‌ ட்‌ ர 
ட த டை ஆ து அம்‌ தி 
ர்‌ 


இப்‌ பலபடியின்‌ மூலக்கூறு எடை சுமார்‌ 20,000 ஆகும்‌. 
பலபடியின்‌ வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றலை மேலும்‌ உயர்த்த, 
பலபடியின்‌ முடிவில்‌-பலபடி மூலக்கூறின்‌ முடிவில்‌ - காணப்படும்‌ 
ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதியை எஸ்டர்‌ ஆக்கம்‌ செய்யப்படுகிறது. 
பெரும்பாலும்‌ அசடேட்‌ எஸ்டராகவே மாற்றப்படுகிறது: 


பல்‌அசட்டால்‌ பலபடியாக்கல்‌ கருக்கவர்‌ விளைப்பொருள்‌, 
(241016000111௦ ௦௧), எலக்ட்ரான்‌ கவர்‌ வினைப்பொருள்‌ 
(1160170ற1411௦ 1682௨0), அமிலம்‌, காரம்‌, அமின்கள்‌ போன்று 
துவக்கிகளின்‌ உதவியால்‌ நிகழ்கிறது. 


௮32 பினாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அ நிமுகம்‌ 


ஃபார்மால்டஹைடை, எதிலீன்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ கலந்து 
யலபடியாக்கப்பட்டு, விளையும்‌ இணைப்‌ பலபடி அமெரிக்காவின்‌ 
செல்கான்‌ (0810௦௦) என்ற பெயரில்‌ விற்பனை செய்யப்படுகிறது. 
டெல்ரின்‌ (ஸு) என்ற பெயர்‌ ஃபார்மால்டிஹைடின்‌ 
வலபடிக்குச்‌ சூட்டப்பட்டுள்ளது. 


கட்டுமானப்‌ பொருள்களாக (ஒ$மம0ாவ்‌:ன ஸகர்சர்விஓ)- 
உலோகங்களுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பயனாகும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ அதன்‌ மேல்‌: 
ஏற்றப்படும்‌ சமையைத்தாங்கத்‌ தேவையான வலிமை பெந்நிருக்க 
வேண்டும்‌. பரிமாண நிலைப்புத்‌ தன்மையில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படக்‌. 
கூடாது. பல்‌அசட்டால்‌ மேற்சொன்ன இயல்புகளுடன்‌ சீரிய 
மின்னியல்புகளும்‌ வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்‌ திறனும்‌ பெற்றுள்ளது 
உராய்வைத்‌ தாங்கவல்ல இப்‌ பலபடி புறகதாக்‌ கதிர்களில்‌ 
நிலையிறக்க மடைவதில்லை. மேலும்‌, இதன்‌ இயல்புகள்‌ வெப்ப: 
மாறுதலால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


கட்டடக்‌ கலையிலும்‌, மோட்டார்‌ வண்டித்‌ கொழிலிலும்‌. 
அறிமுகம்‌ பெற்றுள்ள இப்‌ பலபடி (பல்‌௮சட்டால்‌),) அதன்‌ 
சீரிய பண்புகள்‌ காரணமாக, சிறப்பான வளமிக்க எதிச்‌ 
காலத்தைப்‌ பெற்றுத்‌ திகழும்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 


பல்கார்பனேட்‌ (2௦3௦௨௦௦816) 


1950-க்குப்‌ பின்புதான்‌ பல்கார்பனேட்டுகள்‌ வாணிக. 
அளவில்‌ தயாசிக்கப்பட்டன. தொழில்‌ துறைக்குப்‌ பொருத்த. 
மான பலபடி பிஸ்‌ ஃபீனால்‌ & (டி றற்௦1 க்‌) யிலிரு ந்து 


3 909 €சாடியம்‌ 
வகர கை ௩4௨ வனை 
௦ த 
க்ஸ்‌ ஃ தரல்‌ ஃ 5 க்டஃ சல்‌ கூர்மரிஏட்டு 


.. 
6-2, 
3 


பல்கார்பனேட்‌ 


தயாரிக்கப்படுகிறது. முதல்‌ முறையில்‌ பிஸ்‌ ஃபீனால்‌ &- 
டை ஃபீனைல்‌ கார்பனேட்‌ (ழ்றரு1 ௦௨௦கர்‌6)ண கலவையை 
28050 வெப்பநிலையில்‌ வைத்து, வீனைக்கலத்தின்‌ அழுத்தத்தை. 
80 ஐறநிஐ-க்குக்‌ குறைக்கவேண்டும்‌. இதனால்‌, வீளை யின்போத. 
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வெளிவரும்‌ ஃபீனால்‌ வடித்தெடுக்கப்படுகிறது. ஃபீனாலை நிக்கிய 
வின்பு வெப்பநிலையை 2905--8000-க்கு உயர்த்த வேண்டும்‌. 
எஸ்டர்‌ மாற்றல்‌ என்ற இம்‌ முறையில்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
“ஸைடு காரம்‌ வேகமாந்றி ஆகும்‌. விளைக்கலனில்‌ பலபடி 
திண்மமாக மாறுவதற்கு முன்னமே, நீர்ம நிலையிலே, பலபடி 
வாக்கல்‌ நிறுத்தப்பட்டு, பின்பு பிழிந்து வார்த்தல்‌ முறையில்‌ 
'செயல்முறை யாக்கப்படுகிறது. 


இரண்டாவது முறையில்‌ பிஸ்‌ஃபீனால்‌ & ஐச்‌ சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ கலந்து டை சோடியம்‌ உப்பாக மாற்றிக்‌ 
கொண்டு, பின்பு கார்பானில்‌ க்ளோரைடுடன்‌ கலந்து சுருக்க 
விளை நிகழச்‌ செய்யவேண்டும்‌. இம்‌ முறையில்‌ 205-500 
(வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ பலபடியாக்கல்‌ நிகழ்கிறது. மேலும்‌, 
இம்‌ முறையில்‌ கிட்டும்‌ பலபடி மூலக்கூறின்‌ எடையைத்‌ தேவைக்‌ 
கேற்றவாறு கட்டுப்படுத்த முடியும்‌. 

யல்‌அசட்டால்‌, களோரினேட்டட்‌ பல்‌ஈதர்கள்‌ போலவே 


வல்கார்ப்பனேட்‌, சிறந்த வலிமை, மின்காப்புத்திறன்‌, வெப்பம்‌ 
தாங்கும்‌ திறன்மிக்க பலபடியாகும்‌. 


18. செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 


(11110௦5105) 


செல்லுலோஸ்‌ என்ற இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடியைதி 
தருந்த வேதியியல்‌ வினைகள்‌ மூலம்‌ திருத்திக்‌ கிடைக்கும்‌ 
யிளாஸ்டிக்குகளே செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌. ' இவ்வகைப்‌ 
யிளாஸ்டிக்குகளில்‌ மிகத்‌ தொன்மையான தும்‌. முதன்‌ மயான ஆ 
மான செல்லுலாய்டு (681101௦107) செல்லுலே ரஸ்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ 
(0611101௦86 நர்ாக்‌€6) சூடத்தில்‌ கரைத்துக்‌ கிடைக்கும்‌ திடக்‌' 
கரைசல்‌ (80114 80101௦௦) ஆகும்‌. 1888-ல்‌ அறிமுகமான 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டை, 1855-ல்தான்‌ அலெக்சாண்டர்‌ 
பார்க்ஸ்‌ (&ி2ற067 27128) என்ற விஞ்ஞானி பயன்படுத்திச்‌ 
செல்லுலாய்டு பிளாஸ்டிக்கைத்‌ தயாரித்தார்‌. தொடக்கக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ *பார்கிஸைன்‌' (187%65106) என்று வழங்கப்பட்டுவந்து, 
*செல்லுலாய்டு” என்ற பெயரை இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 1865-க்குப்‌ 
பின்னரே பெற்றது. இதற்கு *சைலோதைட்‌” (2801௦1/6) என்ற. 
மற்றொரு பெயரும்‌ உண்டு. 


செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ தயாரிக்கத்‌ தேவையான மூலப்‌: 
பொருள்‌ செல்லுலோஸ்‌, பஞ்சிலிருந்தும்‌, மரத்திலிருந்தும்‌ 
கிடைக்கிறது. பஞ்சின்‌ குட்டை இழைகளிலீருந்து (0௦1100 1101618) 
கிடைக்கும்‌ செல்லுலோஸை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு. 
தயாரிக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ மேம்பட்ட ஒளிபுகும்‌ 
தன்மையின்‌ காரணமாக, பஞ்சின்‌ குட்டை இழைகளே இல்‌ 
வகைப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்கச்‌ சிறந்த மூலப்பொருள்‌ 
களாகும்‌. பஞ்சு இழைகளில்‌ தொண்ணூறு சதவீதம்‌ செல்லு 
லோஸ்‌, மீதி பத்து சதவீதம்‌ மெழுகு, கொழுப்பமிலங்கள்‌, சாயம்‌ 
பொருள்கள்‌ போன்ரன அடங்கியுள்ளன. பஞ்சு இழைகளை 
நீர்த்த சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுூடன்‌ நன்கு கலக்கி, தூய்‌ ஷை 
விக்க செல்லுலோஸைப்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. 
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-செல்லுலோஸின்‌ விகித வாய்பாடு (ோறர்ர்ரர்௦21 *௦ரகா12) 
ள்‌ க்ளுக்கோஸ்‌ (0100056), டெச்ஸ்ட்ரின்‌ (9லம்‌1), 
ஸ்டார்ச்‌ (8௧௭௦௩) இவற்றின்‌ விகித வாய்பாடும்‌ இதுவேயாகும்‌. 
மேலே கூறப்பட்ட நான்கு சேர்மங்களும்‌ தாவரங்களில்‌, 
யபூறளதாக்‌ கதிர்களின்‌ உதவியால்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றன.. மேலும்‌, செல்லுலோசைக்‌ கந்தக 
அமிலத்தில்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌, செல்லுலோஸ்‌ நிலையிறக்க 
மடைந்து கீளூக்கோஸ்‌, டெக்ஸ்ட்ரீன்‌ இரண்டையும்‌ தருகிறது. 
பெரிதும்‌ ஓத்‌.துக்கொள்ளப்பட்ட க்ளூக்கோஸ்‌ அமைப்புக்‌ ர்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 





ட 600. பதலை 
ஃபடிமைர்‌ வாய்பாடு க.வீன வாய்பாழ்‌ 


. க்ளுக்கோஸ்‌ ஆல்கஹாலாகவும்‌, ஆல்டிஹைடாகவும்‌ செயல்‌ 
யடுகிறது. ஆல்டிஹைடின்‌ தன்மைகளில்‌ முக்கியமான தொன்று 
அசட்டால்‌ (8௦௦181) உண்டாகும்‌ விளைச்செயல்‌ ஆகும்‌. இவ்‌ 
வினையில்‌ நீர்‌ மூலக்கூறு ஒன்றைத்‌ தன்னகத்?த எடுத்துக்‌ 
கொண்டு ஆல்டிஹைடு, நீறுற்ற (12ம்‌) மூலக்கூறாக 
“மாறுகிறது. இது பின்பு இரண்டு ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறு: 
களுடன்‌ விளைபுரிந்து, இவ்‌ வீளையின்டோது இருநீர்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளை இழாது, அசட்டால்‌ என்ற சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது 
ஆல்டிஹைடைப்‌ பொதுவாக 8--010 என்று எழுதி, அசட்டால்‌ 
அகத்தி பின்வருமாறு குறிப்பிடலாம்‌. . [ 


ரு 
கறத ஆல்முணைடு 


ஃ படடரா0, -211,0 ர இம்‌ 
[1 40]8 0௫) ன்‌ 


அசப்பஞ்‌........... ர்‌, 


216 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள கீளூக்கோசின்‌ நவீன வாய்பாடி 
லிருந்து அது ஒருபாதி அசட்டால்‌ என்பது நன்கு புலப்படும்‌. 
அதாவது க்ளூக்கோசில்‌ உள்ள நீறுற்ற அல்லது நீரேற்றப்‌ 
பட்ட ஆல்டிஹைடு தொகுதியில்‌ பாதி, க்ளூக்கோசில்‌ உள்ள 
ஆல்கஹாலிக்‌ தொகுதிகளில்‌ (ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளில்‌) 
ஓன்றுடன்‌ சுருங்கி, விளைவாக ஒரு நீர்‌ மூலக்கூறை இழந்து 
பாதி அசட்டால்‌ கிடைக்கிறது. ஆகையால்‌, க்ளூக்கோசில்‌ 
உள்ள மறுபாதியான நீறுற்ற ஆல்டிஹைடு தொகுதி வேறு 
கீளுக்கோஸ்‌ மூலக்கூறுகளிலுள்ள ஆல்கஹால்‌ தொகுதியுடன்‌ 
சுருங்குகிறது. இத்தகைய விளனைமூலம்‌ களூக்கோஸ்‌ கூறுகள்‌ 
ஓன்றோடு ஓன்று சங்கிலித்‌ தொடராக இணைக்கப்பட்டுச்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ பலபடி கிடைகிறது. செல்லுலோஸ்‌ .அமைப்பு 
கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
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91). ௦௦ 


செல்லுலோசில்‌ உள்ள ஓவ்வொரு க்ளூக்கோஸ்‌ கூறிஜம்‌ 
மூன்று ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளன. இது மேலே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள அமைப்பிலிருந்தே தன்கு விளங்கும்‌ 
செல்லுலோசில்‌ உள்ள ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ அமிலங்க 
ளுடன்‌ வினைபுரிந்து ட்ரைஎஸ்டர்‌ (ரர்‌ ரன) என்ற மூன்று 
எஸ்டரைத்‌ தருகின்றன. எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : செல்லுலோஸ்‌ 
நைட்ரேட்‌, செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌. இதே போன்று, செல்லு 
லோசில்‌ காணப்படும்‌ ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ ஆல்கைன்‌ 
ஹாலைடுடன்‌ (௨141 1402) விளைபுரிந்து செல்லுலோஸ்‌ ஈதர்‌ 
கொடுக்கின்றன. சான்று: எஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ (யரர 
0611010௦86). செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌, 
ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ போன்ற செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகளன்‌ 
செல்லுலோசில்‌ நிகழும்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி வீளனைமூலமாகக்‌ 
கிடைக்கின்‌ றன. 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள அமைப்பிலிருந்து, செல்லு 
லோஸ்‌ மீம்‌ மூலக்கூறு எடை கொண்ட குறுக்குப்‌' பிணைப்புகளற்ற 
யலபடி என .நன்கு விளங்கும்‌. இருப்பினும்‌ வெப்பத்தால்‌ 
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'இளகவல்ல தெகிழிகள்‌ தயாரிக்கச்‌ செல்லுலோசை அப்படியோ 
பயன்படுத்த. முடியாது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ செல்லுலோஸ்‌ 
மூலக்கூறுதான்‌. செல்லுலோசில்‌ உள்ள எண்ணற்ற ஹைட்‌ 
சாக்சில்‌ தொகுதிகளில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகள்‌ ஏற்படு 
கின்றன. இதன்‌ விளைவாகப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்கிடையே 
நிலவும்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ மிகுதியாகப்‌ பெருக்க மடைகிறது. எனவே, 
செல்லுலோஸ்‌ நெகிழ்வுத்‌ தன்மையற்று காணப்படுறெது. 
ஆதலால்‌, செல்லுலோஸ்‌ நெகிழியாகப்‌ பணிபுரிய, நெகிழ்வுத்‌ 
தன்மையை அடைய, பலபடி மூலக்கூறில்‌ காணப்படும்‌ 
எண்ணற்ற ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகளிலிருந்து விடுபடுதல்‌ 
ஹுவசியம்‌. இதன்‌ விளைவாக மூலக்கூறுகள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ 
துன்று தகரமுடியும்‌. மேலும்‌, செல்லுலோசை வெப்ப மூட்டும்‌ 
போது, அது தன்னுடைய எண்ணற்ற ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புக 
ளிடமிருந்து விடுபடுவதற்கு முன்பே கருகி நிலையிறக்கம்‌ 
அடைவதால்‌, உயர்‌ வெப்பத்திலும்‌ செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
காகப்‌ பணிபுரிய இயலாது. மேலும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகள்‌ 
காரணமாகவே, செல்லுலோசின்‌ கரைதிறனும்‌ மிகக்குறைவாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. எனவே, செல்லுலோசைப்‌ பிளாஸ்டிக்காக 
மாற்ற, அதில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கையைக்‌ குறைக்கவேண்டும்‌. எனவே, ஹைட்ரஜண்‌ 
இணைப்புகளை ஏற்படுத்தவல்ல ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளை 
நீக்கி, அந்த இடங்களில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்புகளை ஏற்படுத்த 
இயலாத தொகுதிகளை, தகுந்த வேதியீயற்‌ வினைகள்‌ மூலம்‌ 
இணைக்கவேண்டும்‌. அவ்வாறு தயாரிக்கப்பட்ட இருவகைச்‌ 
சேர்மங்களில்‌ முதல்‌ வகையில்‌ செல்லுலோஸ்‌ எஸ்டர்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவ்வகைச்‌ சேர்மங்கள்‌ செல்லுலோசில்‌ 
உள்ள ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளுக்குப்‌ பதில்‌ எஸ்டர்‌ தொகுதி 
களைப்‌ பதிவீடு செய்வதன்மூலம்‌ கிடைக்கின்றன. இரண்டாவது 
வகையைச்‌ சேர்ந்த செல்லுலோஸ்‌ ஈதர்கள்‌, செல்லுலோசில்‌ 
உள்ள ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதியில்‌ காணப்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுவுக்குப்‌ பதில்‌ மெதில்‌ (81), எதில்‌ (6101) போன்ற 
ஆல்கைல்‌ (௨1191) தொகுதிகளைப்‌ புகுத்துவதன்மூலம்‌ கிடைக்‌ 
- கின்றன. 


ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளைச்‌ செல்லுலோசிலீருந்து இடக்‌ 
மற்றம்‌ செய்யவல்ல வினை மிகச்சீராக நடைபெறவேண்டும்‌. 
இல்லாவிடில்‌ மூலக்கூறின்‌ தன்னகத்தே ஹைட்ரஜண்‌ 
இணைப்புகள்‌ ஏற்பட்டுவிடும்‌ (1௦081 1170470260 0௦0102). 
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செர்றுரோல்‌ நைட்ரேட்‌ 

... கந்தக அமில விளையூக்கிமுன்‌, செல்லுலோஸ்‌ தட்டிக்‌ 
அமிலத்கு: டன்‌ வீனைபுரிய, செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. சில சமயம்‌ இதை நைட்ரோ செல்லுலோஸ்‌ என்றும்‌ 
குறிப்பிடுவதுண்டு. செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, செல்லுலோஸின்‌ 
௪ ஸ்டரே ஓழிய, செல்லுலோசின்‌ நைட்ரோச்‌ சேர்மம்‌ அல்ல-- 
இதன்‌ தன்மைகளும்‌, இஃது ஓர்‌ எஸ்டரே என்று உறுதிப்‌ 
படுத்துவதால்‌, செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ என்ற லுண்்‌ 
சாலப்‌ பொருந்தும்‌. 


செல்லுலோசில்‌ உள்ள ஓவ்வொரு க்ளூக்கோஸ்‌ கூறிலும்‌ 
(பார) மூன்று ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ உள்ளன என்று: 
முன்பே பார்த்தோம்‌. இம்‌ மூன்று. ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளும்‌ 
ரைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வீனைபுரிந்து ட்ரைநைட்ரேட்‌ அல்லது. 
மூன்று நைட்ரேட்‌ என்ற ட்ரைஎஸ்டரைத்‌ தரும்‌. இரண்டு ஹைட்‌ 
ராக்சீல்‌ தொகுத்கள்‌ வீளைபுரிந்து டை நைட்ரேட்‌ கிடைக்கும்‌. 
ஆனால்‌, செல்லுலோசை நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ விணைபுரியச்‌ 
செய்யும்போது, ஓரே செல்லுலோஸ்‌ மூலக்கூறில்‌ உள்ள எல்லா 
க்ீளுக்கோஸ்‌ கூறுகளும்‌ சமஅளவு விளைபுரியாது. அதாவது 
ஓரு க்ளுகோஸ்‌ கூறின்‌ வினைத்திறன்‌ மற்றொன்றைவிட உ.யர்ந்து 
அல்லது தாழ்ந்து காணப்படும்‌. ' எனவே, ஓரேவகை எஸ்டர்‌ 
கிடைக்காது. மாறாக, எஸ்டர்‌ கலவையே கிடைக்கும்‌. மேலும்‌, ்‌ 
இத்த எஸ்டர்‌ கலவை, -(நைட்ரேட்‌ கலவை) வினைநிகழ்நீ 
திருக்கும்‌ (நைட்ரேட்‌ அடைந்திருக்கும்‌) சதவீதத்தில்‌ மாறுபட்டு 
இருக்கும்‌. 


ஆதலால்‌, செல்லுலோஸ்‌ எழ்ப்ரே்கடப்பல்திக்‌ குறிப்பிடும்‌ 
போது, ஒரு நைட்ரேட்‌ (3௦0௦ ஈ்ர£கர6), இரு நைட்ரேட்‌ 
(04 ஈர்ரவ(6) அல்லது மூன்று நைட்ரேட்‌ (77ம்‌ ாம்1க16) என்று 
குறிப்பிடாமல்‌, நைட்ரேட்‌ ஏற்றம்‌ அடைத்திருக்கும்‌ அளவை: 
அந்தந்த நைடரேட்டில்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌ சதவீதம்‌ மூலம்‌ 
குறிப்பிடப்படுகிறது. 


: சுமார்‌ 13 சதவீதம்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ள செல்லுலோஸ்‌. 
அநைட்ரேட்டுகள்‌ மட்டுமே நெகிழிகள்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்படத்‌ 
தக்கவை. மிகவும்‌ அதிகளவு நைட்ரேட்‌ செய்யப்பட்டுக்‌ 
கிடைக்கும்‌ நைட்ரேட்டில்‌ 14 சதவீதம்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 
இவ்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, வெடிபஞ்சு 
(மே. ௦௦1௦00) என்ற பெயரில்‌ வெடிமருந்துகள்‌ தயாரிக்க. 
உதவுகிறது. இதன்‌ கரைத்திறன்‌, இதைவிடத்‌ தாழ்ந்த அளஷ 
நைட்ரஜனைக்‌ கொண்ட செல்லுலோஸ்‌ தைட்ரேட்டுகளைவிட. 
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மிகக்குறைவு. சுமார்‌ 12:2-லிருந்து 12:8 சதவீதம்‌ வரையுள்ண 
நைட்ரஜனைக்கொண்ட செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ *“டைனமைமட்‌”* 
(கார்‌) என்ற பெயரில்‌ விளங்குகிறது. இது துப்பாக்கி 
சவைகள்‌, புகைவிடா வெடிமருந்து (8000161658 றாவ 
தயாரிக்கப்‌ பயனாகிறது. [ 


பைராக்சிலின்‌ (௦:11) என்ற பெயரில்‌ விளங்கும்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டில்‌ நைட்ரஜன்‌ 11.5 முதல்‌ 32:2- 
சதவீதம்‌ வரையுள்ளது. இச்‌ சேர்மம்‌ லாக்கர்‌ (1800). 
கரைப்பான்களில்‌ எளிதில்‌ கரைவதால்‌ லாக்கர்‌ தயாரிக்க இது: 
பயன்படுகிறது. டட 
செல்றுளரோல்‌ நைட்ரேட்‌ தயரரி&தம்‌ முறை ர 

நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, கந்தக அமிலம்‌ இவை இரண்டின்‌ 
கலவையின்‌ செறிவைப்‌ (௦௦0060121100) பொறுத்து செல்லுலோஸ்‌- 
நைட்ரேட்டின்‌ தரம்‌ மாறுபடுவதால்‌. இவ்‌ வினையின்போது 
அமிலக்‌ கலவைச்‌ செறிவில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படாமல்‌ இருக்க; 
அதிக அளவில்‌. அமிலக்‌ கலவையை எடுத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. இதனால்‌, செல்லுலோஸ்‌, அமிலக்‌ கலவையுடன்‌ 
விளைபுரியும்போது வெளிப்படும்‌ நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌, அல்லது 
செல்லுலோஸ்‌ உட்கொள்ளும்‌ அமிலம்‌ இவை இரண்டும்‌ 
அமிலத்தின்‌ செறிவைக்‌ குறைக்காது. 1:50 என்‌.ற விகிதத்தில்‌ 
பஞ்சு, அமிலக்‌ கலவை இரண்டையும்‌ எடுத்துக்கொண்டு 
வெப்பநிலைக்‌ கேற்றவாறு 15 முதல்‌ 60 நிமிடங்கள்‌ வரை 
வீளைபுரியச்‌ செய்யவேண்டும்‌. பின்பு, மையம்‌ விட்டோடல்‌. 
மூறையில்‌ செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டைப்‌ பிரித்தெடுத்து, அதில்‌ 
கலந்திருக்கும்‌ அமிலக்‌ கசடை நீக்க, நீரில்‌ கலந்து, பின்பு: 
இதைக்‌ கொதிக்கச்‌ செய்தால்‌ நிலையற்ற நைட்ரேட்டுகளும்‌; 
சல்பேட்டுகளும்‌ உடைந்து விடுகின்றன. மீந்துள்ள செல்லு 
லோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ திண்மத்தை முதலில்‌ காரம்‌ கலந்த நீரில்‌ 
கழுவி, பின்பு தூயதீரில்‌ கழுவவேண்டும்‌. செல்லுலோஸ்‌ 
நைட்ரேட்டை நன்கு உலர்த்த முடியாது, ஏனெனில்‌, நன்கு, 
உலர்ந்த நிலையில்‌ இது எளிதில்‌ தீப்பற்றிக்கொள்ளும்‌ தன்மை 
பெற்றது. எனவே, இதனைக்‌ காக்க, ஆல்கஹாலில்‌ நனைத்து, 
வைத்திருக்கப்படுகிறது. யூரியா, டைஃபீனைலமின்‌ (([றநருர்‌ 
எ்ரய௦) போன்ற நிலைநிறுத்திகளும்‌ இதனுடன்‌ கலப்ப 
செல்லுமாய்டு ப்‌ 

இவ்‌ வத்தியாயத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ குறிப்பிட்ட துபோஃ- 
செல்லுலாய்டு, சூடத்தில்‌ கரைக்கப்பட்ட செல்லுலோஸ்‌ 
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நைட்ரேட்டின்‌ திடக்கரைசல்‌ ஆகும்‌. 1918-க்கு முன்பு வரை 
.செல்லுலாய்டு தயாரிக்கத்‌ தேவையான சூடம்‌ காஃம்பர்‌ - லாரல்‌ 
ரீஸோறம்‌0? - 180761) என்ற செடியிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்பட்டது. 
இவ்‌ வகைச்‌ செடி ஜப்பானில்‌ காணப்பட்டது. 1918-க்குப்‌ 
பின்னர்‌. சூடம்‌ செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்படவே, 
ஜப்பானின்‌ சூட ஏற்றுமதி நாளடைவில்‌ குறையத்‌ தொடங்‌ 
கியது. 


செல்லுலாய்டு தயாசிக்க, செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, சூடம்‌ 
இவற்றோடு மென்மைடூட்டியான ஆல்கஹாலும்‌ கலக்கவேண்டும்‌. 
பொதுவாக, செல்லுலாய்டில்‌ ஏறக்குறைய 25 பங்கு சூடம்‌, 
"ரீ பங்கு செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, 2௦ பங்கு ஆல்கஹால்‌ 
காணப்படுகிறது. 


செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டின்‌ எனிதில்‌ தீப்பற்றிக்கொள்ளும்‌ 
தன்மை காரணாமாக, பொதுவாக இதை உலர்ந்த நிலையில்‌ 
வைத்திருப்பதோ, உலர்ந்த நிலையில்‌ கப்பலில்‌ அனுப்‌ புவதோ 
கிடையாது. ஆகவே, இதைத்‌ தண்ணீரில்‌ நனைத்து 
அல்லது ஆல்கஹாலில்‌ நனைத்துதான்‌ வைத்திருக்கவேண்டும்‌. 
தண்ணீரில்‌ நனைந்துள்ள செல்லுலோஸ்‌ கைட்ரேட்டை, 
தெகிழி தயாரிக்க மீண்டும்‌ உலர வைக்கவேண்டிய நிலை 
ஏற்படுவதால்‌, இதை ஆல்கஹாலின்தான்‌ நனைத்து வைக்கப்‌ 
படுகிறது. மேலும்‌, ஆல்கஹால்‌ செல்லுலாய்டு தயாரிக்கத்‌ 
(தேவையான மூலப்பொருள்களில்‌ ஒன்ரூகும்‌. எனவே, ஆல்க 
ஹாலைப்‌ பிரிக்கவேண்டிய அவசியமில்லை. வெளி இடங்களுக்கு 
அனுப்பப்படும்‌ செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டில்‌ ஏறத்தாழ 
உ சதவீதம்‌ ஆல்கஹால்‌ இருப்பதால்‌, செல்லுலாய்டு தயாரிக்க 
“மேலும்‌ ஆல்கஹால்‌ தேவையில்லை. 


'சல்லுமாய்டு தயாரிக்கும்‌ முறை 


ஆல்கஹாலில்‌ நணந்துள்ள செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ 
சூடம்‌ இவற்றைத்‌ தேவையான அளவில்‌ கலக்கியில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. :கலக்கியின்‌ வெப்பநிலை 
௮060-ல்‌ வைக்கப்பட்டுக்‌ கலவை சுமார்‌ 3 மணிநேரம்‌ கலக்கப்‌ 
அவடுகிறது. இவ்வினை வெப்பத்தைக்‌ கக்கவல்லது. எனவே 
இவ்‌ வினையைத்‌ துவக்க மட்டும்‌ வெப்பம்போதும்‌. கலக்கியின்‌ 
இரட்டைச்‌ சுவர்களுக்கிடையே காணப்படும்‌ இடைவெளியில்‌ 
இவ்வினைத்‌ தொடக்கத்தில்‌ கொதி நீராவியைச்‌ செலுத்தி 
“தேவையான வெப்பநிலையைப்‌ பெறலாம்‌. விளை தொடங்‌ 
-அியதும்‌ கொதி நீராவி செலுத்துவதை நிறுத்தவேண்டுஷூ 
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தொடக்கத்தில்‌ இழையமைப்புக்‌ கொண்ட கலவை சிறிது: 
நேரத்தில்‌, இவ்வமைப்பை இழந்து மாவுபோன்று மாறுகிறது... 
யூரியா (0௦௨) அல்லது துத்தநாக அசட்டேட்‌ (2100 80௦(81௦) 
போன்ற தநிலைநிறுத்திகள்‌, சாயப்‌ பொருள்கள்‌ இவற்றை. 
இச்‌ சமயத்தில்‌ சேர்த்து நன்கு கலக்கவேண்டும்‌. கட்டிகளி 
லிருந்து மாவைப்‌ பிரித்தெடுக்க, இதைக்‌ காலிகோ துணியில்‌ 
நீர்ம விசையின்‌ துணைகொண்டு வடிகட்டவேண்டும்‌. வடிகட்டப்‌ 
பட்ட செல்லுலாய்டு மாவில்‌ 25 சதவீதத்திற்குமேல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
உள்ளது. ஆல்கஹால்‌ அளவைத்‌ தேவையான அளவுக்குக்‌. 
கொண்டுவர, மாவைக்‌ கலக்கியில்‌ மீண்டும்‌ எடுத்துக்கொண்டு, 
வெற்றிடத்தை அதனுள்‌ தோற்றுவித்து மாவைப்‌ பிசைந்தால்‌ 
தேவைக்கதிகமான ஆல்கஹால்‌ ஆவியாகிறது. இவ்வாறு 
கிடைக்கும்‌ செல்லுலாய்டு மாவிலிருந்து, தடிகள்‌ (15005), 
குழாய்கள்‌, தகடுகள்‌ போன்றனவற்றைத்‌ தகுந்த செயல்முறை. 
மூலம்‌ பெறலாம்‌. 


சில ஆண்டுகளுக்கு முன்பு, செல்லுலாய்டு வார்ப்புத்‌ 
தூள்‌ தயாரிக்கும்‌ எண்ணத்தோடு, செல்லுலாய்டு மாவில்‌ 
நீர்‌ தெளிக்கப்பட்டது. ஆனால்‌, இம்‌ முயற்சியில்‌ வெற்றி 
கிடைக்கவில்லை. எனவே, செல்லுலாய்டை நேரடியாக வார்க்க 
முடியாது. முதலில்‌ செல்லுலாய்டு தகடுகள்‌ தயாரித்துக்‌ 
கொண்டு, அதை வார்ப்பச்சுகளில்‌ பொருத்தித்‌ தேவையான 
வடிவங்கள்‌ கெரண்ட வார்ப்புகளைப்‌ பெறலாம்‌. 


செயல்முறை 

செல்லுலாய்டு தெர்மோ பிளாஸ்டிக்காக இரு ந்த போதிலும்‌, 
தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளுக்குரிய செயல்முறையான மீச்சி 
வார்த்தல்‌ முறை மூலம்‌ செல்லுலாய்டு வார்ப்புகளைப்பெற 
முடியாது. காரணம்‌ என்னவென்றுல்‌, பீச்சி வார்த்தல்‌ 
முறைக்குத்‌ தேவையான வெப்பத்தில்‌, செல்லுலாய்டு தனது 
நிலைப்புத்‌ தன்மையை இழந்து சிதைந்துவீடுகிறது ; அல்லது 
சிதையும்‌ நிலையில்‌ உள்ளது. எனவேதான்‌ வெப்பத்தால்‌ 
இரு கவல்ல நெகிழிகளுக்குரிய அழுத்த வார்த்தல்‌ மூலம்‌ இதன்‌ 
வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. மேலும்‌, அழுத்த வார்த்தல்‌ 
மூறையைக்‌ கையாளும்போது, மிக்க கவனத்துடன்‌ செயல்பட 
வேண்டும்‌. செல்லுலாய்டு தாழ்ந்த வெப்பநிலையில்‌ நெகிழ்ந்து 
விடுவதால்‌ வார்ப்பச்சை நன்கு குளிரச்செய்த பின்னரே 
அச்சைத்‌ திறந்து வார்ப்பை வெளியே எடுக்கவேண்டும்‌. 
இல்லாவிடில்‌, அச்சிலிருந்து வார்ப்பை வெளியே எடுக்கும்‌. 
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(போது, அதன்‌ நெகிழ்வுத்‌ தன்மை காரணமாக, வடிககற்லேஷி 
ஏற்பட்டுவிடும்‌. 


செல்லுலாய்டு வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்க, முதலில்‌ செல்லுலாய்டு 
தகட்டை எடுத்துத்‌ தேவையான அளவுக்கு வெட்டி, வார்ப்‌ 
யச்சில்‌ பொருத்தவேண்டும்‌. சுமார்‌ 1100 வெப்பநிளையில்‌ 
செல்லுலாய்டு தகடுகள்‌ நெகிழ்ந்து வார்ப்பச்சின்‌ வடிவத்தை 
ஏற்கிறது. வார்ப்பச்சை அறை வெப்பநிலைக்குக்‌ குளிரச்செய்‌ து 
வார்ப்பை வெளியே எடுக்கவேண்டும்‌. நுணுக்கமற்ற சிக்க 
லற்ற, மெல்லிய வார்ப்புகளைப்பெற, அச்சுக்கேற்றபடி வெட்டப்‌ 
பட்ட செல்லுலாய்டு தட்டின்‌ புறப்பரப்பை வெப்பகூட்டி, மிக 
விரைவாக வார்ப்பச்சிற்கு மாற்றி, அழுத்தி, பிறகு குளிரச்‌ 
செய்யலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌ குளிர்ந்த அச்சுதான்‌, அதற்குள்‌ 
வைக்கப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்கைக்‌ குளிரச்செய்து இறுக வைக்கிறது, 
தடிப்பு மிகுந்த வார்ப்புகளில்‌ குளிர்ந்த வார்ப்பச்சு பிளாஸ்‌ 
டிக்கைச்‌ செவ்வனே இறுகச்‌ செய்யாது. எனவே, வார்ப்பச்சை 
வும்‌ அதனுள்ளே காணப்படும்‌ சூடான வார்ப்போடு குளிர 
வைக்கவேண்டும்‌. 


நாம்‌ கடையில்‌ வாங்கும்‌ செல்லுலாய்டு பொம்மைகள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ உள்கூடுடையவை (1௦11௦8). இவற்றை இரண்டு 
மூறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


முதல்முறை 

பொம்மைகளை இரண்டு பகுதிகளாகத்‌ தயாரிக்க வேண்டும்‌. 
பின்பு, மேல்பகுதி கீழ்ப்பகுதி என்ற இரண்டு பகுதிகளையும்‌ 
சேர்த்து ஓட்ட வைக்கவேண்டும்‌. சமபங்களவுள்ள அமைல்‌ 
அசட்டேட்‌ (ஹடு1 ௨௦6(816), அசட்டோன்‌ (806(008) கலவையில்‌ 
கரைக்கப்பட்ட செல்லுலாய்டு கரைசல்‌ ஓட்டுவைப்பியாகப்‌ பணி 
அுரிகிறது. 


இரண்டாவது முறை 

தகுந்த வார்ப்பச்சைத்‌ தேடி எடுத்து அதில்‌ இரண்டு 
செல்லுலாய்டு தகடுகளைப்‌ பொருத்தவேண்டும்‌. வெப்ப 
மூட்டப்பட்ட இவ்‌ வச்சின்மேல்‌ சிறிது அழுத்தம்‌ கொடுக்க, 
இரண்டு தகடுகளின்‌ ஓரங்களும்‌ ஓன்றோடொன்று நன்கு 
ஓட்டிக்‌ கொள்ளுகின்றன. வார்ப்பச்சில்‌ காணப்படும்‌ துளை 
- வழியே இரு தகடுகளுக்கிடையில்‌ வெப்பக்‌ காற்று அல்லது 
கொதி நீராவியைச்‌ செலுத்த, இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
தகடுகள்‌ நெகிழ்ந்து கொதி நீராவி, அல்லது வெப்பக்காற்று 
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அச்சில்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ அழுத்தத்தில்‌ தகடுகள்‌ வீரிந்தூ 
வார்ப்பச்சின்‌ வடிவத்தை ஏற்கியுது, வார்ப்பச்சை அறை 
வெப்பநிலைக்குக்‌ குளிரச்செய்தபின்‌ வார்ப்பை வெளிய 
எடுக்கலாம்‌. 


சுழாய்களும்‌--நடிகளும்‌ 

செல்லுலாய்டு தடிகளும்‌, குழாய்களும்‌ பிழிந்து வார்த்தல்‌ 
முறையைப்‌ பின்பற்றி தயாரிக்கலாம்‌. வடிவச்சி (016) லிருந்து 
(வெளிவரும்‌ பிழியப்பட்ட பகுதி (8ம0க16)), நெகிழ்வான 
திலையில்‌ காணப்படுவதால்‌, வடிவக்குலைவைக்‌ தடுத்து நிறுத்த, 
ஓடும்‌ நாடாவைத்‌ (௦0௭802 81) தாங்கியாகப்‌ பயன்படுத்த 
வேண்டும்‌. 


செல்லுலாய்டுக்‌ குழாய்களை சில உலோகக்‌ குழாய்சளுக்கு 
மேலுறையாகக்கூடப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. முதலில்‌ செல்லுலாய்டுக்‌ 
குழாயைக்‌ கொதிநீரில்‌ போட்டு மென்மையூட்ட வேண்டும்‌, 
உலோகக்‌ குழாயைவிடச்‌ சற்று அதிக விட்டமுள்ள மற்9ரரு 
குழாயை எடுத்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ மேல்‌ மென்மையாக்கப்பட்ட 
செல்லுலாய்டுக்‌ குழாயைச்‌ செருக வேண்டும்‌. இவ்வாறு 
செய்வதால்‌ செல்லுலாய்டுக்‌ குழாயின்‌ விட்டம்‌ அதிகமாகிறது , 
பின்பு, இக்‌ குழாயை (செல்லுலாய்டு) வெளி ?ய உருவி, உலோகக்‌ 
குழாயின்மேல்‌ செருக வேண்டும்‌. இவற்றைக்‌ கொதிழ$ீரில்‌ 
மீண்டும்‌ அமுக்கினால்‌, செல்லுலாய்டு சுருங்கி உலோகக்‌ குழாயை 
இறுக்கமாகப்‌ பிடித்துக்‌ கொள்ளுகிறது. 


செல்லுமாய்டு தகடுகள்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 


செல்லுலாய்டு மாவைத்‌ தயாரித்து, அதில்‌ தேவைக்‌ 
கேற்றவாறு சாயப்‌ பொருள்களைக்‌ கலந்து, அதை வெப்ப மூட்டப்‌ 
பட்ட, வேகமாகச்‌ சுழலும்‌ உருளைய்லும்‌, குளிர்ந்த, மெதுவாகச்‌ 
சுழலும்‌ உருளையிலும்‌ உருட்ட வேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்வதால்‌ 
செல்லுலாய்டில்‌ உள்ள ஆல்கஹால்‌ அளவு 12-10 சதவீதத்‌ 
திற்குக்‌ குறையும்‌. கிடைக்கும்‌ அரை அங்குலத்‌ தடிப்புள்ள 
பல தகடுகளை ஓன்றின்மேல்‌ ஐன்றாக அடுக்கி 980 வெப்ப 
நிலையில்‌ அழுத்த, செல்லுலாய்டு கட்டை (1100) கிடைக்கும்‌. 
பிறகு, :005 அங்குலம்‌ முதல்‌ 3 அங்குலம்‌ வரை தடிப்புள்ள 
தகடுகளைத்‌ தயாரிக்க, மேலே தயாரித்த கட்டையை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு தகுந்தபடி வெட்ட வேண்டும்‌. இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ 
தகடுகளில்‌ ஆல்கஹால்‌ 12 முதல்‌ 14 சதவீதம்‌ வரை இருக்கும்‌. 
ஆல்கஹாலை முற்றிலும்‌ நீக்கும்‌ பொருட்டு இத்‌ தகடுகளை 
275-320 வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌, ஓர்‌ அறையில்‌ ஒரு நான்‌ 
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முழுவதும்‌ தொங்கச்‌ செய்யவேண்டும்‌. தகட்டிலிருந்‌் து வெளி: 
வரும்‌ ஆல்கஹால்‌ வாயுவை வெளியேற்ற நாள்‌ முழுதும்‌ 
அறைக்குள்‌ காற்றைச்‌ செலுத்தி, அறையைவிட்டு வெளியே 
வரும்‌ காற்றிலிருந்து ஆல்கஹாலைத்‌ தகுந்தபடி பிரித்தெடுக்க: 
வேண்டும்‌. பின்பு, இத்‌ தகடுகளை 506 வெப்பநிலையில்‌ 
காணப்படும்‌ குழாய்களின்மேல்‌ அடுக்க வேண்டும்‌. இத்‌. 
தகடுகளை மெருகேற்ற, இரண்டு சூடான எஃகுத்‌ தகடுகளுக்‌ 
கிடையில்‌ தேவையான அழுத்தத்தில்‌ சுமார்‌ 10-15 நிமிடங்கள்‌ 
வைத்திருக்க வேண்டும்‌. ட்ரிப்போலி பீா[ற௦11) போன்ற: 
பொடிகளைக்‌ கொண்டு, இத்‌ தகடுகளின்‌ மேல்‌ பகுதியைத்‌ 
தேய்க்தோ அல்லது சில வேதியியற்‌ கரைசல்களில்‌ நனை த்தோ 
கூட செல்லுலாய்டு தகடுகளை மெருகேற்றலாம்‌. 


படார்‌ 

செல்லுலாய்டு படலத்தின்‌ நீரெதிர்ப்புத்‌ திறனைக்‌ கூட்டவும்‌,. 
படலத்தின்‌ வலிமையை உயர்த்தும்‌ பொருட்டும்‌ சூடத்தின்‌ 
அளவு குறைக்கப்படுகிறது. செல்லுலாய்டுக்‌ கரைசலை வழ. 
வழப்பான புறப்‌ பரப்பில்‌ மேற்பூச்சாகக்‌ கொடுக்க, கரைசலில்‌: 
உள்ள கரைப்பான்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகி விடுவதால்‌ செல்லுலாய்டு 





படம்‌ 10, 
செல்லுலாய்டு படலம்‌ தயாரிக்கும்‌ மூறை 


மீ... நீர்ம ஆவி 8. பாகு 9. உலர்‌ உருளைகள்‌ 
4, குளிர்‌ உருளை 5. வெப்பச்‌ சுருள்‌. 


மேற்பரப்பில்‌ படலமாகப்‌ படிகிறது, ஆல்கஹாலைவிட ஈதர்‌ 
எளிதில்‌ ஆவியாவதால்‌ படலம்‌ தயாரிக்க 70 சதவீதம்‌ ஈதரும்‌ 
80 சதவீதம்‌ ஆலகஹாலும்‌ உள்ள கரைப்பான்‌ கலவை பயன்‌ 


படுத்தப்படுகிறது. மேற்கூறிய விகிதத்தில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
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கரைப்பான்‌ கலவையில்‌ தேவையான அளவு சூடமும்‌, 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டும்‌ கலந்து, இக்‌ கலவையைச்‌ சுமார்‌ 
8 மணி நேரம்‌ கலக்கினால்‌ பாகுத்தன்மை கொண்ட நீர்மம்‌ 
கிடைக்கிறது. இதில்‌ கலந்திருக்கும்‌ காற்றை. வெற்றிடத்தை 
ஏற்படுத்தி நீக்கிய பின்பு, வழுவழுப்பான முடிவற்ற நாடா 
(5௭) வின்மேல்‌ பரப்பில்‌ ஊற்றிப்‌ பரப்பவேண்டும்‌ கரைப்பான்‌ 
ஆவியாகி, நாடாவின்‌ மேற்பரப்பில்‌ களி போன்ற படலம்‌ 
பிடித்துக்‌ கொள்ளுகிறது. பின்பு வெப்ப அறையில்‌, இப்‌ 
படலத்தைச்‌ செலுத்தி அதில்‌ காணப்படும்‌ மீந்துள்ள கரைப்‌ 
பானைப்‌ போக்க வேண்டும்‌. அறை வெப்பநிலையில்‌ இப்‌ 
படலத்தை ஒருநாள்‌ வைத்திருந்து பதப்படுத்திய பின்பு, 
குளிரச்‌ செய்து, உருளையில்‌ சுற்றவேண்டும்‌. 


தன்மைகள்‌ 
செல்லுலாய்டு தெர்மோ பிளாஸ்டிக்காக இருப்பினும்கூட 


இதை ஓவ்வொரு முறையும்‌ வெப்பமூட்டி, குளிர வைக்கும்போது 
செல்லுலாய்டு நிலையிறக்கமடைகிறது. 


சாயப்‌ பொருள்களைக்‌ கலக்காதபோது செல்லுலாய்டு தெளி 
வாகவும்‌ வலிமையுடனும்‌, பழுப்பு நிறத்துடன்‌ கா ணப்படும்‌. 
இதன்‌ பழுப்புநிறம்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ நிறமேற்புத்‌ தன்மையை 
எந்தவிதத்திலும்‌ பாதிக்கா ததால்‌, இப்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ எல்லாவித 
வண்ணமும்‌ ஏற்றலாம்‌. 


செல்லுலாய்டு நீர்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ மிக்கதொரு பிளாஸ்டிக்‌ 
காகும்‌. எனவே, ஈரமான சூழ்நிலையிலும்‌ செல்லுலாய்டு 
பொருள்கள்‌ பரிமாண நிலைப்புத்‌ தன்மையுடன்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌ அமிலம்‌, காரம்‌ இவற்றுலும்‌ இப்‌ 
பிளாஸ்டிக்குக்கு எந்தவிதத்‌ தீங்கும்‌ நேராது. 


மெதனால்‌ (14610800௦1), ஈதர்‌--ஆல்கஹால்‌ கலை வ, 
எஸ்டர்கள்‌, ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ போன்ற நீர்மங்களில்‌ 
செல்லுலாய்டு கரைந்து விடும்‌. க்ளோரோஃபார்ம்‌ (014௦7௦7011) 
போன்ற நீர்மத்தில்‌ செல்லுலாய்டு கரையாது. ஆனால்‌, செல்லு 
லாய்டில்‌ கரைந்துள்ள சூடம்‌ இந்‌ நீர்மத்தில்‌ கரையும்‌. இதன்‌ 
விளைவாக, க்ளோரோஃபார்மில்‌ நனைந்துள்ள செல்லுலாய்டில்‌ 
சூடத்தின்‌ அளவு படிப்படியாகக்‌ குறைந்து, செல்லுலாய்டின்‌ 
இயந்திர இயல்புகள்‌ வெகுவாகப்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. 
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செல்லுலாய்டு எளிதில்‌ தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌. மேலும்‌, 
செல்லுலாய்டூ பொருள்களின்‌ நிறம்‌ நாளடைவில்‌ படிப்படியாகக்‌ 
குன்றுகிறது. செல்லுலோஸ்‌ பொருள்களிலிருந்து சூடம்‌ எளிதில்‌ 
ஆவியாகிச்‌ சென்று விடுவதால்‌, இதன்‌ தொறுங்கும்‌ தன்மை 
படிப்படியாகக்‌ கூடுகிறது. 

எரியாத்தன்மை கொண்ட செல்லுலாய்டு தயாரிக்கப்‌ பல 
முயற்சிகள்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டன. செல்லுலாய்டின்‌ எரியும்‌ 
தன்மைக்கு மூலகாரணம்‌ இதில்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட மென்மை 
யூட்டியான சூடம்‌ எனக்‌ கருதி) சூடத்திற்குப்‌ பதில்‌ எரியாத்‌ 
தன்மையுள்ள ஆல்கைல்‌ பாஸ்பேட்‌ (81101 ற௦500818) போன்ற 
மென்மையூட்டிகளைக்‌ கொண்டு சோதனை செய்ததில்‌ செல்லு 
லாய்டின்‌ எரியும்‌ தன்மை ஓரளவு குறைந்து காணப்பட்டதே 
யொழிய, இத்‌ தன்மையைச்‌ செல்லுலாய்டு முற்றிலும்‌ இழக்க 
வில்லை. செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ எரியும்‌ தன்மை கொண்ட 
சேர்மமாதலால்தான்‌ இத்‌ துறையில்‌ மேற்கொள்ளப்பட்ட 
முயற்சிகள்‌ தோல்வியைத்‌ தழுவின. 


பயன்கள்‌ 

நீரெதிர்ப்புத்‌ திறன்‌, வலிமை போன்ற குணங்களாலும்‌ 
எளிய செயல்முறையாலும்‌, நீண்ட நாள்கள்‌ சிறப்புடன்‌ பயன்‌ 
பட்டுவந்த முதல்‌ பிளாஸ்டிக்கான செல்லுலாய்டு இன்று தொகுப்பு 
முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ வருகையினால்‌ 
தன்னிடத்தை இழந்து விட்டது. 


டேபிள்‌ டென்னிஸ்‌ (78616 715) பந்துகளும்‌, 
விளையாட்டுப்‌ பொம்மைகளும்‌ செல்லுலாய்டிலிருந்து தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்‌ றன. இவற்றைத்‌ தவிர கத்தியின்கைப்பிடி, சீப்பு, பல்‌ 
தேய்க்கும்‌ ப்ரஷ்‌ கைப்பிடி போன்ற பொருள்கள்‌ தயாரிப்பிலும்‌ 
இதன்‌ பங்குண்டு. 

செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ லாக்கர்கள்‌ மோட்டார்த்‌ 
தொழிலில்‌ அதிக அளவு பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
செம்றுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 

செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டைப்‌ போன்று செல்லுலோஸ்‌ 
அசட்டேட்டும்‌ ஒரு செல்லுலோஸ்‌ எஸ்டர்‌ ஆகும்‌. 

பஞ்சு, அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடுடன்‌ (8௦611௦ ஊம்பு மர்பிச) 


கந்தக அமில வேகமாற்றி முன்‌, வினைபுரிந்து செல்லுலோஸ்‌ 
அசட்டேட்டைக்‌ கொடுக்கும்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ வெஸ்டர்‌ தொழில்‌ 
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துறைக்கேற்ற பிளாஸ்டிக்காக நீண்டநாள்‌ வரை கருதப்‌ 
படவில்லை. ஏனெனில்‌, இச்‌ சேர்மம்‌ பொதுவான அங்ககக்‌ 
கரைப்பான்௧களில்‌ கரைய மறுத்ததே காரணம்‌. மேலும்‌, 
விலையுயர்ந்த அல்லது நச்சுத்தன்மை மிக்க நீர்மங்களான 
க்ளோரோஃபார்ம்‌ (11௦1௦10700) டெட்ரா க்ளோரோஈதேன்‌ 
(12௧ 01௦1௦௦1௨06) போன்‌ ற நீர்மங்களில்‌ மட்டுமே இது கரைய 
வல்லது. 1902ஆம்‌ ஆண்டில்தான்‌ இச்‌ சிக்கலுக்குத்‌ தீர்வு 
ஓன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டை 
.மிக்க வீரியமற்ற (0!18) நீராற்‌ சிதைவுக்குட்படுத்தினால்‌, விளையும்‌ 
அசட்டேட்‌ க்ளோரோ ஃபார்மில்‌ கரையாமல்‌ அசட்டோனில்‌ 
கரையும்‌. 


தீப்பற்றி எரியாத தன்மை கொண்ட பொருளாக இருந்த 
தூல்‌, முதல்‌ உலகப்போர்‌ சமயத்தில்‌ பிலிம்கள்‌ (படலங்கள்‌) 
தயாரிக்கவும்‌, தீப்பற்றி எரியாத தன்மையைக்‌ கொடுக்க 
-விமான இறக்கைகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட செல்லுலோஸ்‌ 
.அசட்டேட்டின்‌, வார்ப்புத்‌ தன்மை 19.6ஆம்‌ ஆண்டுக்குப்‌ 
பின்னரே அறியப்பட்டு அதன்‌ பிறகே பிளாஸ்டிக்காக அறிமுகம்‌ 
பெற்று பின்பு வளர்ச்சியும்‌ அடைந்தது. இரண்டாவது உலகப்‌ 
போர்‌ சமயத்தில்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ பிளாஸ்டிக்குக்கு 
ஏற்பட்ட பற்றாக்குறையை நிரப்பப்‌ புகுந்த பல்‌எதிலீன்‌ போன்ற 
தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகளுக்குப்‌ 
பொதுவாக எல்லா செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ தலை 
குனிந்து, வழிவிட்டு விளைவாகத்‌ தங்களது செல்வாக்கையும்‌, 
இடத்தையும்‌ படிப்படியாக இழந்து வருகின்றன. 


செல்லுலேஸ்‌ அ௮சட்டேட்‌ தயாரிக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ மூலப்‌ 
(பொருள்கள்‌ (1) க்ளேசியல்‌ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ (0120181 80611௦ 
௮010), (2) அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு, (8) மெதிலீன்‌ க்ளோரைடு, 
(4) செல்லுலோஸ்‌. 


அசட்டோனை 650₹--800₹0 வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ 
பிளக்கும்போது கிடைக்கும்‌ கீடனை (861606) அசட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
உறிஞ்சச்‌ செய்து அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. 


(மீல்‌ வயசை யே, ௩ லே று பே, 


கீடன்‌ 


பே: 09 மேடம்‌ த (0௦00),௦0 
அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்சைடு 


ட 
528 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


இவ்‌ வத்தியாயத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ குறிப்பிட்டபடி, செல்லு 
லோஸ்‌ பலபடியில்‌ காணப்படும்‌ ஓவ்வொரு க்ளுக்கோஸ்‌ 
கூறிலும்‌ உள்ள மூன்று ஹைட்ராக்சில்‌ தொகுதிகளை அசட்‌ 
- டேட்டாக மாற்ற ட்ரை அசட்டேட்டும்‌, இரண்டு ஹைட்ராக்சில்‌ 
தொகுதிகளை அசட்டேட்டாக மாற்ற டை அசட்டேட்டும்‌ 
கிடைக்கும்‌. பொதுவாகச்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டில்‌ மேற்‌ 
கூறிய இருவகை அசட்டேட்டுகளும்‌ கலந்திருக்கும்‌. எனவே) 
கலவை விகிதத்திற்கேற்றவாறு பிளாஸ்டிக்கின்‌ தன்மையும்‌. 
மாறுபடும்‌. 


செல்லுலோஸ்‌ இரு அசட்டேட்‌ (செல்லுலோஸ்‌ டை 
அசட்டேட்‌) தயாரிக்கு முன்பு, செல்லுலோஸ்‌ வளைய அமைப்பை 
உடைக்கும்‌ பொருட்டு க்ளேசியல்‌ அசட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
செள்லுலோசைக்‌ கலக்கவேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்த பின்‌: 
இதனை அசட்டேட்டாக மாற்ற வினைப்‌ பொருளுடன்‌ வீனைபுரியச்‌ 
செய்தால்‌, இவ்வின செல்லுலோஸ்‌ இழைகளுக்கிடையே 
உளடுருவீச்‌ சென்று நிகழ்கிறது. எனவே, வீனைக்குத்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ நேரமும்‌ கணிசமான அளவு குறைந்து விடுகிறது. 
அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ செல்லுலோஸைக்‌ கரைக்கவல்லது. அசட்டிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ கரைதிறனை மேம்படுத்த மெதிலீன்‌ க்ளோரைடு 
கலக்கப்படுகிறது. செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பல்வேறு மூலப்‌ பொருள்களின்‌ விகிதம்‌ கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளதுபோல்‌ இருத்தல்‌ நலம்‌. 


கந்தக அமிலம்‌ 3 பங்கு; அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு 800 
பங்குகள்‌; மெதிலீன்‌ க்ளோரைடு 400 பங்குகள்‌; செல்லுலோஸ்‌: 
100 பங்குகள்‌. 


செல்லுலோசை அசட்டேட்டாக மாற்றும்‌ வினையின்‌ போது 
அதை இரு அசட்டேட்‌ நிலையோடு தடுத்து நிறுத்துவது 
இயலாத செயலாதலால்‌, கிடைக்கும்‌ அசட்டேட்டை நீர்த்த 
கந்தக அமிலத்துடன்‌ சேர்த்து, வீரியமற்ற நீராற்‌ சிதைவுக்குட்‌ 
படுத்தி இரு அசட்டேட்டாகத்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. 


ட்ரை௮சட்டேட்‌ என்ற மூவசட்டேட்டில்‌ செல்லுலோசில்‌ 
உள்ள இழையமைப்பு இருப்பதால்‌, செல்லுலோஸ்‌ மூவசட்டேட்‌ 
தயாரிக்க, செஷ்லுவோசை அசட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைப்பதில்லை. 
ஏனெனில்‌, செல்லுலோஸ்‌ நீர்மத்தில்‌ கரையும்போது அதன்‌ 
இழையமைப்பை இழந்து வீடுகிறது. எனவே, செல்லுலோசைப்‌ 
பென்சீன்‌, டாலுவீன்‌ (7௦10606,) ஜைலீன்‌ (23120௦) போன்‌ ஐ. 
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'செல்லுலோசைப்‌ பொறுத்தவரை கரைப்பான்‌ தன்மையற்ற 
நீர்மங்களில்‌ அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடைக்‌ கலந்து, பெர்‌ 
க்ளோரிக்‌ அமிலத்தை வேகமாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்திச்‌ செல்லு 
(லோஸ்‌ அசட்டேட்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. கந்தக அமிலம்‌ 
ட்ரைஅசட்டேட்டின்‌ நிலைப்புத்தன்மையைக்‌ குலைக்கவல்லது. 
எனவேதான்‌, கந்தக அமிலத்திற்குப்‌ பதில்‌ பெர்க்ளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ நீர்‌ நீக்கியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


(செயல்முறை 


செல்லுலாய்டைப்‌ போலவே, செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ 
பிளாஸ்டிக்கையும்‌ தகடுகளாகவும்‌, படலங்களாகவும்‌ பெறலாம்‌. 
ழிந்து வார்த்தல்‌ செயல்முறை, பீச்சி வார்த்தல்‌ செயல்முறை 
போன்‌ றவைகள்‌ மூலம்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாரிக்கலாம்‌. பீச்சி வார்த்தல்‌ செயல்முறை 
செல்லுலாய்டு பிளாஸ்டிக்குக்கு ஏற்றதல்ல என்பதை இவ்‌ 
விடத்து நினைவுகூர்தல்‌ நலம்‌. வார்ப்புகள்‌ உருவாக்குவதற்‌ 
கேற்றவாறு செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ வார்ப்புத்‌ தூள்களைத்‌ 
தயாரிக்க முடியும்‌. வார்ப்புத்‌ தூள்களில்‌, ஓன்று அல்லது 
ஓன்றுக்கு மேற்பட்ட மென்மையூட்டிகள்‌, நிரப்பிகள்‌, சாயப்‌ 
பொருள்கள்‌ போன்ற கலவைப்‌ பொருள்களும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 
எளிதில்‌ தீப்பற்றிக்கொள்ளும்‌ தன்மைக்கொண்ட சூடத்திற்குப்‌ 
பதில்‌ ட்ரைஃபீனைல்‌. பாஸ்பேட்‌, டைமெதில்‌ தாலேட்‌ (160071 
ப்ம்ப்விக$6) போன்ற மென்மையூட்டிகள்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ 
இடம்‌ பெறுகின்‌ றன. இதில்‌ காணப்படும்‌ நிரப்பிகள்‌, பேரியம்‌ 
சல்பேட்‌, வெள்ளைக்‌ களிமண்‌ போன்ற கனிமப்‌ பொருள்க 
சாகும்‌. 


சேல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டிலிரு ந்து தயாரிக்கப்படும்‌ 
“ரேயான்‌'' என்ற இழைகள்‌ சிறப்பு மிகுந்தவை. தமிழ்நாட்டில்‌ 
“மேட்டுப்பாளையத்திற்கருகில்‌ உள்ள சிறுமுகையில்‌ இவ்‌ 
விழைகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. இத்தகைய இழைகளில்‌ ஒரு 
வகையைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சின்னாளப்பட்டிச்‌ சேலைகள்‌ நெய்யப்‌ 
படுகின்றன. 


தன்மைகள்‌ 

செல்லுலோஸ்‌ எவ்வளவு தூரம்‌ அசட்டிலேட்‌ செய்யப்பட்‌ 
டுள்ளது செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டில்‌ கலக்கப்படும்‌ மென்மை 
யூட்டிகள்‌ -- இவற்றைப்‌ பொறுத்து இப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ 
தன்மைகள்‌ மாறுபடும்‌. 
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இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌. செல்லுலாய்டைப்‌ போன்று எளிதில்‌ 
தீப்பற்றி எரியாது. எனவே, படலங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பெரிதும்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ மிகக்‌ 
குறைவான நீர்‌ எதிர்ப்புத்தன்மையுடன்‌ கூடியது. எனவே, 
இதன்‌ பரிமாண தநிலைப்புத்தன்மை, குறிப்பாக ஈரப்பதன்‌ 
கொண்ட சுற்றுப்‌ புறத்தில்‌, மிகக்குறைவாகும்‌. பரிமாண” 
திலைப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்தவரை ட்ரைஅசட்டேட்டை,. 
டை அசட்டேட்டை விடச்‌ சிறந்தது. 


பயன்கள்‌ 


செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ படலங்கள்‌ ஒளிபுகும்‌ தன்மை. 
உடையன. மேலும்‌, இப்‌ படலங்கள்‌ வழியே நீராவி போன்ற. 
வாயுக்கள்‌ புகுந்து செல்லும்‌. ஆனால்‌, நீர்‌ போன்ற நீர்மங்கள்‌ 
படலங்களில்‌ புகமுடியாது. எனவே, நீரில்‌ அழுகிவிடக்‌ கூடிய 
காய்கறிகளைக்‌ கட்டி வைக்க இப்‌ படலங்கள்‌ உதவுகின்‌ றன. 


செல்லுலோஸ்‌ மூவசட்டேட்‌ படலம்‌ சினிமா பிலிம்களாகவும்‌,. 
-கதிர்கள்‌ படலங்களாகவும்‌ (ஜு 118) பயன்படுகின்றன. 
இருப்பினும்‌ பல்‌எதிலீனின்‌ வழிப்‌ பொருள்களான பல்‌எதிலீன்‌ 
டெரித்தாலேட்‌ போன்ற பிளாஸ்டிக்‌ படலங்கள்‌ செல்லுலோஸ்‌ 
அசட்டேட்‌ படலங்களின்‌ இடத்தைப்‌ பிடித்து வருகின்றன. 


செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டிலிரு ந்து பிழிந்து வார்க்கப்பட்ட. 
குழாய்கள்‌, பேனா, சைக்கிள்‌ பம்புகள்‌ போன்றன தயாரிக்க. 
உதவினாலும்‌ இத்‌ துறையிலும்‌ 14/0-ன்‌ போட்டியால்‌, இதன்‌ 
பெருமை, சிறப்பு எல்லாம்‌ செல்லாக்‌ காசுபோல்‌ மாதி: 
வருகின்‌ றன. 


செர்றுளோஸ்‌ அசட்டேட்‌ - ப்யூட்ரேட்‌; செல்லுலோஸ்‌ ப்ரொப்பியோனேட்‌ 


செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ - ப்யூட்ரேட்‌ தயாரிக்க, செல்லு: 
லோஸ்‌, க்ளேசியல்‌ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌, மெதிலீன்‌ க்ளோரைடு, 
அசட்டிக்‌ அன்ஹைட்ரைடு இவற்றோடு ப்டூட்ரிக்‌ அன்ஹைட்‌ 
ரைடையும்‌ (மய0ரார௦ ஊண்றுப102) கலந்து, கந்தக அமில வேக. 
மாற்றி முன்பு வினை புரியச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 


செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டைவிட, செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌. 
ப்யூட்ரேட்டின்‌ நீர்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ அதிகம்‌. எனவே, இதன்‌ 
பரிமாண நிலைப்புத்தன்மையும்‌ சிறந்து காணப்படுகிறது.. 
இதன்‌ செயல்முறைக்குக்‌ குறைவான அளவு மென்மையூட்டிகளே 
போதும்‌. தட்பவெப்ப மாறுதலில்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ நிலைப்புத்‌ 
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தன்மையை இழக்காமல்‌ காணப்படுவதால்‌, டார்ச்லைட்‌, ரேடியோ 
பாகங்கள்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்பட்டது. வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு உரித்தான எல்லா செயல்முறைகள்‌ 
மூலமாகவும்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ - ப்யூட்ரேட்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டைவிட இப்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கைத்‌ தாழ்ந்த அழுத்தத்தில்‌ பிழிந்து வார்க்கலாம்‌. 
பிழியப்பட்ட பொருள்கள்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ தயாரிப்பை 
விட வெப்ப எதிர்ப்புத்தன்‌ மை, வலிமை போன்ற தன்மைகளில்‌ 
சிறந்து காணப்படுகின்றன. பெட்ரோல்‌, மண்ணெண்ணெய்‌ 
இவற்றில்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பாதிக்காமல்‌ காணப்படுவதால்‌, 
பெட்ரோல்‌, மண்ணெண்ணெய்‌ இவற்றைக்‌ கடத்திச்‌ செல்லும்‌ 
குழாய்களும்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ - ப்யூட்ரேட்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


தொகுப்பு முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
இன்று எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ பெருகிவருவதால்‌, செல்லுலோஸ்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தங்களது சிறப்பை இழந்து வருகிறது என்று 
மூன்பே பார்த்தோம்‌. இருப்பினும்‌ செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ - 
ப்யூட்ரேட்‌ கரைசல்‌ பொறியியற்‌ கருவிகளின்‌ (1௦௦15) மேற்‌ 
பரப்பில்‌ பூச்சுக்‌ கொடுக்கப்‌ பயன்படுகிறது. இக்‌ கருவிகளின்‌ 
பயனின்போது இவ்வுறைகளை எளிதில்‌ கிழித்து எடுத்துவிட 
முடியும்‌. 

செல்லுலோஸ்‌ ப்ரொப்பியோனேட்‌, தட்டெழுத்துக்‌ கருவி 
களின்‌ பாகங்களைத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்பட்டது. 
ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ 

இது ஓரு செல்லுலோஸ்‌ ஈதர்‌ ஆகும்‌. 

[ஈதர்‌ என்பது இரண்டு ஆல்கஹால்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 


இணைந்து ஒரு நீர்‌ மூலக்கூறு வெளியேறிக்‌ கிடைக்கும்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ இணைப்புடன்‌ கூடிய சேர்மம்‌ ஆகும்‌. 
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பென்சைல்‌ செல்லுலோஸ்‌, மீதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ போன்ற 
செல்லுலோஸ்‌ ஈதர்கள்‌ தயாரிக்கப்பட்ட போதிலும்‌, நன்கறியப்‌ 
பட்ட, பெருமளவுக்குத்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ 
மட்டுமே இங்கு இடம்‌ பெறுகிறது. 
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செல்லுலோசை, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு போன்ற 
காரத்துடன்‌ வினைபுரியச்‌ செய்து, கிடைக்கும்‌ வினைபொருளான 
ஆல்கலி செல்லுலோசை (811811 ௦611014௦86), ஈதைல்‌ க்ளோரைடை 
வினைபுரியச்‌ செய்ய ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ கிடைக்கிறது. 


செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே மிக இலேசான 
ஈதைல்‌ செல்லுலோஸ்‌, பென்சீன்‌, டாலுவீன்‌, அசட்டோன்‌ 
போன்ற நீர்மங்களில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌ தன்மையுடையது. 
எல்லாவகை மென்மையூட்டிகள்‌, பிசின்௧கள்‌, மெழுகுகள்‌ இவற்‌ 
ரோடு இணக்கமுற்றுக்‌ காணப்படும்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌, வளைப்புத்‌ 
திறனில்‌ சிறந்து காணப்படுகிறது. மேலும்‌, வெப்ப எதிர்ப்புத்‌ 
திறனும்‌ கொண்ட இப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ பரிமாண நிலைப்புதீ 
தன்மையும்‌ குறிப்பிடத்தக்க வகையில்‌ காணப்படுவதால்‌ குளிர்‌ 
சாதனப்‌ பெட்டிகள்‌, தலைத்தொப்பிகள்‌ (11810218) ஆகிய 
வற்றின்‌ தயாரிப்பில்‌ பயனாகிறது. 


செல்லுலோசிக்ஸ்‌ எனப்படும்‌ செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
கீழே கொடுக்கப்பட்டு்ள்ள காரணங்களால்‌, தங்களது 
இடத்தைத்‌ தக்க வைத்துக்கொள்ள முடியவில்லை. 


(1) கீடோன்‌, எஸ்டர்‌ போன்ற நீர்மங்களில்‌ இவை 
கரைந்து விடுகின்றன. 


(2) ஆல்கஹாலில்‌ மென்மையடைந்து விடுகின்றன. 


(8) குறைந்த வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ கொண்டுள்ளன. 
குறிப்பாக அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ இவற்றால்‌ எளிதில்‌ 
இப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தாக்கப்படுகின்‌ றன. 


(4) இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயனாகும்‌ 
மென்மையூட்டிகள்‌ எளிதில்‌ வார்ப்பின்‌ புறப்பரப்பை 
அடைந்து எளிதில்‌ ஆவியாகி விடுகின்றன. எனவே, 
காலப்‌ போக்கில்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ நொறுங்குந்‌ 
தன்மை கூடுகிறது. 


இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பிளாஸ்டி க்குகள்‌ 
(188121 1851108) 
இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடிகளான பிட்டுமின்‌ (113) 
எனப்படும்‌ புகைமிகு நிலக்கரி, அரக்கு (861180), கேசின்‌ 
போன்றவற்றை இங்குக்‌ காணலாம்‌. தொகுப்பு முறை 
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பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ வியத்தகு வளர்ச்சியின்‌ காரணமாக இயற்‌ 
கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தங்களின்‌ மதிப்பை 
இழந்து விட்டன. எனவே, இவ்வகைப்‌ பலபடிகளுக்கு அதிக 
முக்கியத்‌ துவம்‌ கொடுக்கப்படவில்லை. கேசின்‌ என்‌ ற பலபடியை 
இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பலபடிகளில்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்த்த 
போதிலும்‌, இதனைக்‌, கடினப்படுத்தும்‌ பொருட்டு ஃபார்மால்டி 
-ஹைடுக்‌ கரைசலில்‌ ஊற வைக்க வேண்டும்‌. 


ிட்டுமென்‌ 

கிறிஸ்து பிறப்பதற்கு 8000 ஆண்டுகளுக்கு முன்னமே 
-செழித்தோங்கிய சிந்துநதிப்‌ பள்ளத்தாக்கு நாகரிகத்தில்கூட 
பிட்டுமென்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பயன்படுத்தப்பட்டது என்று கூறப்‌ 
போதுமான ஆதாரங்களைச்‌ சரித்திரம்‌ சுட்டிக்‌ காட்டுகிறது: 
நீர்த்‌ தொட்டிகளிலிருந்து நீர்‌ ஊறி வெளியே செல்லாமல்‌ 
தடுக்கும்‌ பொருட்டு பிட்டுமென்‌ மேற்‌ பூச்சாகக்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டது என வரலாறு கூறுகிறது. 


பிட்டுமென்‌ எனப்படும்‌ புகைமிகு நிலக்கரி இயற்கையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ சிக்கல்‌ மிகுந்த ஹைட்ரோ கார்பன்‌ கலவையாகும்‌. 
இதனுடன்‌ கனிம நிரப்பிகள்‌ கணிசமான அளவில்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌, இஃது ஆஸ்பால்ட்‌ (850181) என்றுகுறிப்‌ பிடப்படுகிறது, 
அமெரிக்காவில்‌ உடா (180) என்ற இடத்தில்‌ பூமிக்கடியில்‌ 
மிகுதியாக பிட்டுமென்‌ படிந்து காணப்படுகிறது. தொழில்‌ 
அளவில்‌, எஸ்‌. எச்‌. கில்சன்‌ (8. 1. (541500) என்பவரால்‌ 
அறிமுகம்‌ செய்யப்பட்ட பிட்டுமென்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
கில்சோனைட்‌ (011801ம்‌:6) என்ற பெயரில்‌ விற்பனை செய்யப்‌ 
படுகிறது. 


எளிதில்‌ வார்க்கவல்ல, விலையிலும்‌ குறைந்த பிட்டு 
மெனிலிருந்து, பெரிய உருவமுடைய வார்ப்புகளான மின்கலப்‌ 
பெட்டிகள்‌, தண்ணீர்த்‌ தொட்டிகள்‌ போன்ற தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. அடிப்படைப்‌ பிட்டுமென்‌ பலபடியுடன்‌ கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள கலவைப்‌ பொருள்களில்‌ ஒன்றையோ, 
'இரண்டையோ அல்லது எல்லாவற்றையுமோ கலந்து, பின்பு 
வார்ப்புகளை உருவாக்கலாம்‌. 


(1) அடிப்படைப்‌ பிட்டுமென்‌. 


(2) உலர்த்தியுடன்‌ காணப்படும்‌ ஆளிவிதை எண்ணெய்‌, 
உங்‌ எண்ணெய்‌ (மத ௦11). 


அமக பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


(8) மெழுகு. 

(4) இளகிய தார்‌. 

(5) கல்நார்‌ நிரப்பி. 
(6) கனிம நிரப்பிகள்‌. 


உலரும்‌ எண்ணெய்‌ (த ௦11) பிட்டுமெனுக்குக்‌ கடினத்‌. 
தன்மையை அளிக்கிறது. ரப்பரை வல்களாக்கப்‌ (7010818810) 
பயன்படும்‌ கந்தகம்‌ கொண்டும்‌ பிட்டுமெனைக்‌ கடினப்‌ 
படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌, இம்முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ பிட்டுமென்‌ 
மின்னியல்புகளை ஓரளவு இழந்துவிடுகிறது. 


ஆங்கிலத்தில்‌ ஃப்ளாஷ்‌ டைப்‌ (1187 ற), செமிட்‌: 
பாஸிட்டிவ்‌ டைப்‌ (521-ற0511146 1706) என்று வழங்கப்படும்‌ இரு. 
வார்ப்பச்சுகளைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பிட்டுமென்‌ வார்ப்புகளைத்‌. 
தயாரிக்கலாம்‌. இவ்‌ வார்ப்பச்சுகளின்‌ உள்ளகத்தின்‌ (௦076) 
வழியே கொதி நீராவி அல்லது ௬டு தீரைச்‌ செலுத்தி: 
வார்ப்பச்சைச்‌ சூடேற்றலாம்‌. முதலில்‌ வார்ப்பச்சுகளை 10050 
வரை வெப்ப மேற்றிய பின்பு, சிறிது சூடேற்றப்பட்ட பிட்டுமென்‌ 
தகடுகளை அச்சுகளில்‌ பொருத்தி, மூடி, . வார்ப்பச்சுகளுக்கு. 
அழுத்தம்‌ கொடுத்து வார்ப்புகளைப்‌ பெறலாம்‌. வார்ப்பை 
வெளியே எடுத்தற்கு முன்பு வார்ப்பச்சை நன்கு குளிரச்செய்ய 
வேண்டும்‌. 


பாரஃபினிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ (தாகிய 1790௦- 
0810008), அரொமாடிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ (&70811௦ 11907௦. 
௦08), நாப்தீனிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ (14கறற்னம்‌௦ 
41970470 080006) இவற்றின்‌ கலவையே பிட்டுமென்‌ ஆகும்‌. 
இதைத்தவிர கார்பனும்‌ இதில்‌ காணப்படுகிறது பிட்டுமெனின்‌ 
சிறந்த வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறனுக்குக்‌ காரணம்‌ இதில்‌: 
குறைந்த அளவு காணப்படும்‌ நிறையுருத ஹைட்ரோ 
கார்பன்கள்‌ ஆகும்‌. மேலும்‌, வல்கனாக்கல்‌ முறையை ஓத்து. 
மிகக்‌ குறைவாக உள்ள நிறையுருத ஹைட்ரோ .கா ர்பன்களும்‌, 
கந்தகத்துடன்‌ வினைபுரிந்து கடினத்தன்மையைப்‌ .பிட்டுமென்‌ 
பிளாஸ்டிக்குக்கு அளிக்கின்‌ றன. 


சிறந்த மின்னியல்புகள்‌, ஏற்றமிக்க அமில எதிர்ப்புத்‌. 
தன்மை இவற்றின்‌ பொருட்டு, பிட்டுமென்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகுந்த. 
திரப்பிகளுடன்‌ கலக்கப்பட்டு, மின்கலப்‌ பெட்டிகள்‌ தயாரிக்க. 


செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ ஓெத5: 


உதவுகிறது. இப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ கறுப்பு நிறம்‌ காரணமாக,. 
வேறு எந்த வண்ணமும்‌, இப்‌ பிளாஸ்டிக்குக்குக்‌ கொடுக்க. 
முடியாது. 


சாலைகள்போடப்‌ பிட்டுமென்‌ பயன்படுகிறது என்பதை. 
எல்லோரும்‌ நன்கறிவர்‌. 


அரக்கு (56118௦) 


முத்திரை வைக்கப்‌ பயன்படும்‌ அரக்கு இயற்கையில்‌. 
கிடைக்கும்‌ பலபடியாகும்‌. அரக்கின்‌ ஆல்கஹால்‌ கரைசல்‌ 
மரச்‌ சாமான்களுக்கு மெருகு கொடுக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
இதைத்தவிர கிராமபோன்‌ ரிக்கார்டுகளும்‌ அரக்கிலிருந்துதான்‌ 
தயாரிக்கப்படுகிறது. ஆனால்‌, தற்சமயம்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ பலபடிகளாலான ரிக்கார்டுகள்‌ வரத்‌ தொடங்கி 
யுள்ளன என்று பல்வினல்‌ க்ளோரைடு அத்தியாயத்தில்‌. 
பார்த்தோம்‌. 


லாக்‌ (18௦) என்ற பூச்சிகளிலிருந்து கிடைக்கும்‌ பிசினே 
அரக்கு. இவ்வகைப்‌ பூச்சிகள்‌ இந்தியாவில்‌ மிகுதியாகக்‌. 
காணப்படுகின்றன. இப்‌ பூச்சிகள்‌ முட்டையிட்ட பீன்‌ அதனைக்‌ 
காக்கும்‌ பொருட்டு முட்டைகளைச்சுற்றி இப்‌ பிசினாலான கூட்டைக்‌ 
கட்டுகின்றன. தாய்ப்‌ பூச்சியும்‌ இக்‌ கூட்டில்‌ அடைபட்டு 
விடுகிறது. குஞ்சு பொரிக்க ஆறுமாத காலமாவதால்‌ அதற்குள்‌ 
இக்‌ கூடு நன்கு இறுகிவிடுகிறது. குஞ்சு பொரித்த பின்‌, 
இக்‌ குஞ்சுகள்‌ கூட்டைத்‌ துளைத்துக்கொண்டு வெளியேறு: 
கின்றன. மரக்கிளைகளிலிருந்து இப்‌ பிசின்‌ கூட்டை அகற்றி, 
வென்னீரில்‌ அல்லது நீர்த்த காரக்கரைசவில்‌ கழுவும்போது 
பிசினில்‌ கரைந்துள்ள சாயப்‌ பொருள்கள்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகின்றன. *விதை அரக்கு”! (9660 180) என்று வழங்கப்படும்‌ 
இவ்‌ விளைப்பொருளை வெப்ப மூட்டி, துணியில்‌ வடிக்கட்டிப்‌ 
பிழிய, தூய்மையான அரக்குச்‌ செதில்கள்‌ கிடைக்கும்‌. அல்லது. 
தகுந்தவாறு உறையச்‌ செய்து “பொத்தான்‌ அரக்கை!'ப்‌ 
ய்‌ 150) பெறலாம்‌. 


அரக்கு தனிச்‌ சேர்மம்‌ அல்ல, அது சேர்மங்களின்‌ கலவை. 
ஆகும்‌. இக்‌ கலவையில்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானவை எனக்‌ கருதப்‌ 
படுவது பல்ஹைட்ராக்ஸி அமிலங்கள்‌ ஆகும்‌. அல்யூரட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ (கிஸார்(ம்‌௦ 8010-7171 ந்ர4௦30ு. நவிரர்‌(10 8௦10), செல்லோயிக்‌ 
அமிலம்‌ (61101௦ 2014) -- ேிபி;,(010),(00004), இவை 
'இரண்டுமே அரக்கில்‌ மிகுதியாகக்‌ காணப்படும்‌ அமிலங்கள்‌ 


226 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ஆகும்‌. அரக்கில்‌ மேற்கூறிய பிசின்கள்‌ 70--85 சதவீதம்‌ 
உள்ளன. இதைத்தவிர 6 சதவீதம்‌ மெழுகு, 6₹5 சதவீதம்‌ 
சாயப்‌ பொருள்கள்‌, மிகக்‌ குறைந்த அளவு தாவரக்குப்பை, 
பூச்சிக்‌ குப்பைகள்‌ போன்றவைகளும்‌ அரக்கில்‌ காணப்படு 
கின்றன. 


இதன்‌ தாழ்ந்த இளகுநிலை, ஆல்கஹாலில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌ 
திறன்‌ இரண்டும்‌ இப்‌ பிசின்‌ கரைசலை மரச்‌ சாமான்களுக்கு 
மெருகூட்ட உதவுகின்றன. மேலும்‌, லாக்கரின்‌ (மெருகு) 
உலரும்‌ நேரத்தைக்‌ குறைக்க ஓரளவு செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌ 
கலக்கப்பட்ட கரைசல்தான்‌ இப்‌ பணிக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌, 
படுகிறது. 


கரிம நீர்மங்களான கீடோன்கள்‌ , எஸ்டர்கள்‌, ஹைட்ரோ 
கார்பன்களில்‌ கரையாத அரக்கு கார்பனேட்‌ கரைசலில்‌ 
கரைந்து, அமிலத்தைச்‌ சேர்க்க, மீண்டும்‌ அரக்கு வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. அரக்கு மின்சுடர்‌ எதிர்ப்புத்‌ ' தன்மையும்‌, 
தாழ்ந்த மின்கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி பெற்றிருப்பினும்‌ 
மின்க..! ப்பானாக அரக்கைப்‌ பயன்படுத்த அதன்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
தன்மை முட்டுக்கட்டை போடுகிறது. 


கடினத்‌ தன்மை கொண்ட அரக்கு வார்ப்பின்‌ பரிமாண 
.நிலைப்புத்‌ தன்மை காரணமாகவே இதனைக்‌ கொண்டு கிராம 
போன்‌ ரிக்கார்டுகள்‌ தயாரிக்க முடிகிறது. 


(கேசிள்‌ (0௨5௦10) 

கேசின்‌ எனப்படும்‌ புரதம்‌ பசும்பாலில்‌ உள்ளது. பால்மத்‌ 
திற்குச்‌ (ரோமர£10ற) சிறந்த சான்றான பாலில்‌, அதில்‌ காணப்படும்‌ 
கொழுப்புச்‌ சத்தை நீரில்‌ சிதறச்‌ செய்யக்‌ கேசின்‌ நிலைநிறுத்தி 
உதவுகிறது. பாலில்‌ கால்சியம்‌ உப்பாக உள்ள கேசிளை, 
பாலில்‌ அமிலத்தைக்‌ கலந்து, வீழ்படிவாகப்‌ பெறலாம்‌. பாலை 
அப்படியே நீண்ட நேரம்‌ வைத்திருந்தால்‌, லாக்டோஸ்‌ (1௨01086) 
எனட்படும்‌ பால்‌ சர்க்கரை லாக்டிக்‌ அமிலமாக மாறிப்‌ பாலில்‌ 
உள்ள கேசினை வீழ்படிவாக்குகிறது. 


கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிக்க முதலில்‌ கேசினைப்‌ பாலிலிருந்து 
(பெற வேண்டும்‌. கொழுப்புச்‌ சத்து நீக்கப்பட்ட பாலில்‌ 
“ரென்னட்‌' (1௩6001) எனப்படும்‌ என்ஸைம்‌ (20236) சேர்த்தால்‌ 
கேசின்‌ கிடைக்கும்‌. அமில முறையில்‌ கேசினைப்‌ பாலிலிருந்து 
பிரித்தெடுக்க முடிந்தாலும்‌, *ரென்னட்‌' முறை தான்‌ மிகுதியாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இவ்வின 8756 வெப்பநிலையில்‌ 
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நடைபெறுகிறது. ரவை வடிவக்‌ கேசிளைப்பெற, விளை வெப்ப 
நிலையைப்‌ பின்பு 650-க்கு உயர்த்த வேண்டும்‌. வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கும்‌ கேசினை நன்கு உலர்த்த வேண்டும்‌. உலர்த்தப்‌ 
பட்ட கேசினைத்‌ தூளாக மாற்றிப்‌ பின்பு 25 சதவீதம்‌ நீரைத்‌. 
தெளிக்க வேண்டும்‌. பின்‌ தேவையான சாயப்‌ பொருள்களைக்‌ 
கலத்து பிழிந்து வார்த்தல்முறை மூலம்‌ கேசின்‌ குழாய்கள்‌, 
தடிகள்‌, தகடுகள்‌ போன்றவற்றைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. வடிவ. 
அச்சிலிருந்து வெளியே வரும்‌ பிழியப்பட்ட பகுதிகள்‌ மிக 
மென்மையாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, வடிவக்‌ குலைவைத்‌ தவிர்க்க, 
பிழியப்பட்ட பகுதிகளை (6317008(6) தகுந்தபடி தாங்கியின்‌ 
உதவியால்‌ தாங்க வேண்டும்‌ பிழிந்த வார்ப்புகளைக்‌ குளிர்ந்த 
நீரில்‌ குளிரச்‌ செய்தபின்‌ இவற்றைக்‌ கடினமாக்கும்‌ பொருட்டு 
ஃபார்மால்டிஹைடுக்‌ கரைசலில்‌ ஊற வைக்க வேண்டும்‌. 
ஃபார்மால்டிஹைடுக்‌ கரைசலின்‌ செறிவு 4-5 சதவீதமாக. 
இருக்கவேண்டும்‌. இதைவிடச்‌ செறிவு உயர்ந்த ஃபார்மால்டி 
ஹைடுக்‌ கரைசலில்‌ கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ (பிழியப்பட்ட 
பகுதியின்‌) புறப்பரப்பு மட்டும்‌ விரைவில்‌ கடினமடைந்து 
விடுவதால்‌, ஃபார்மால்டிஹைடு அதனுள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்ல 
இயலாது இதன்‌ விளைவாகப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ உட்பாளங்கள்‌ 
(ந்யாசா 183678) போதுமான அளவு கடினமடையாமல்‌ இருந்து 
விடுகின்றன. 


ஓர்‌ அங்குல விட்டமுள்ள தடியைக்‌ கடினப்படுத்தக்‌ கிட்டத்‌ 
தட்ட 12 மாதங்கள்‌ வரை ஃபார்மால்டிஹைடுக்‌ கரைசலில்‌ ஊற 
வைக்கவேண்டும்‌ என்று கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. ஃபார்மால்டி 
ஹைக்‌ கரைசலின்‌ வெப்பநிலையை 600-க்குக்‌ கட்டுப்படுத்த 
வேண்டும்‌. மேலும்‌, இதன்‌ 7 4--7-க்குள்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்கைக்‌ கடினமாக்க நீண்ட நாள்கள்‌ அல்லது. 
நீண்ட நேரம்‌ (பொருளின்‌ தடிப்புக்குத்‌ தக்கபடி) ஃபார்மால்டி 
ஹைடில்‌ ஊற வைக்க வேண்டும்‌ என்று கூறுவதற்கான 
காரணங்கள்‌ கரைசலில்‌ பிளாஸ்டிக்குக்கு ஏற்படும்‌ இரண்டு 
மாத்றங்களேயாகும்‌. (1) கேசின்‌ புரதம்‌ ஃபார்மால்டிஹைடுக்‌ 


உடு ௪ நிர பேரி ப,0 


டே 


கரைசலில்‌ உள்ள நீரை உறிஞ்சிப்‌ பருத்து விடுகிறது. (2) புரத: 
மூலக்கூறுகளில்‌ காணப்படும்‌ அமினோத்‌ தொகுதி ஃபார்மால்டி 
ஹைடுடன்‌ வீனைபுரிந்து நீர்‌ மூலக்‌ கூறுகளை வெளியேற்றுகிறது. 
இதனால்‌ சுருக்கம்‌ ஏற்படுகிறது. 
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இப்‌. பிளாஸ்டிக்கைச்‌ சரிவரக்‌ கடினப்படுத்த, மேற்கூறிய 
ஒன்றுக்கொன்று முரண்பாடான இரு மாற்றங்களையும்‌ சரிக்‌ 
கட்டவேண்டும்‌. இதன்‌ பொருட்டு ஊறவைக்கும்‌ நேரம்‌, 
வெப்பநிலை, கரைசலின்‌ செறிவு இவற்றை நன்கு கட்டுப்படுத்த 
வேண்டும்‌. 


ஃபார்மால்டிஹைடு தொட்டியிலிருந்து வெளியே எடுக்கப்‌ 
பட்ட கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருளை, உள்‌ தகைவுகள்‌ ஏற்பட்டு 
வலிமை குன்றாமல்‌ இருக்கச்‌ செய்ய, கவனத்துடன்‌ உலர்த்த 
வேண்டும்‌. 


கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ வளைப்புத்‌ தன்மை சிறந்து காணப்‌ 
படினும்‌ இதன்‌ தாக்கு வலிமை குறைவு. இதன்‌ நீர்‌ உ.றிஞ்சும்‌ 
தன்மை காரணமாக, மின்னெதிர்ப்புத்‌ தன்மையை எஈரமிக்க 
சூழ்நிலையில்‌ இழந்து விடுகிறது. இதன்‌ அமில எதிர்ப்புத்‌ 
தன்மையும்‌ மிகக்‌ குறைவாகும்‌. 


கேசின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களை அவற்றின்மேல்‌ படிந்‌ 
துள்ள எண்ணெய்ப்‌ பசையை நீக்கிவிட்டு, நீரில்‌ கரைந்துள்ள 
சாயப்‌ பொருள்களில்‌ நனைத்தால்‌, பிளாஸ்டிக்கின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
மட்டும்‌ சாய மேற்றப்படுகிறது. இத்‌ தனிப்‌ பண்பினால்‌ வித 
விதமான வண்ணப்‌ பொத்தான்கள்‌ தயாரிக்க இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பயன்பட்டது. ஐட்டுவிப்பிகளாகவும்‌ கேசினின்‌ பணி குறிப்பிடத்‌ 
தக்கது. 


19. நீட்சி நெகிழிகள்‌ 


நகமும்‌ 


இவை இறுகவல்ல நெகிழிகளுக்கும்‌ இளகவல்ல நெகிழி 
களுக்கும்‌ இடையிலான தன்மைகள்‌ வாய்க்கப்‌ பெற்றவை. 


நீட்சி நெகிழிகளுக்குச்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டு ரப்பராகும்‌. 
கொலம்பஸ்‌ அமெரிக்காவில்‌ இறங்கியவுடன்‌ அங்கிருந்த 
செவ்விந்தியர்கள்‌ ஒரு பந்தை தரையில்‌ வீசி எறிந்து விளையாடு 
வதைக்‌ கண்டார்‌. அப்பந்து மேலெழும்புவதைக்‌ கண்டு 
வியந்தார்‌. ஏனெனில்‌, அவர்‌ ரப்பரை அறிந்தாரிலர்‌. ரப்பர்‌ 
முதன்‌ முதலில்‌ பிரேசிலிலும்‌, தென்கிழக்கு ஆசியாவிலுமே 
பயிரிடப்பட்டது. 


உலக ரப்பர்‌ உற்பத்தியில்‌ 2:5% இந்தியாவின்‌ பங்கு. 
உலக அரங்கில்‌ இந்த உற்பத்தியில்‌ நாம்‌ ஐந்தாவது இடத்தைப்‌ 
பெற்றிருக்கிறோம்‌. ஆனால்‌, தான்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ ரப்பர்‌ 
முழுவதையும்‌ தானே செலவழித்துவிடும்‌ ஒரே நாடு நம்நாடு 
தான்‌. இந்திய ரப்பர்த்‌ தோட்டங்களில்‌ 98 ௪தம்‌ கேரளத்தி 
லுள்ளது. 

ரப்பரின்‌ மூலப்பொருள்‌ ரப்பர்‌ மரத்தின்‌ பட்டைகளில்‌ 
வெட்டு ஏற்படுத்தி வடிக்கப்படும்‌ வெண்மைநிற தநீர்மமாகும்‌. 
இதற்கு ரப்பர்‌ பால்‌ (18068) எனப்‌ பெயர்‌. ஏனெனில்‌, இது 
தன்மைகளில்‌ பசும்பாலையொத்தது. கொழுப்புச்‌ சத்துக்களும்‌ 
நீரும்‌ சேர்ந்த பால்மம்‌ பால்‌ என்றால்‌, ரப்பர்ப்‌ பொருளும்‌ நீரும்‌ 
சேர்ந்த பால்மமே ரப்பர்‌ பால்‌. பாலைப்போன்றே ரப்பர்‌ 
பாலிலும்‌ புரதங்கள்‌ உள்ளன. பாலைத்‌ திரிக்க வீரியமற்ற 
அமிலங்களை ஊற்றலாம்‌. அதே போன்று ரப்பர்‌ பாலையும்‌ 
திரித்துவிடலாம்‌. பாலில்‌ தோன்றுவது போன்றே ரப்பர்‌ 
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பாலிலும்‌ ஆடை தோன்றும்‌. ரப்பர்‌ பாலில்‌ 85 சதம்‌ ரப்பர்‌ 
பொருளும்‌, 60 சதம்‌ நீரும்‌, புரதங்கள்‌, பிசின்கள்‌ ஆகிய 
வையும்‌ அடங்கியுள்ளன. 


ரப்பர்‌ பாலிலிருந்து ரப்பரைப்பெற திரிதல்‌ (௦௦82018140); 
முறையே ஓரே வழியாகும்‌. அசிட்டிக்‌ அமிலத்தைக்‌ கலந்தால்‌ 
ரப்பர்‌ வீழ்படிகிறது. இந்தக்‌ கச்சா ரப்பர்‌ இரண்டே துறைகளில்‌ 
தான்‌ பயனாகிறது. 

(1) புகையேற்றம்‌ செய்யப்பட்ட ரப்பர்‌ (50௦60 1000) 

ரப்பர்‌ வீழ்படிவை உருளைகளுக்கிடையே செலுத்தித்‌ தகடு 
களாக்கி, இத்‌ தகடுகளை ஓர்‌ அறையில்‌ தொங்கவிட்டுப்‌ புகையை 
அவற்றின்மீது படியச்செய்ய வேண்டும்‌. புகையிலுள்ள 
கார்பன்‌ ரப்பருக்்‌க உரித்தான செம்பழுப்பு நிறம்‌ கொடுப்ப 
துடன்‌ அதன்‌ மேல்‌ பூசணம்‌ படர்வதைத்‌ தடுக்கின்றது. 


(2) &ரப் ரப்பர்‌ (சோ£6 10002) 

திரிந்த ரப்பரை உருளைகளுக்கிடையிலிட்டு விரிப்புகளை 
நன்கு கழுவி உலர்த்தவேண்டும்‌. இந்த ரப்பர்த்‌ தயாரிப்பில்‌ 
ஏப்பர்‌ பாலைத்‌ திரிக்குமுன்‌ சோடியம்‌ பை சல்‌ஃபைட்டுடன்‌ 
கலந்து நிறத்தை நீக்கவேண்டும்‌ (168011ஐ). 


தூய ரப்பர்ப்‌ பொருள்‌ தயாரிப்பு 

ரப்பர்‌ பாலிலிருந்து புரதச்‌ சத்துக்களை 2% சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு கரைசலினால்‌ சிதைவுறுத்தினால்‌, புரதப்‌ பொருள்‌ 
கரைந்துவிடும்‌. ரப்பர்‌ ஆடையாக (01௦81) மேலெழும்பும்‌. 
கரைசலிலுள்ள மற்ற பொருள்களிலீருந்து இதைக்‌ கூழ்‌ பிரிப்பு 
முறை (01வ10515) மூலம்‌ பிரிக்கலாம்‌. இறுதியாக இக்‌ கூழை 
அசிட்டோன்‌ எனும்‌ நீர்மத்துடன்‌ கலக்கினால்‌ பிசின்கள்‌: 
அசிட்டோனில்‌ கரைந்துவிடும்‌. தூய ரப்பர்‌ கிடைக்கும்‌. 
ரப்பர்‌ ஒர்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌. அது ஒரு நிறைவுருத 
மூலக்கூறு ரப்பரின்‌ வேதியியல்‌ பெயர்‌ “ஒருபக்க பல்‌ஐசோப்ரின்‌* 
(015- ற010/50றா206) என்பதாகும்‌. மூலக்கூறின்‌ வடிவ வாய்பாடு 
ஆம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 


ரப்பர்‌ மூலக்கூறின்‌ சராசரி மூலக்கூறு எடை சுமார்‌ பத்தூ 
இலட்சமாகும்‌. ரப்பர்‌ மூலக்கூறு உப்பீனிகளுடனும்‌, ஓசோ 
னுடனும்‌ வினைபுரியும்‌. ஓசோனுடன்‌ வினைப்படுத்துவதன்‌ 
மூலம்தான்‌ ரப்பரின்‌ மூலக்கூறு எடையை முதன்முதலாகக்‌ 


நீட்சி நெகிழிகள்‌ 941 


கண்டுபிடித்தனர்‌. பின்னர்‌ எக்ஸ்‌ - கதிர்‌ பயன்படுத்தி இம்‌ 
மூலக்கூறு எடையைச்‌ சரி பார்த்தனர்‌. 


கச்சா ரப்பருக்குப்‌ பயன்கள்‌ அதிகம்‌ இல்லை. 1819-ல்‌ 
மாக்கென்டாஷ்‌ (14801101௦8) என்பார்‌ ரப்பரினாலான மழைக்‌ 
கோட்டு ஒன்றினைத்‌ தயாரித்தார்‌. ஆனால்‌, அது கோடைக்‌ 
காலத்தில்‌ உருகுவதாகவும்‌, குளிர்‌ காலத்தில்‌ செதில்‌ செதிலாகப்‌ 
பெயர்ந்துவிடுவதாகவும்‌ இருந்தது. கச்சா ரப்பரின்‌ (ஸு 
1000௭) குறைகள்‌ அப்பொழுதுதான்‌ தெரியவந்தன. அவை 
யாவன 2 


(1) அது விரைவில்‌ சிதைத்துவிடும்‌. காற்றிலுள்ள 
ஆக்சிஜன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ரப்பர்‌ சங்கிலிகளிடையே புகுந்து 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளா ஏற்படுத்தும்‌ அதே நேரத்தில்‌ 
பலபடியை ஓருபடியாக்கும்‌ வினையையும்‌ ஊக்குவிக்கின்றது. 


(2) 106-க்குக்‌ குறைந்த வெப்பநிலைகளில்‌ ரப்பர்‌ படிகத்‌ 
தன்மை பெற்று நொறுங்கும்‌ இயல்புடையதாகி விடுகிறது. 


(8) சூடுபடுத்தினால்‌ விரைவில்‌ இளகுகின்்‌ றது. 


(4) எண்ணெய்களில்‌ அளவுக்கு மீறிப்‌ பருத்துப்‌ பெருகு 
கின்றது. 


(5) நீண்ட காலத்திற்கு ஒரு விசைக்குட்படுத்தப்பட்டால்‌, 
நெகிழ்வு நிலைப்‌ பாய்வு (ற18911௦ 8௦9) ஏற்படும்‌. அதாவது, 
நீட்சியுற்ற ரப்பர்‌ பழைய நிலைக்குத்‌ திரும்பாது. இதனால்‌ 
ரப்பர்ப்‌ பொருள்களின்‌ உருவங்கள்‌ நிலையான மாற்றத்திற்‌ 
குள்ளாகின்றன. கரீப்‌ ரப்பர்‌ ஓரு கச்சா ரப்பர்‌ ஆகும்‌. 
இதனால்‌ தயாரிக்கப்பட்ட செருப்பின்‌ அடிப்பாகம்‌ நாளடைவில்‌ 
வடிவு குலைந்துவிடும்‌. 
ரப்பர்‌ பதளிடல்‌ (701௦81281101 ௦7 ர) 

குட்‌இயர்‌ (000062) என்பார்‌ ரப்பரைக்‌ கந்தகத்துடன்‌ 
சூடேற்றினால்‌ ரப்பரின்‌ மேற்கூறிய குறைகள்‌ யாவும்‌ மறைந்து 
விடுகின்‌ றன எனத்‌ தற்செயலாகக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. ஹான்காக்‌ 
(118௦௦௦) என்பார்‌ குட்‌இயருடன்‌ தொடர்பு கொள்ளாமல்‌ 
தனியாகவே இவ்வுண்மையை அறிந்தார்‌. கந்தகத்துடன்‌ சூடு 
படுத்துவதால்‌ ரப்பர்‌ பதனிடப்படுகிறது. ஆங்கிலத்தில்‌ இதை 
*வல்கணைசேஷன்‌' (1௦81428110) என்பர்‌. வல்கனோ (3௦1080) 
என்றால்‌ எரிமலை. எரிமலை பொங்கும்பொழுது தீப்பிழம்பும்‌ 
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கந்தகமும்‌ வெளிவருகின்றன. ரப்பர்‌ பதனிடுகையில்‌ வெப்பமும்‌ 
கந்தகமும்‌ பயனுறுவதால்‌ பதனிடலை *வல்கனைசேஷன்‌' என்று 
குறிப்பிட்டனர்‌. ஆனால்‌, இச்‌ சொல்‌ அவ்வளவு பொருத்தமான 
சொல்‌ அன்று. ஏனெனில்‌, வெப்பத்தின்‌ உதவியில்லாமல்‌ 
(அறை வெப்பநிலையிலேயே) ரப்பரைப்‌ பதனிடலாம்‌. கந்தகம்‌ 
மட்டுமே பயன்படுத்தப்படவேண்டும்‌ என்ற விதிமுறையும்‌ 
இல்லை. கந்தகத்திற்குப்‌ பதிலாக சல்‌ஃபர்‌ மானோக்ளோரைடு 
(5௦ூ,) எனும்‌ பொருளைக்‌ கார்பன்‌ டெட்ரா க்ளோரைடில்‌ 
கரைத்துப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. பதனிடலுக்குச்‌ சிறந்த வெப்ப 
வரம்பு 1400-யிலிருந்து 1500 வரையுள்ள வெப்பநிலைகளை 
உள்ளடக்கியதாகும்‌. 


ரப்பர்‌ பதனிடுகையில்‌ கந்தகம்‌ ரப்பர்‌ சங்கிலிகளிடையே 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை ஏற்படுத்துகிறது. 


பெ, ந ர்‌ பர 
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பதனிடப்பட்ட ரப்பர்‌ மூலக்கூ.றின்‌ தோம்றம்‌ 


பதனிடப்பட்ட ரப்பரைத்‌ தாமிரக்‌ கம்பிகளுக்கு உறையாகப்‌ 
பயன்படுத்துவது உசிதமல்ல. அந்த ரப்பரிலுள்ள தனி 
கந்தகம்‌ தாமிரத்துடன்‌ வினளைப்பட்டுத்‌ தாமிரத்தை அரித்து 
விடும்‌. தாமிரத்தாலான மின்வடங்களுக்கு ஈயப்‌ பூச்சு 
கொடுத்துப்‌ பின்பு ரப்பர்‌ உறையிலிடலாம்‌ 4 

ரப்பரிலிருந்து ரப்பர்ப்‌ பொருள்களைத்‌ தயாரிப்பதில்‌ முதல்‌ 
படி ரப்பரை அரைத்துக்‌ கூழாக்குவதாகும்‌ (28110811௦1), இக்‌ 
கூழில்‌ பின்வரும்‌ பொருள்கள்‌ கலக்கப்படுகின்‌றன : 

(1) கந்தகம்‌ (பதனிடுவதற்கு). 

(2) பதனிடுதல்‌ முடுக்கிகள்‌ (ஈய1௦கரர்சக(1௦ற 800816781018) ₹ 
மெர்காப்டோ பென்சோ தையசோல்‌ என்பது இவ்வகை 
முடுக்கிகளுள்‌ ஓன்று. முடுக்கிகள்‌ கந்தகத்தை உறிஞ்சி 
வீரியம்‌ மிகுந்த கந்தகமாக வெளிவிடுகின்றன. முடுக்கி 
களைக்‌ கலந்தால்‌ பதனிடல்‌ அறை வெப்பதிலையி 


நீட்சி நெகிழிகள்‌ 245 


(5) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


லேயே நிகழும்‌. முடுக்கிகள்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளைக்‌ 
கட்டுப்பாடாக வளரச்‌ செய்கின்றன. அவை மற்றொரு 
சிறப்பான தன்மையையும்‌ பெற்றுள்ளன. கந்தகம்‌ 
சூடான ரப்பரில்‌ கரையும்‌. குளிர்ந்த ரப்பரில்‌ கரை 
யாது. ஆகையால்‌. வல்கனைசேஷனின்போது பயன்‌ 
படுத்தப்பட்ட மிகுதியான கந்தகம்‌ ரப்பரைக்‌ 
குளிர்விக்கையில்‌ தனியே பிரிந்து ரப்பர்‌ பரப்பின்மீது 
பூப்போன்று படரும்‌. இதனால்‌ உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
கண்ணாடியைப்‌ போன்று தெளிவாக இருக்கும்‌ ரப்பர்‌ 
அறை வெப்பநிலையில்‌. மேக மூட்டம்‌ போலத்‌ தோற்ற 
மளிக்கும்‌. முடுக்கிகள்‌ சேர்த்தால்‌ குறைந்த அளவில்‌ 
கந்தகம்‌ பயன்படுத்தப்பட்டாலும்‌ போதுமானது. 
இதனால்‌, கந்தக மிகுதி தவிர்க்கப்பட்டு மேற்கூறிய 
நிகழ்ச்சி தடுக்கப்படுகிறது. 


துத்தநாக ஆக்சைடு: இப்‌ பொருளின்றி ரப்பர்த்‌ 
தொழிலே இல்லை எனலாம்‌. வல்கனைசேஷன்‌ இதன்‌ 
முன்னிலையில்‌ தான்‌ நிகழும்‌. 


வலுவூக்கிகள்‌ : ரப்பருக்கு வலுவூக்கத்‌ தொன்று 
தொட்டு கருங்கரியே (௦8௦௩ 11806) பயனாகி வந்‌ 
துள்ளது. 


திரப்பிகள்‌ ண ரப்பரின்‌ கடினத்‌ தன்மையைச்‌ சற்றே 
கூடுதலாக்கவும்‌, ரப்பர்‌ பொருள்களின்‌ விலையைக்‌ 
குறைக்கவும்‌ உதவுகின்றன. வெண்களிமண்‌ (010௨ 
988) ஓர்‌ எளிய நிரப்பியாகும்‌. 


மென்மையூட்டிகள்‌ : ஸ்டியரிக்‌ அமிலம்‌ போன்றவை, 
ரப்பர்க்‌ கலவை சீரான எடை வீதம்‌ பெறுவதற்கு இவை 
தேவைப்படுகின்றன. 

ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பான்கள்‌ : ரப்பரின்‌ ஆக்சிஜ 
னேற்றத்தைச்‌ சில அமின்கள்‌ (அரோமாடிக்‌) தடுக்‌ 
கின்றன. 


நிறப்‌ பொருள்கள்‌. 


ரப்பர்க்‌ கூழில்‌ மேற்கூறிய பொருள்களைக்‌ கலந்து உருளை 
களுக்கிடையில்‌ செலுத்தி ஏடுகளாகப்‌ (806818) பெறலாம்‌. 
அல்லது பிழிந்து வார்த்துத்‌ தடிகளாகவும்‌, குழாய்களாகவும்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. 
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இவற்றிலிருந்து ரப்பராலான முழுவடிவம்‌ பெற்ற வார்ப்‌ 
புகள்‌ தயாரிக்க அழுத்தப்‌ பக்குவம்‌ (றர6$8076) எனும்‌. முறை 
பயன்படுகிறது. இங்கு வார்ப்பு உருவாகும்போதே வல்களை 
சேஷனும்‌ நடைபெறும்‌. எந்த ரப்பர்ப்‌ பொருள்‌ நமக்குத்‌ 
தேவையோ, அதன்‌ வடிவிற்கு ஏற்றாற்போல்‌ ரப்பர்‌ ஏடுகளைக்‌ 
கத்தரித்து வார்ப்பில்‌ பொருத்தி அழுத்தம்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. 
நீராவிச்‌ சூடில்‌ பக்குவம்‌ முற்றுப்‌ பெறுகின்றது. சைக்கிள்‌ 
குழாய்கள்‌, செருப்பின்‌ அடிப்பாகங்கள்‌ முதலியன இவ்வாறே 
தயாராகின்றன. டயர்கள்‌, சுமந்து செல்லும்‌ நாடாக்கள்‌ 
முதலியவை ரப்பரைப்‌ பருத்தி அல்லது ரேயான்‌ துணிகளின்‌ 
மீது பரப்புவதன்மூலம்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. ரப்பரைப்‌ 
பெட்ரோலியப்‌ பொருளான நாஃப்தாவில்‌ (மக) கரைத்து, 
சிமிண்டுபோன்று துணிப்பரப்பின்மீது பூசவேண்டும்‌. பிறகு 
கரைப்பானை ஆவியாக வெளியேற்ற வேண்டும்‌. திரும்பத்‌ 
திரும்ப இவ்விரு செயல்களையும்‌ நல்ல தடிமனான ரப்பர்ப்‌ 
பொருள்‌ கிடைக்கும்வரை நிகழ்த்த வேண்டும்‌. 


௧௫ம்‌ ரப்பர்‌ 


வழக்கமாக ரப்பர்‌ பதனிட ஓன்று முதல்‌ ஐந்து சதம்‌ வரை 
தான்‌ கந்தகம்‌ கலக்கப்படுகிறது. மாறாக, 85 சதத்திற்கும்‌ 
மேலாகக்‌ கந்தகம்‌ சேர்க்கப்பட்டால்‌, கிடைக்கும்‌ ரப்பர்‌ கடின 
மாகவும்‌ கருமை நிறம்‌ கொண்டதாகவும்‌ இருக்கும்‌. இதை 
எபொனைட்‌ (600146) என்பர்‌. இது தன்மைகளில்‌ இறுகவல்ல 
நெகிழிகளையொத்தது. பேனாக்கள்‌, மின்செருகிகள்‌ (01029, 
தடுப்பான்௧கள்‌ (9௭௦068) முதலியவை எபொளைட்டினல்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. எபொனைட்டை இறுகவல்ல நெகிழிகள்‌ 
பெருமளவிற்குப்‌ பதிலீடு செய்துவிட்டன. 


ரப்பர்‌ பர்லின்‌ பயன்கள்‌ 


ரப்பர்‌ பாலுக்கு நேரிடைப்‌ பயன்களும்‌ உண்டு, ரப்பர்‌ 
பாலைத்‌ திரிந்து போகாமல்‌ காக்கச்‌ சில காப்புக்‌ கூழ்களும்‌ 
(ஜெலடின்‌ )) அம்மோனியாவும்‌, சில சோப்புகளும்‌ பயன்படு 
கின்றன. முதற்கண்‌ ரப்பர்‌ பாலை மையம்‌ விட்டோடல்‌ 
முறையிலோ, ஆவியாக்குதல்‌ மூலமோ அடர்வாக்க வேண்டும்‌. 
செறிவடைந்த ரப்பர்‌ பால்‌ (௦௦ய௦௧(7816ம 187) கையுறைகள்‌ 
(ஓ10963), பலூன்கள்‌, விரிப்புகள்‌, நீர்புகவிடா ஏடுகள்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ தயாரிப்பில்‌ செலவாகிறது. 


ரப்பர்‌ பாலினுள்‌ காற்றைச்‌ செலுத்தி அம்மோனியாவை 
அகற்றவேண்டும்‌. நுரைதரும்‌ சோப்பையும்‌, மெள்ளத்‌ திரிய 


நீட்சி நெகிழிகள்‌ 5945 


வைக்கும்‌ பொருளான ஃப்ளூவோசிலிக்கேட்டையும்‌ சேர்த்து 
விரைவில்‌ கலக்கி, கிடைக்கும்‌ நுரையை வார்ப்பு அச்சில்‌ ஊற்றி 
விட வேண்டும்‌. திரிதல்‌ இப்போது நடக்கும்‌. பதனிடுதலை நீராவி 
யின்‌ உதவி கொண்டு நிகழ்த்தலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌ பொருள்களுள்‌ கார்‌ சீட்டுகள்‌, மெத்தைகள்‌, சோபாக்கள்‌ 
ஆகியன அடங்கும்‌. ரப்பர்‌ பால்‌ ஒரு நல்ல ஒட்டுவிப்பியாகும்‌. 


மீட்கப்பட்ட ரப்பர்‌ (%204810604 70068) 


பழைய ரப்பர்ப்‌ பொருள்களை (கார்‌ டயர்‌ போன்றவற்றை) 
மறுபடி ரப்பர்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. அவற்றைச்‌ சிறிய 
துண்டுகளாக வெட்டி நீர்த்த சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு 
கரைசலிலிட்டு 150” முதல்‌ 179050 வரை நீராவி அழுத்தத்தில்‌ 
சூடேற்றினல்‌ டயரிலுள்ள துணி நிலையிறக்கமாகின்றது. 
கந்தகமும்‌ கரையும்‌. குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ அதிகம்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதில்லை. பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ நீளம்‌ மட்டுமே குறைக்கப்‌ 
படுகின்றது. இதிலிருந்து கிடைக்கும்‌ ரப்பரை நன்கு கழுவி, 
உலர வைத்து, தூளாக்கிப்‌ புதிய ரப்பர்க்‌ கலவையில்‌ சேர்த்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இதனால்‌ உருவாக்கப்படும்‌ ரப்பர்ப்‌ பொருளின்‌ 
அடக்கவிலை சற்றுக்‌ குறையும்‌. நம்‌ நாட்டில்‌ நான்கு இடங்களில்‌ 
ரப்பர்‌ மீட்கும்‌ தொழிற்கூடங்கள்‌ உள்ளன. மீட்கப்பட்ட ரப்பர்‌ 
400 சதத்திற்கும்‌ குறைவான மீட்சியே (6185(1010/) உடையது. 


செயற்கை நீட்சி நெகிழிகள்‌ ($3014௦11௦ 61831010278) 


செயற்கை முறையில்‌ இயற்கை ரப்பர்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ள.து 
என்பதுடன்‌; பல புதிய ரப்பர்கள்‌ தொகுப்பு முறையில்‌ 
உருவாக்கப்பட்டூுள்ளன என்பதும்‌ இயற்கை ரப்பரின்‌ மார்க்‌ 
கெட்டில்‌ ஓரு சரிவை ஏற்படுத்தியுள்ளது. செயற்கை 
ரப்பர்கள்‌ யாவும்‌ மீள்தன்மை (618511௦104) பெற்றவை என்ப 
துடன்‌ அவற்றிற்கும்‌ இயற்கை ரப்பருக்கும்‌ இடையிலுள்ள 
ஓற்றுமை முடிந்ததாகக்‌ கருதவேண்டும்‌. பல தன்மைகளில்‌ 
இயற்கை ரப்பருக்கும்‌ செயற்கை ரப்பருக்கும்‌ (எவ்வகை 
யாயினும்‌) தொடர்பில்லாமல்‌ இருக்கிறது. 


செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட முதல்‌ ரப்பர்‌ மீத்தைல்‌ 
ரப்பராகும்‌. முதல்‌ உலகப்‌ போரின்போது ஜெர்மனியில்‌ 
கடுமையான ரப்பர்‌ பற்றாக்குறை ஏற்பட்டது. அதைச்‌ சமாளிக்க 
ரப்பரை ஆக்க முறையில்‌ தயாரிக்க முயற்சி எடுக்கப்பட்டது, 
அதன்‌ விளைவுதான்‌ மீத்தைல்ரப்பர்‌. மீத்தைல்‌ ரப்பர்‌ போரின்‌ 
நெருக்கடியில்‌ உதவியது என்றாலும்‌, இயற்கை ரப்பருடன்‌ 
ஓப்பிடக்கூடிய தன்மைகளைப்‌ பெற்றிருக்கவில்லை. 
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ப்யூல - எஸ்‌ ரப்பர்‌ (இமற8-5 ரமன) 

செயற்கை ரப்பர்‌ தயாரிப்பில்‌ அடுத்த முயற்சியும்‌ ஜெர்மனி 
யில்தான்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டது. 1950-ல்‌ தொடங்கிச்‌ சுமார்‌ 
ஐந்து ஆண்டுகள்‌ முயன்று வெற்றி காணப்பட்டது. இந்த 
ரப்பர்‌ ப்யூனா- எஸ்‌ (8யக-$) என்று குறிப்பிடப்பட்டது 
இதன்‌ தயாரிப்பில்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ (ஒருபடி மூலக்கூறுகளில்‌) 
முக்கியமான பங்கு வகித்ததாலும்‌, சோடியம்‌ வினையூக்கியாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டதாலுமே இப்‌ பெயர்‌ தீர்மானிக்கப்பட்டது 
(சோடியத்தின்‌ குறியீடு 148 ஆகும்‌). ஜெர்மன்‌ தயாரிப்பு பல 
நாள்களுக்கு நடக்கும்‌ வினையை அடிப்‌ படையாகக்கொண் 
டிருந்தது. இதே வினையை வேறொரு வினைவேகமாற்றி 
கொண்டு அமெரிக்காவீல்‌ நிகழ்த்தியதில்‌ சில மணிநேரத்திற்‌ 
குள்ளாகவே ரப்பர்‌ கிடைத்தது. அமெரிக்கா: இந்த ரப்பருக்கு 
0-8 எனப்‌ பெயர்‌ சூட்டியது. 0%-$ என்பதன்‌ பொருள்‌ 
ெொெளையறைம்‌ - நயன 80௦. அதாவது, ஸ்டைரீன்‌ கொண்டு 
அரசின்‌ ஏகபோக உரிமையில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட ரப்பர்‌. 
இப்போது இதே ரப்பரை 588 என்ற பொதுப்‌ பெயரில்‌ 
குறிப்பிடுகின்றனர்‌. 58% என்றால்‌ ஸ்டைரீன்‌ - ப்யூட்டாடையீன்‌ 
ரப்பர்‌ என்று பொருள்‌. 


௩ ரப்பர்‌ ஸ்டைரினையும்‌ ப்யூட்டாடையீனையும்‌ இணைப்‌ 
பலபடியாக்குவதன்‌ மூலம்‌ தொகுக்கப்படுகிறது. ஸ்டைரீணையும்‌, 
ப்யூட்டாடையீனையும்‌ நீருடன்‌ கலந்து பால்மம்‌ ஐன்றைத்‌ 
தயாரிப்பதே ரப்பர்த்‌ தொகுப்பில்‌ முதல்‌ படியாகும்‌. இங்குப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஓலியேட்‌ எனும்‌ சோப்பு பால்மம்‌ ஆக்கியாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. இப்‌ பால்மத்துடன்‌ பொட்டாசியம்‌ 
பெர்சல்‌ஃபேட்‌ எனும்‌ வினைவேகமாற்றியைக்‌ கலப்பர்‌. குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகளையும்‌, சங்கிலிகளின்‌ நீளத்தையும்‌ கட்டுக்குள்‌ 
வைத்திருக்க டோடெகைல்‌ மெர்காப்டன்‌ (௦06091 6108ற(20 ) 
என்ற திருத்தி சேர்க்கப்படுகின்றது. வெப்பநிலை 00 ஆக 
இருப்பின்‌, விளைவாகும்‌ ரப்பர்‌ (குளிர்‌ ரப்பர்‌' என்றும்‌, வெப்ப 
நிலை 506-லிருந்து 606 வரையுள்ள வெப்ப வரம்பிற்குள்‌ 
இருப்பின்‌, கிடைக்கும்‌ ரப்பர்‌ (சூடான ரப்பர்‌? என்றும்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றது. பால்மம்‌ பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ ரப்பர்‌ 
பாலில்‌ நிலையிறக்கத்தைத்‌ தடுத்து நிறுத்தும்‌ சேர்மங்களைக்‌ 
கலந்து சேமித்து வைக்கலாம்‌. ரப்பரின்‌ மூலக்கூறு எடை 
வின படும்‌ பொருள்‌ கலவையில்‌ ப்யூட்டாடையீன்‌ - ஸ்டைரின்‌ 
விகிதத்தைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌. சாதாரணமாக ப்யூட்டா 
டையீன்‌ : ஸ்டைரீன்‌ எடை விகிதம்‌ : : 75 : 25 உள்ள கலவையே 
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பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஸ்டைரீன்‌ 75 சதம்‌ கொண்ட கலவை 
பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ கடினமான ரப்பர்‌ கிடைக்கும்‌. 


ரப்பர்‌ பாலினின்றும்‌ ரப்பர்ப்‌ பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
வழி முறைகளில்‌ இயற்கை ரப்பருக்கும்‌ செயற்கை ரப்பருக்கும்‌ 
வேறுபாடு எதுவும்‌ இல்லை. பதனிடுதல்‌, வலுவூக்குதல்‌ ஆகிய 
எல்லாக்‌ கட்டங்களிலும்‌ இயற்கை ரப்பருக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்ட பொருள்களையே இங்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. பதனிடப்பட்ட 
செயற்கை ரப்பர்‌ பதனிடப்பட்ட இயற்கை ரப்பரைவிடத்‌ தேய்‌ 
மானம்‌ குறைவாக வாய்கீகப்பெற்றது. ஆனால்‌, இயற்கை 
ரப்பரினாலான கார்‌ டயர்கள்‌ இரு வகைகளில்‌ 88% கொண்டு 
தயாரிக்கப்பட்டவற்றைவிட உயர்ந்தவை. 88% டயரின்‌ பரப்பில்‌ 
ஒரு சிறு கீறல்‌ ஏற்படுமாயின்‌, கார்‌ ஓடும்போது அது விரிந்து 
டயர்‌ முழுதும்‌ பரவும்‌. மேலும்‌, வேகமாகச்‌ சுற்றும்போது 
58% டயர்‌ எளிதில்‌ சூடாகிறது. குளிர்விக்கையில்‌ பழைய 
நிலையை அடைவதில்லை. மேற்கூறிய இரு குறைகளும்‌ இயற்கை 
ரப்பரில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


நியோப்ரின்‌ ரப்பர்‌ (12௦றா206 ரய) 


பலபடியியலில்‌ பல சாதனைகள்‌ நிகழ்த்திய பெருமைக்குரியவ 
ரான கராதர்ஸின்‌ விடாமுயற்சியால்‌ 1981-ம்‌ ஆண்டு டூபாண்ட்‌ 
கம்பெனி :ட்யூப்ரின்‌' என்ற பெயரில்‌ ஒரு ரப்பரைத்‌ தயாரிக்க 
முடிந்தது. :ட்யூப்ரின்‌' ஸமீயறாற6) பின்பு நியோப்ரின்‌ 
(1160ற20௦) என்று மறுபெயர்‌ சூட்டப்பட்டது. 


நியோப்ரின்‌ ரப்பரின்‌ மூலப்பொருள்‌ க்ளோரோப்ரீன்‌ 
(01101௦ற1806) ஆகும்‌. அசிட்டலினை அம்மோனியம்‌ க்ளோ 
ட ரைடும்‌, க்யூப்ரஸ்‌ க்ளோரைடும்‌ கலந்த கரைசலில்‌ செலுத்தி 
முதலில்‌ 100-யிலும்‌, பின்பு 500-யிலும்‌ விளயை நிகழ்த்தினால்‌ 
க்ளோரோப்டீணப்‌ பெறலாம்‌. 


க்ளோரோப்ரீளை நீருடன்‌ பால்மமாக்கி 58% போன்றே 
செயல்முறைக்குட்படுத்த வேண்டும்‌. 


நியோப்ரினில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை உண்டாக்கக்‌ 
கந்தகம்‌ தேவையில்லை. துத்தநாக ஆக்சைடு மட்டும்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடுபடுத்தினல்‌ போதுமானது. 


நியோப்ரின்‌ இயற்கை ரப்பரின்‌ தன்மைகள்‌ யாவற்றையும்‌ 
பெற்றிருப்பதுடன்‌, ஒரு சில தனித்தன்மைகளும்‌ பெற்றுள்ளது. 
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நியோப்ரின்‌ (பல்‌ க்ளோரோப்ரின்‌) 


நியோப்ரின்‌ எண்ணெயால்‌ சிறிதும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
தேய்மானம்‌ சிறிதும்‌ இல்லாதது. இதனால்‌ விமானங்களிலும்‌, 
கார்களிலும்‌ இடைவெளி அடைப்புகளுக்குப்‌ (285618) பயன்‌ 
படுகிறது. 


நியோப்ரின்‌ அமிலங்களால்‌ சிதைவுறுவதில்லை. க்ளோரினை 
மூலக்கூறில்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ சுடரால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை , 
இயற்கை ரப்பருக்கான ஒருபடிகளுடன்‌ க்ளோரோப்ரீளையும்‌ 
கலந்து பலபடியாக்க முடிந்தால்‌ அருமையான எபொனைட்டு 
களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ வாய்ப்புக்‌ கிடைக்கும்‌. நியோப்ரினைச்‌ சூரிய 
வெளிச்சமோ, ஓசோனோ ஓன்றும்‌ செய்ய இயலாது. நியோப்ரினை 
உடைகளுக்கு மேலுறையாகத்‌ தைக்கலாம்‌. நியோப்ரின்‌ பூச்சு 
ஓடும்‌ (சுமந்து செல்லும்‌) நாடாக்களுக்குச்‌ (00114070ம 09116) 
சிறந்தது. காலணித்‌ தொழிலில்‌ தற்போது பெருமளவில்‌ 
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செலவாகிறது. நியோப்ரிளை ஓட்டுவிப்பியாகவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


இயற்கை ரப்பர்‌ மூலக்கூறிலுள்ள மீத்தைல்‌ தொகுதிகளை 
யெல்லாம்‌ க்ளோரின்‌ அணுக்களால்‌ மாற்றம்‌ செய்தால்‌ 
நியோப்ரின்‌ மூலக்கூறின்‌ வாய்பாடு கிடைக்கிறது என்பதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. 


தயோகால்‌ ரப்பர்‌ (11ம௦1௦1 ௩௦௦) 

1927ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜே. பாட்ரிக்‌ என்பார்‌ மோட்டார்‌ 
கார்‌ ரேடியேட்டர்களில்‌ நீர்‌ உறைவதைத்‌ தடுக்க ஒரு பொருளைக்‌ 
கண்டுபிடிக்க முனைந்தார்‌. எதிலீன்‌ க்ளோ ரைடையும்‌, சோடியம்‌ 
பாலிசல்‌ஃபைடையும்‌ நீரில்‌ கலந்து விளைப்படுத்தினார்‌. அவர்‌ 
எதிர்பார்த்ததற்கு மாறாக, மஞ்சள்‌ நிறம்‌ கொண்ட ஒரு நீட்சி 
நெகிழி விரபொருளாகக்‌ கிடைத்தது. பாட்ரிக்‌ இதன்பேரில்‌ 
ஒரு பேடண்ட்‌ பட்டய மனுவைத்‌ தாக்கல்‌ செய்தார்‌. 1982ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ இந்தப்‌ பொருள்‌ ஒரு புது ரப்பராக மார்க்கெட்டில்‌ 
உலவத்‌ தொடங்கியது. தற்போது இதன்‌ பெயர்‌ ;தயோகால்‌' 
என்பதாகும்‌. 


எதிலீன்‌ டைக்ளோரைடை சோடியம்‌ பாலிசல்‌ஃபைடின்‌ 
நீரியக்‌ கரைசலில்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாகச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. 
இரு வினைபடு பொருள்களும்‌ நன்கு கலப்பதற்கு மக்னீசயம்‌ 
ஆக்சைடைப்‌ பிரிகை ஊக்கியாகச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. பாலி 
சல்‌ஃபைடு கூடுதலாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டால்‌ திடமான ரப்பரும்‌, 
டைக்ளோரைடு கூடுதலாக இருந்தால்‌ ஊளற்றிவார்க்கத்‌ தகுந்த 
ஒரு நீர்மமும்‌ விளைவாகின்றன. பலபடியாக்கலில்‌ வெப்பம்‌ 
வெளியாகின்றது. வெப்பநிலை 7050-ல்‌ நிலப்படுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. இரண்டு முதல்‌ ஆறு மணி நேரத்திற்குள்‌ 
விளை முடிவடையும்‌. மற்ற செயற்கை ரப்பர்களைப்‌ போலன்‌ நி 
இதந்த ரப்பர்‌ சுருக்கு வினைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ 
தயாராகிறது. பலபடி ரப்பர்‌ பாலாகக்‌ கிடைக்கும்‌. மற்றொரு 
விளைபொருளான சோடியம்‌ க்ளோரைடையும்‌, மிகுதியான 
சோடியம்‌ பாலிசல்‌ஃபைடையும்‌ நீக்க இப்‌ பாலை நன்கு கழுவ 
வேண்டும்‌. 

உ.) 
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கயோகால்‌ 


தயோகால்‌ ரப்பர்களைத்‌ துத்தநாக ஆக்சைடு மட்டும்‌ 
சேர்த்துப்‌ பக்குவப்படுத்திவிடலாம்‌. பலபடிச்‌ சங்கிலிகளின்‌ 
முனைகளில்‌ இடம்‌ பெறும்‌ மெர்க்காப்டன்‌ தொகுதிகள்‌ 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை உருவாக்கப்‌ பெரிதும்‌ உதவுகின்‌ றன. 


குயோகால்‌ ரப்பர்கள்‌ பெட்ரோலிலும்‌, எண்ணெய்‌, க்ரீசு 
ஆகியவற்றிலும்‌ கரைவதில்லை. வாயுக்களையும்‌ ஊடுருவ விடுவ 
தில்லை. நாசிக்குச்‌ சற்றும்‌ ஒவ்வாத ஒரு நாற்றம்‌ கொண்டவை 
என்பதே இவற்றின்‌ ஓரே முறையாகும்‌. 


காற்றுப்‌ புகாத விதானங்களும்‌, பலூன்களுக்கு மேற்பூச்சுப்‌ 
பொருள்களும்‌ இந்த ரப்பரால்‌ தயாராகின்றன. வளையக்கூடிய 
குழாய்கள்‌ தயாரிப்பிலும்‌ இது செலவாகின்‌ றது. 


நீர்ம வடிவாலான தயோகால்கள்‌ விமான தளங்களின்‌ 
மேல்பரப்பை நன்கு இறுக்குவதற்குப்‌ பயனாகிறது. கப்பலின்‌ 
மேல்‌ தளங்களில்‌ ஓட்டைகளை அடைத்துப்‌ பூசவும்‌ சிமெண்டு 
போன்று பயனாகிறது. இப்‌ பயனில்‌ இவை ஈடுபடுத்தப்‌ 
படுவதற்கு முக்கிய காரணம்‌ இவற்றின்‌ சருங்கா இயல்புதான்‌, 
ஈபாக்சி பிசின்களுக்கு மென்மையூட்டவும்‌ இந்‌ நீர்மங்களைச்‌ 
சேர்க்கலாம்‌. 


செயற்கை மறையில்‌ இயற்கை ரப்பர்‌ 

மேற்கூறிய ரப்பர்கள்‌ யாவும்‌ *ரப்பர்‌ தன்மை! கொண்டவை 
யாயினும்‌, இயற்கை ரப்பரின்‌ பிரதிகள்‌ அல்ல. இயற்கை 
ரப்பரில்‌ பல்‌ஐசோப்ரீன்‌ சங்கிலிகள்‌, மீத்தைல்‌ தொகுதிகள்‌ 
யாவற்றையும்‌ சங்கிலியின்‌ ஒரே பக்கத்தில்‌ கொண்டுள்ளன 
வென்றும்‌, கட்டா பெர்ச்சா எனும்‌ மற்றோர்‌ இயற்கைப்‌ 
பொருளில்‌ ரப்பரின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடே இருக்கின்‌ றது, 
ஆனால்‌, மீத்தைல்‌ தொகுதிகள்‌ சங்கிலியின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ 
மாறி மாறி அமைந்துள்ளன என்றும்‌ முன்பே குறிப்பிட்‌ 
டுள்ளோம்‌. இரு பொருள்களுக்கும்‌ பொதுவான ஒரு படி 
மூலக்கூறு ஐசோப்ரீன்‌ ஆகும்‌. அண்மைக்காலம்‌ வரை 
இயற்கை ரப்பரைத்‌ தொகுக்க எடுக்கப்பட்ட முயற்சிகள்‌ யாவும்‌ 


நீட்சி நெகிழிகள்‌ 2573 


தோல்வியைத்‌ தழுவின. ஸீக்ளர்‌, நட்டா என்ற இரு அறிஞர்‌ 
களின்‌ திறமையினால்‌ இன்று நாம்‌ இயற்கை ரப்பரை ஆய்வுக்‌ 
கூடத்தில்‌ தயாரிக்கும்‌ நிலையிலுள்ளோம்‌. தொகுதி இருக்கை 
நிர்ணயிக்கும்‌ விணவேகமாற்றிகளைக்‌ (816160506011௦ 08481$518) 
கொண்டு 96 சதத்திற்கும்‌ மேலாக இயற்கை ரப்பரை 
உள்ளடக்கிய நீட்சி நெகிழியைத்‌ தயாரிக்க முடியும்‌. இயற்கை 
ரப்பருக்கு மாற்றுப்பொருளாகவோ, அதனுடன்‌ கலந்து செயல்‌ 
முறைக்குட்படுத்தியோ ஐசோப்ரீன்‌ ரப்பரைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாம்‌. 


ப்யூட்டைல்‌ ரப்பர்‌ (30091 ரம்மை) 


ஐசோப்பூட்டிலீன்‌ எனும்‌ ஓலிஃபீளைப்‌ பலபடியாக்கி இந்த 
ரப்பர்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. 


நர்‌ ஆ 

பே. 

0 பட ன்‌ 
| 0. 

ர்‌ ர்‌. ம்‌ 


ப்யூட்டைல்‌ ரப்பர்‌ 


ப்யூட்டைல்‌ ரப்பரில்‌ (இயற்கை ரப்பரைப்‌ பார்க்கையில்‌) 
இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ மிகக்‌ குறைவான எண்ணிக்கையி 
லுள்ளன. இக்‌ காரணத்தினால்‌ ப்யூட்டைல்‌ ரப்பர்‌ ஓசோனாலும்‌, 
ஆக்சிஜனாலும்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. நைட்ரிக்‌ அமிலமும்‌, 
சல்ப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ தாக்கமாட்டா. ப்யூட்டைல்‌ ரப்பர்‌ 
வாயுக்களை உட்புகவிடா இயல்பில்‌ இயற்கை ரப்பரைக்‌ 
காட்டிலும்‌ இருபது மடங்கு உயர்ந்து விளங்குகின்‌ றது. 


இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ அதிகமில்லாததால்‌, ப்யூட்டைல்‌ 
ரப்பரைப்‌ பதனிட முடியாது. ரப்பரின்‌ மீள்தன்்‌மையைப்‌ 
பதனிடல்‌ கூடுதலாக்குகின்றது என்‌ ற காரணத்தால்‌ ப்யூட்டைல்‌ 
ரப்பர்‌ தயாரிக்கையில்‌ சிறிது ஐசோப்ரினைக்‌ கலந்து இரட்டைப்‌ 
ப்‌ணைப்புகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கூடுதலாக்குவது வழக்கம்‌. 
மூன்று சதம்‌ ஐசோப்ரினைக்‌ கொண்ட ப்யூட்டைல்‌ ரப்பர்‌ 
பதனிடுவதற்குகந்தது. 


ப்யூட்டைல்‌ ரப்பரை--006 வரை குளிர்வித் தாலும்‌, அதன்‌ 
தன்மைகள்‌ மாறுவதில்லை. 


2௦2 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ரப்பர்க்‌ குழாய்கள்‌ (சைக்கிள்‌ ட்யூப்கள்‌) ப்யூட்டைல்‌ 
ரப்பரால்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


மற்ற செயற்கை ரப்பர்களில்‌ சிலிக்கோன்‌ ரப்பரும்‌, . 
- பல்யூரித்தேன்‌ ரப்பரும்‌ குறிப்பிடத்தக்கவையாகும்‌. இவற்றை 
இறுகவல்ல நெகிழிகளைப்‌ பற்றிய அத்தியாயங்களில்‌ விவரித்‌ 
திருப்பதைக்‌ கண்டிருப்பீர்கள்‌. 


20. கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ 


(மமம0பாமார்‌ நாரா ம்ம) 


பல தரப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்க, 
அடிப்படைப்‌ பிசின்‌ மட்டும்‌ போதாது எனப்‌ பல்வேறு பிசின்‌ 
களின்‌ தன்மைகளிலிருந்து நன்கு விளங்கும்‌. எனவே, கலவைப்‌ 
பொருள்கள்‌ (௦௦00010102 10த௦01(8) என்று வழங்கப்படும்‌ 
பல சேர்மங்களை அடிப்படைப்‌ பிசினுடன்‌ கலந்து, பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்களுக்கு முடிந்தவரை தேவையான தன்மைகளை 
அளிக்கலாம்‌. மேலும்‌, கலவைப்‌ பொருள்கள்‌, பிளாஸ்டிக்கின்‌ 
செயல்முறையை எளிதாக்குகின்‌ றன. 


செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்‌, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு (176) 
பிளாஸ்டிக்குகளைச்‌ செயல்முறையாக்க, முதலில்‌ அவை 
மென்மையூட்டப்படவேண்டும்‌ என்று படித்தோம்‌. அதே 
போன்று வெப்பத்தில்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளில்‌, 
நிரப்பிகள்‌ என்ற திண்மங்களைக்கொண்டு அதன்‌ இயந்திர 
இயல்புகளை மேன்மைப்படுத்தலாம்‌. 


மரம்‌, உலோகங்கள்‌ போலன்றி, விதவிதமான கண்ணைக்‌ 
கவரும்‌ வண்ணங்களில்‌ பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பெறலாம்‌ என்று 
முதல்‌ அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்தோம்‌. அடிப்படைப்‌ பிசினுடன்‌ 
கலக்கப்படும்‌ சாயப்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைக்கேற்ப, விதவித 
மான வண்ணங்களில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களை நாம்‌ கடைகளில்‌ 
காண்கிறோம்‌. கால மாறுதலில்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
வலுவை யிழந்துவிடாமல்‌ இருக்க, நிலைநிறுத்திகள்‌ எனப்படும்‌ 
சேர்மத்தைக்‌ கலவைப்‌ பொருள்களில்‌ சேர்க்கவேண்டும்‌. 


எனவே, இவ்‌ வத்தியாயத்தில்‌ பிசினுடன்‌ கலக்கப்படும்‌ 
கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ எவை; அவை எவ்வாறு தங்களது 


294 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


சிறப்பியல்புகள்‌ மூலம்‌ மேம்பட்ட தன்மையைப்‌ பிளாஸ்டிக்கு 
களுக்கு அளிக்கின்‌ றன என்பதைக்‌ காணாலாம்‌. 


கறவைப்‌ பொருள்கள்‌ 


(1) மென்மையூட்டிகள்‌ (ற185(1015218) (2) நிலைநிறுத்திகள்‌ 
(812011186756) (6) ஆக்ஸிஜனேற்றத்‌ தடுப்பான்‌ (கம்‌ ௦30481) 
(4) நிரப்பிகள்‌ (411218) (5. சாயப்‌ பொருள்கள்‌ (௦௦1௦078018) 


இவற்றைத்‌ தவிர புறஊதாக்‌ கதிர்களை உறிஞ்சி, பலபடியின்‌ 
நிலையிறக்கத்தைத்‌ தடுக்கவல்ல சேர்மமும்‌ கலவைப்‌ பொருள்‌ 
களில்‌ இடம்‌ பெறுகின்றது. வினையூக்கிகளும்‌ கலவைப்‌ பொருள்‌ 
களில்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன என்பது குறிப்பிடத்தக்கது. 


மள்மையூட்டிகள்‌ 


செல்லுலாய்டு தயாரிப்பில்‌ பார்க்ஸ்‌ (1871௦6) என்பவரால்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்ட மென்மையூட்டியே வாணிக ரீதியில்‌ முதன்‌ 
முதலாகக்கண்டுபிடிக்கப்பட்டதாகும்‌. இதன்‌ பயன்‌ 1868-லிருந்து 
தொடர்ந்து வருகிறது. பெருமளவுக்கு மென்மையழூட்டிகள்‌ 
பயன்படுத்தப்பட்டது இரண்டாவது உலகப்‌ போருக்குப்‌ 
பின்புதான்‌. உலகப்‌ போரின்‌ சமயம்‌ ரப்பருக்கு ஏற்பட்ட 
பற்றாக்குறை காரணமாக ரப்பரின்‌ தன்மைகொண்ட வேறு 
மாற்றுப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிப்பில்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ கவனம்‌ 
சென்றது. அதன்‌ விளைவாக 40 என்று வழங்கப்படும்‌ 
பிசின்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. 1470 எளிதில்‌ தொறுங்கும்‌ 
தன்மையுடையது என்று முன்பே பார்த்தோம்‌. இப்‌ பிசிளைச்‌ 
செயல்முறைக்குட்படுத்த மென்‌ மையூட்டிகள்‌ தேவைப்பட்டன. 
இன்று உலகத்தில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ மென்மையூட்டிகளில்‌ 
எண்பது சதவீதம்‌ £470-க்கே பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


இந்தியாவில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்க, பெரு 
மளவுக்குப்‌ பயன்படும்‌ டை ஆக்டைல்‌ தாலேட்‌ (11 ௦௦01 
ற11421816), டை ப்யூட்டில்‌ தாலேட்‌ (01 5001 ற்ற க/816) மென்மை 
யூட்டிகளை இது நாள்வரை இந்தியாவில்‌ உற்பத்தி செய்யாமல்‌ 
வெளிந- டுகளிலிருந்து இறக்குமதி செய்யப்பட்டன. ஆண்டு 
தோறும்‌ இவ்‌ விறக்குமதிக்குச்‌ சுமார்‌ எண்பது இலட்ச ரூபாய்‌ 
செலவிடப்பட்டது. தற்பொழுது புனுவில்‌ உள்ள தேசிய 
வேதியியல்‌ ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ (182:1௦0௨] நேணர்வி 1,க0௦181013) 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட முறைகளைப்‌ பின்பற்றி இரண்டு தொழில்‌ 
நிறுவனங்கள்‌, மென்மையூட்டிகளை இந்தியாவிலேயே உற்பத்தி 
செய்யத்‌ தொடங்கியுள்ளன, 


கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ 2௦5 


மென்மையூட்டிகள்‌ வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிசின்களுக்குத்‌ 
தேவையில்லை. பல்‌எதிலீன்‌, பல்ப்ரொப்பிலீன்‌, பல்ஸ்டைரீன்‌ 
போன்ற பல, வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிசின்‌ களுக்குப்‌ பிழிந்து 
வார்த்தல்‌ (சேர்£ம10ா) போன்ற செயல்முறைக்கு மட்டுமே 
மென்மையூட்டிகள்‌ சேர்க்கப்படுகின்‌ றன. அதாவது மேலே 
கூறப்பட்ட வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிசின்களுக்கு, 270-ன்‌ 
அளவு மென்மையூட்டிகள்‌ தேவையில்லை. 


மென்மையூட்டிகள்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகாத (உயர்ந்த 
கொதிநிலை கொண்ட) நீர்மங்களாரும்‌. இவற்றின்‌ உதவியால்‌ 
பிசின்கள்‌ இளக்கப்பட்டு, எளிதாகச்‌ செயல்முறை யாக்கலாம்‌. 
மென்மையூட்டிகளின்‌ அளவுக்கேற்பப்‌ பிசினுக்கு ரப்பரைப்‌ 
போன்ற நிரந்தர வளைப்புத்தன்மையும்‌, மீட்சியையும்‌ கொடுக்க 
இயலும்‌. 


பல்வினல்‌ களோரைடுப்‌ பிசி எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 

கொண்டு மென்மைழூட்டிகள்‌ பிசினில்‌ எவ்வாறு செயல்‌ 
படுகின்‌ றன எனக்‌ கவனிப்போம்‌. 1170 கடினமான, நொறுங்க 
வல்ல பிசினாகும்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 11/0 மூலக்கூறுகளிடையே 
காணப்படும்‌ ஈர்ப்புவிசையான வாண்டர்வால்‌ விசை உயர்ந்து 
காணப்படுவதே ஆகும்‌ என்று முன்பே பார்த்தோம்‌. 170.ல்‌ 
காணப்படும்‌ முனைவுத்திறன்‌ கொண்ட க்ளோரின்‌ பகுதியினால்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ ஈர்ப்புவிசை மேம்பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. 
விளைவாகப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ இன்‌ றின்மேல்‌ ஓன்று நழுவிச்‌ 
செல்ல முடியாது. ஆகவே, பிசினில்‌ கலக்கப்படும்‌ மென்மை 
பூட்டிகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்கிடையில்‌ உயப்பொருளாகப்‌ 
பணிபுரிகிறது. அதாவது, இரு சந்கிலிகளுக்கிடையே காணப்‌ 
படும்‌ ஈர்ப்புவிசை குறைக்கப்பட்டுப்‌ பிசினில்‌ நெகிழ்வை 
ஏற்படுத்துகிறது. இதை மற்றொரு கோணத்தில்‌ விளக்கலாம்‌. 
பல்வினைல்‌ க்ளோரைடில்‌ காணப்படும்‌ முணவுத்திறன்‌ கொண்ட 
க்ளோரின்‌ பகுதியை முணவுத்திறன்‌ கொண்ட மென்மைடூட்டி 
நீர்மம்‌ சுற்றி முற்றுகையிடுகிறது. இஃது ஆங்கிலத்தில்‌ சால்‌ 
வேஷன்‌ (80192(100) என வழங்கப்படுகிறது. இகன்‌ விளைவாக 
மூலக்கூறுகளின்‌ ஈர்ப்புவிசை தாழ்ந்து, பிசினை மென்மை 
அடையச்‌ செய்கிறது. எனவே, £470-க்குப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
மென்மை மூட்டி முனைவுத்திறன்‌ கொண்டதாக இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. ஆனால்‌, முளைவுத்திறன்மிக்க டை மெதில்‌ ஆக்ஸலேட்‌ 
(றய 081816) பல்விளைள்‌ க்ளோரைடை மென்மைடூட்ட 
இயலவில்லை. இதிலிருந்து, முணைவுத்திறன்‌ மட்டுமின்‌ றி, 170-ன்‌ 
வேதியியல்‌ அமைப்பை ஓரளவு ஓத்த நீர்மம்தான்‌ சிறந்த 
மென்மையூட்டியாகப்‌ பணிபுரிய இயலும்‌ சன்று விளங்கும்‌, 
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மென்மை யூட்டிகளின்றி, மற்றொரு வழியிலும்‌ பிசின்களை 
நெகிழச்‌ செய்யலாம்‌. பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்கிடையே உள்ள 
தூரத்தை அதிகரித்து, பலபடியின்‌ நெருக்கமான அமைப்பைப்‌ 
பாதிக்கச்செய்தால்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ ஈர்ப்புவிசை குறைந்து 
பிசின்‌ நெகிழ்கிறது. இத்தகைய விரும்பத்தக்க அமைப்பைப்‌ 
பெற இரண்டு வழிகள்‌ உள்ளன. (1) பலபடிச்‌ சங்கிலிகளில்‌ 
கிளைச்சங்கிலிகளை ஏற்படுத்துவது, (2) பல்வேறு பருமன்‌ 
கொண்ட தொகுதிகளைப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ இணைப்பது. 


மேலே குறிப்பிடப்பட்ட அமைப்பை இணைப்பலபடியாக்கல்‌ 
முறை மூலம்‌ பெறலாம்‌. வினைல்‌ க்ளோரைடு - வினைல்‌ ௮சட்டேட்‌ 
இணைப்பலபடியின்‌ நெகிழ்வுத்தன்மை காரணமாக இதனை 
மென்மையூட்டிகள்‌ துணையின்‌ நிச்‌ செயல்முறையாக்கலாம்‌. 


மென்மைடிூட்டிகள்‌ சரிவரப்‌ பணிபுசியக்‌ கீழ்க்காணும்‌ நான்கு 
இன்றியமையாத இயல்புகளைப்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 


(1) மென்மையூட்டிகள்‌ தட்டுப்பாடின்றி கிடைக்க வேண்டும்‌. 
(2) மாறுதல்‌ அடையாமல்‌ நிலையாக இருத்தல்‌. 

(5) எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடாது. 

(4) பிசினுடன்‌ இணக்கமாக (0௦10811016) இருத்தல்‌. 


இவற்றைத்‌ தவிர, மேலும்‌ வேறு சில நன்மை பயக்கும்‌ 
இயல்புகளை மென்மையூட்டிகள்‌ பெற்றிருப்பது நலம்‌. அவை: 
(1) குறைந்த விலை, (2) நிறமின்மை, 18) நாற்றமின்மை 
(௦0௦01658), (4) வெப்பத்திலும்‌ ஒளியிலும்‌ சிதையாமல்‌ 
இருத்தல்‌. 


துரதிர்ஷ்டவசமாக, ஓரே மென்மையூட்டியே மேலே குறிப்‌ 
பிட்ட இயல்புகளை ஒருங்கே பெற்றுக்‌ காணப்படாததால்‌, 
தேவைக்கேற்றபடி ஓன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட மென்மை 
யூட்டிகளைக்‌ கலந்து பயன்படுத்துவது மேலும்‌ நன்மை 
பயக்கும்‌. 


முதல்தர மென்மையூட்டிகள்‌, இரண்டாந்தர மென்மை 
யூட்டிகள்‌ என்று இரண்டு வகைகளாக மென்மையூட்டிகளைப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. பிரைமரி பிளாஸ்டிசைஸர்‌ (றாவ ற18511060) என 
ஆங்கிலத்தில்‌ வழங்கப்படும்‌ முதல்தர மென்மையூட்டிகள்‌ 
பிசினுடன்‌ சிறந்த இணக்கம்‌ கொண்டுள்ளன. 


கலவைப்‌ பொருள்கள்‌ 2௦7 


எடுத்துக்காட்டுகள்‌ 


(1) தாலேட்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த டை ஆக்டைல்‌ தாலேட 
(01 ௦௦01 நங்ம் விக) டை ஐஸோ ஆக்டைல்‌ தாலேட்‌ ((041180-0௦11 
றற 1816). 


(2) பாஸ்பேட்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த ட்ரை க்ரெசில்‌ பாஸ்பேட்‌ 
(ம்‌ ஷே] ற௦ஹ்க(6); க்ரெசில்‌ டை ஃபீனைல்‌ பாஸ்பேட்‌ (ரே2வு1 
01 நர்டுபர1 ற௦க16) . 


(8) டை எஸ்டர்கள்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த டை (2 ஈதைல்‌ 
ஹெக்ஸைல்‌) அசிலேட்‌ [01 (2 ஊர பலர்‌) 8281246/) டை (2 
ஈதைல்‌ ஹெக்ஸைல்‌) அடிப்பேட்‌ [04 (2 ஊர] லட] ௨01ற846] 
போன்ற சேர்மங்களைச்‌ சில சமயம்‌ இரண்டாம்தர மென்மை 
யூட்டிகள்‌ எனக்‌ குறிப்பிடுவதுண்டு. ஏனெனில்‌, இச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
பிசினுடன்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எல்லைக்குள்‌ இணக்கம்‌ பெற்றுக்‌ 
காணப்படுவதால்‌, முதல்தர மென்மையூட்டிகளுடன்‌ இச்‌ 
சேர்மங்களைக்‌ கலந்து பயன்‌ படுத்‌ தப்படுகிற.து. 


(4) தாவர எண்ணெய்களைச்‌ சிறிது மாறுதல்‌ செய்த பின்‌ 
மென்மைடழூட்டிகளாகப்‌ பயன்படூ த்தலாம்‌. தாவர எண்ணெய்கள்‌ 
நிறைவுறாுத எஸ்டர்களாகும்‌. முனைவுதிறன்‌ மிக்க பல்வினைல்‌ 
க்ளோரைடை மென்மைடூட்டும்‌ அளவுக்குத்‌ தாவர எண்ணெய்‌ 
களின்‌ முனைவுதிறன்‌ காணப்படாததால்‌, இவற்றில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ . இரட்டைப்‌ பிணைப்புகளில்‌ ஈபாக்ஸைடு தொகுதியை 
இணைக்க, விளையும்‌ ஈபாக்ஸிடைஸ்டு (8003401864) எண்ணெயின்‌ 
முனைவுதிறன்‌ உயர்ந்து, இது மென்மையழூட்டும்‌ திறனைப்‌ 
பெறுகிறது. 


இவற்றைத்‌ தவிர பல்‌எஸ்டர்களும்‌ முதல்தர மென்மையூட்டி 
களாகப்‌ பணி புரிகின்‌ றன. 


ஆங்கிலத்தில்‌ சாஃபெனர்‌ (50416062) என்றும்‌ எஃஸ்டென் டர்‌ 
(ணமா) என்றும்‌ வழங்கப்படும்‌ இரண்டாம்தர மென்மை 
யூட்டிகளும்‌ புழக்கத்தில்‌ உள்ளன. இவற்றைப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
மென்மையூட்டிகளின்‌ அடக்க விலையைக்‌ குறைப்பதற்கென்றே 
சேர்க்கிறோம்‌. முதல்தர மென்மையூட்டிகளைப்‌ போலன்றி 
இவை, பிசினுடன்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வரம்புக்குள்‌ தான்‌ இணக்கம்‌ 
கொண்டு காணப்படுகின்றன. விளைவாக இரண்டாம்தர 
மென்மையூட்டிகளைக்‌ கொண்டு பிசினை மென்மையூட்ட முடியாது. 
எப்பொழுதும்‌ முதல்தர மென்மைடூட்டிகளுடன்‌ கலந்தே பயன்‌ 
படுத்தே வேண்டும்‌. 
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எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : அரொமாடிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌, 
க்ளோரி2னற்றம்‌ செய்யப்பட்ட ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌, சில 
பெட்ரோலியம்‌ வழிப்‌ பொருள்கள்‌. 


க்ளோரினேட்டட்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌, இரண்டாம்தர 
மென்மையூட்டிகளாக மட்டுமின்றி, பிசினுக்குச்‌ சுடர்‌ எதிர்ப்புத்‌ 
தன்மையையும்‌ அளிக்கின்‌ றன. 


நிலநிறுத்திகள்‌ 

நிலைநிறுத்திகள்‌ தனிப்‌ பிசின்களில்‌ கால மாறுதலால்‌ 
ஏற்படும்‌ இயற்பியல்‌, வேதியியற்‌ தரக்‌ குறைதலை அல்லது 
சீரழிதலைத்‌ தடுத்து நிறுத்துகின்றன. இயற்பியல்‌, வேதியியற்‌ 
சீரழிதலின்‌ விளைவாகப்‌ பிசினில்‌ வலிமை குன்றி விடுகிறது. நிற 
மாறுதல்‌ ஏற்படுகிறது; புறப்பரப்பு அரிக்கப்படுகிறது (317106 
605100). வடிவக்குலைவும்‌ (ஈ8ரற1பத), மேல்பரப்பில்‌ வெடிப்பும்‌ 
தென்படுகின்‌ றன. 


வடிவக்குலைவு, மேல்‌ பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ வெடிப்புகள்‌ 
போன்ற இயற்பியல்‌ மாற்றங்கள்‌, சில சமயம்‌ பிசினில்‌ கலக்கப்‌ 
படும்‌ மென்மையூட்டிகள்‌ விளைவாக ஏற்படுகின்றன. மென்மை 
யூட்டிகள்‌ தங்களது தன்மைகளுக்கேற்பப்‌ பிளாஸ்டிக்கைச்‌ செயல்‌ 
முறையாக்கும்‌ பொழுது அல்லது செயல்முறைக்குப்‌ பின்பு 
ஓரளவு ஆவியாகிச்‌ செல்லுவதால்தான்‌ இத்தகைய இயற்பியல்‌ 
மாற்றங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. ஆனால்‌, வேதியியற்‌ சீரழிவுகள்‌ 
பிசினின்‌ அமைப்பைப்‌ பொறுத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. 


பிசினின்‌ சீரழிவுகள்‌ மூன்று விதங்களில்‌ ஏற்படுகின்‌ றன: 

(1) அலமாரியில்‌ வைத்திருக்கும்‌ பொழுது நிகழும்‌ மாற்றம்‌, 

(2) வெப்பத்திலும்‌, ஓளியிலும்‌ ஏற்படும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 

விளைவாக நிகழும்‌ மாற்றம்‌. 

(8) காலமாறுதலில்‌ விளையும்‌ சீரழிவு, 

எடுத்துக்காட்டாக, பல்வினைல்‌ க்ளோரைடு பிசினை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு அதில்‌ எவ்வாறு, எத்தகைய சீரழிவுகள்‌ நிகழ்‌ 
கின்றன, அதை எவீவாறு சீரழிவிலிருந்து பாதுகாக்கலாம்‌ எனக்‌ 
கவனிப்போம்‌. பல்வினைல்‌ க்ளோரைடை 170”0-க்கு வெப்ப 


மூட்ட, அதில்‌ சிதைவு ஏற்பட்டு, நிறம்‌ மாறுதல்‌ அடைகிறது. 
சிதைவின்‌ போது ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு வாயு வெளியாகி, 


॥ 
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பலபடி மூலக்கூறு நிஹறைவற்றதாக, மாறுதல்‌ அடைந்து 
தொறுங்கும்‌ தன்மையைப்‌ பெறுகிறது. மேலும்‌, பலபடியின்‌ 
மின்னியல்புகள்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. தொடக்கத்தில்‌ 27/0-ல்‌ 
உள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணு, தனித்தியங்கு உறுப்பின்‌ துணையில்‌, 
வெளியேற பலபடியின்‌ நிலைப்புத்தன்மை பாதிக்கப்பட்டு, 
நிலைப்புத்‌ தன்மையை மீண்டும்‌ பெற, க்ளோரின்‌ தொகுதி 
ந 0-யிலிருந்து வெளியேற்றப்படுகிறது. விளைத்திறன்‌ மிக்க 
க்ளோரின்‌ அணு அதன்‌ அருகில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடாகவே வெளியேறுகிறது. 
இவ்வினை தொடர்ந்து நிகழ்வதால்‌, பல்வினல்‌ க்ளோரைடு 
நிலையிறக்கம்‌ அடைந்து இரட்டை இணைப்புகளக்‌ கொண்ட 
பல்‌ஈன்‌ (0019206) அமைப்புடைய பிசின்‌ கிடைக்கிறது. 


1 010 ம 40 ஈழ” 

மேலே சொல்லப்பட்ட சீர்குலையை ஏற்படுத்தவல்ல தனித்‌ 
தியங்கும்‌ உறுப்பு உயர்வெப்பத்திலும்‌, ஒளியிலும்‌, கத்தரிப்பு 
விசையிலும்‌ தோன்றுகிறது. கவனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டிய 
மற்றொரு முக்கிய விஷயம்‌ என்னவென்றால்‌, மேலே எட்டிக்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ள சீர்குலைவு பலபடி முழுவதிலும்‌ ஏற்படுவதில்லை. 
பலபடி மூலக்கூறின்‌ அமைப்பில்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு பகுதியில்‌ 
ஓச்சம்‌ தென்பட்டால்‌, அந்த இடத்திலேயே சீர்குலைவு பரவாமல்‌ 
தடுக்கப்படுகிறது. மேலும்‌ பலபடியில்‌ காணப்படும்‌ கிளைச்‌ 
சங்கிலிகளும்‌, பிசினுடன்‌ சேர்க்கப்பட்ட நிஸைநிறுத்திகளும்‌ 
பிசினின்‌ சீர்குலைவைத்‌ தடுக்கின்றன. 


பல்வினைல்‌ க்ளோரைடின்‌ சீரழிவைத்தடுக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படும்‌ நிலைநிறுத்திகள்‌ கீழ்க்காணும்‌ ஐந்து வகைகளில்‌ செயல்‌ 
புரியவேண்டும்‌ : 


(1) 290 சிதைவடையும்போது தோன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
க்ளோரைடு வாயுவை வெளியேருமற்‌ செய்யவல்ல ஆமில 
ஏற்புத்தன்மை கொண்டிருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


(2) வெப்பத்திலும்‌, ஒளியிலும்‌ நிகழும்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றத்தைத்‌ தடுக்கவல்ல நிலைநிறுத்திகள்‌ வேண்டும்‌, 


260 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


(5) ஆற்றலை அளித்து, சிதைவை ஊக்கவல்ல புறஊதாக்‌ 
கதிர்களை உறிஞ்சி வடிகட்ட வல்லதாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


_ (4) 197பூ.ன்‌ வண்ண மாறுதலுக்குக்‌ காரணமான பல்‌ஈன்‌ 
பகுதியுடன்‌ வினைபுரிந்து, அப்‌ பகுதியை அழிக்கவல்லதாக 
இருத்தல்‌ நலம்‌. 


(5) சீர்குலைவைத்‌ துவக்கத்தேவையான தனித்தியங்கு 
உறுப்புகளுடன்‌ விளைப்படக்கூடிய சேர்மமாக இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. 


நிலைநிறுத்திகளை மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: 
(1) கரிம, கனிம காரீயச்‌ சேர்மங்கள்‌. 


(2) பேரியம்‌, கால்சியம்‌, காட்மியம்‌, துத்தநாகம்‌ இவற்றின்‌ 
கரிமச்சேர்மங்கள்‌. 


(8) கரிம வெள்ளீயச்‌ சேர்மங்கள்‌. 


பொதுவாகப்‌ பிசின்‌ 190 பங்கென்றாுல்‌, இன்றிலிருந்து 
மூன்று பங்களவு தநிலைநிறுத்திகள்‌ கலக்கப்படுகின்றன. 
ஓன்றுக்கு மேற்பட்ட நிலைநிறுத்திகளின்‌ கலவை, ஓரே நிலை 
நிறுத்தியைவிடச்‌ சிறப்புறப்‌ பணிபுரிவதால்‌, பெரும்பாலும்‌ 
கலவைதான்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த காரீயச்சேர்மங்கள்‌ வெப்ப 
நிலைப்புத்தன்மையைப்‌ பிசினுக்கு அளித்தபோதிலும்‌, ஓளி 
நிலைப்புத்‌ தன்மையை அளிப்பதில்‌ பூரண அளவுக்கு வெற்றி 
பெறுகின்றன எனக்கூறமுடியாது. காரீயகார்ப்னேட்டின்‌ அளவை 
எவ்வளவு அதிகரித்தபோதிலும்‌, ஒளியில்‌ பிசினின்‌ நிலையிறக்கம்‌ 
தடுக்கப்படவில்லை. ட்ரை பேசிக்‌ காரீய சல்பேட்‌, (1ம்‌ 88/௦ 
1௦80 ஐெ1றற்க16); டை பேசிக்‌ காரீயத்தாலேட்‌ (4 89/4௦ 1௨90 
றற்ஸ்‌ 81816), ட்ரை பேசிக்‌ காரீய மாலியேட்‌ (1ம்‌ 294௦ 1௨0 
081686) போன்ற காரீயச்‌ சேர்மங்கள்‌ நிலைநிறுத்திகளாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


காரீய ஸ்டியரேட்‌ (1,684 8(087816) என்ற சேர்மம்‌ நிலை 
திறுத்தியாகமட்டுமின்‌ றி உயப்பொருளாகவும்‌ பணிபுரிகிறது. 
இதேபோன்று காரீய சலிசிலேட்‌ (1,684 8811231216) புறஊதாக்‌ 
த்திர்களை வடிகட்டும்‌ ஆற்றல்‌ கொண்ட சேர்மம்‌ ஆகும்‌. 
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பேரியம்‌, காட்மியம்‌ லாரேட்‌ (காரமா. கேர்ொர்புரு 180௨16) 
என்ற இணைவீழ்படிவு இரண்டாவதுவகை நிலை நிறுத்தியைச்‌ 
சேர்ந்ததொன்றாகும்‌. கரிம வெள்ளீயச்சேர்மங்கள்‌ வினைல்‌ 
பலபடிகளுக்கு மிகச்சிறந்த தெளிவை அளிக்கின்றன. 


ஆக்ஸிஜனனேற்றத்‌ தடுப்பரள்கள்‌ 

டீ நாப்தைல்‌ அமின்‌ போன்ற அமினோச்சேர்மங்களும்‌ 
2, 4 டை ஆக்டைல்‌ ஃபீனால்‌ போன்ற (2, 4 1 ௦௦01 ந0௦1) 
போன்ற ஃபீனால்களும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்‌ தடுப்பான்களாக 
நடைமுறையில்‌ காணப்படுகின்றன. 


ஆக்ஸிஜனேற்றத்தடுப்பான்௧கள்‌ கீழே தரப்பட்ட சில 
முக்கியமான இயல்புகளைப்பெற்றிருத்தல்‌ அவசியம்‌: 


(3) பிளாஸ்டிக்கின்‌ செயல்முறை வெப்பநிலையிலும்‌, 
கிடங்குகளின்‌ வெப்பநிலையிலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைப்‌ 
பயன்படுத்தும்போதும்‌, பிளாஸ்டிக்கை நிலைத்து இருக்கச்‌ 
செய்யும்‌ தகுதி பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 


(2) செயல்முறையின்‌ போதும்‌, அதன்‌ பின்பும்‌, ஆக்ஸிஜ 
னேற்றத்தடுப்பான்‌ நிறத்தை எக்காரணம்‌ கொண்டும்‌ 
அளித்தல்‌ கூடாது. 


(8) இச்‌ சேர்மத்தால்‌ அடிப்படைப்பிசினின்‌ தன்மை பெரு 
மளவுக்கு மாறுதல்‌ அடையாமல்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


இச்‌ சேர்மம்‌ மென்மையூட்டப்பட்ட பிசின்களில்‌ கலக்கப்‌ 
படும்போது, மென்மையூட்டியையும்‌ சில சமயம்‌ ஆக்சிஜஐ 
னேற்றத்திலிருந்து பாதுகாக்கிறது. 
நிரப்பிகள்‌ 

பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிப்பில்‌ நிரப்பிகளின்‌ பணி 
முக்கியமானது. பெரும்பாலும்‌ வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்‌ நிரப்பப்‌ பட்டவை ஆகும்‌. நிரப்பிகளின்‌ றித்‌ 
தயாரிக்கப்படும்‌ வார்ப்புகள்‌ கீழ்க்காணும்‌ குறைபாடுக 
ளுடையன : 


(1) வார்ப்பு வெப்பத்தில்‌ பிசின்‌ எளிதில்‌ உருகிவிடுவதால்‌, 
வார்ப்பச்சில்‌ காணப்படும்‌ இடைவெளி வழியே அப்‌ பிசின்‌ ஒழுகி 
விடும்‌. 
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(2) வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிசின்களில்‌ பலபடி 
யாக்கலின்‌ இறுதிக்‌ கட்டம்‌ வார்ப்பச்சில்தான்‌ முற்றுப்பெறு 
வதால்‌, இக்‌ கட்டத்தில்‌ பலபடியில்‌ சுருக்கம்‌ ஏற்படுகிறது. 


(8) வார்ப்புகள்‌ வலுவிழந்து காணப்படுகின்‌ றன. 


(4) வார்ப்புகளின்‌ மேல்பரப்பில்‌ கொப்புளங்கள்‌ தோன்று 
கின்றன. 


மூதல்‌ குறைபாட்டை நீக்கும்‌ பொருட்டு, தாழ்ந்த 
வெப்பத்தில்‌ வார்ப்பைப்‌ பெறலாம்‌. ஆனால்‌, பலபடியாக்கல்‌ 
முற்றுப்பெற அதிக நேரம்‌ தேவைப்படுகிறது. நிரப்பிகளைக்‌ 
கொண்டு மேலே குறிப்பிடப்பட்ட நான்கு குறைகளையும்‌ 
தவிர்க்கலாம்‌. 


நிரப்பிகள்‌ வார்ப்புகளுக்கு இயந்திர வலிமையை அளிக்‌ 
கின்றன. குறிப்பாக, நிரப்பிகள்‌ வார்ப்புகளுக்கு அதிர்ச்சியைத்‌ 
தாங்கும்‌ வலிமையைக்‌ கொடுக்கின்றன. நிரப்பிகளில்‌ நூலிழை 
வடிவம்‌ (1107008) பெற்றவற்றைப்‌ பிசினுக்குத்‌ தாக்கு வலிமை 
யைக்‌ கொடுக்க இயலும்‌. 


திரப்பப்பட்ட பிசினில்‌, குறிப்பிட்ட கனஅளவில்‌, நிரப்பிகள்‌ 
காரணமாக, பிசினின்‌ அளவு குறைந்துவிடும்‌. ஆதலால்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ சமயம்‌ வெளிப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவும்‌ 
குறைந்து விடுவதால்‌, பிசின்‌ மீச்‌ சூடேற்றம்‌ அடையாது. 
விளைவாகக்‌ கொப்புளங்களும்‌ மேல்பரப்பில்‌ தோன்றா. 


பிசின்களில்‌ சில நிறமுள்ளன. சில நிறமற்ற பிசின்கள்‌ 
ஆகும்‌. குறிப்பாக நிறமுள்ள பிசின்களில்‌ நிறத்தின்‌ 
ஆழத்தைக்‌ குறைக்க ஒளி புகாத அல்லது வெண்மை 
நிறம்‌ கொண்ட நிரப்பிகள்‌ துணை புரிகின்றன. கல்‌ நார்போன்ற 
நிரப்பிகள்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருளுக்கு வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றலை 
அளித்து அதனை ஏற்றமுறச்‌ செய்கின்றன. பிசினின்‌ மின்‌ 
னியல்பை மேம்பாடடையச்‌ செய்ய அப்பிரகம்‌ (181௦8) நிரப்பி 
உதவுகிறது. ஆனால்‌, அப்பிரகம்‌ பிசினுடன்‌ சரிவர இணக்கம்‌ 
கொள்ளாத்தால்‌, சீரான வார்ப்புக்களைப்‌ பெறுவதில்‌ 
தொல்லைகள்‌ உள்ளன. 


இிரப்பிகளைக்‌ ட இிரப்பிகள்‌, சரிடீ திரப்பிகள்‌ என 
இருவகைகளாசப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
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இழைவடிவமைப்பைப்‌ பெற்ற கனிம நிரப்பிகளில்‌, (1) கல்‌ 
நார்‌ (2) கண்ணாடி (8) அப்பிரகம்‌ இம்‌ மூன்றும்‌ மிக முக்கிய 
மானவை ஆகும்‌. 


இரும்பு ஆக்ஸைடு, டைடேனியம்‌ டை ஆக்ஸைடு, துத்தநாக 
ஆக்ஸைடு, பேரியம்சல்பேட்‌, க்ராபைட்‌ (கநரம்‌) போன்ற 
இழைவடிவமற்ற கனிம நிரப்பிகளும்‌ புழக்கத்தில்‌ உள்ளன. 

மரம்‌, பேப்பர்‌, பஞ்சு இவை மூன்றும்‌ இழை வடிவம்‌ 
கொண்ட கரிம நிரப்பிகள்‌. 

வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌, மின்னியல்புகள்‌, வேதியியற்‌ 
எதிர்ப்புத்திறன்‌, பரிமாண நிலைப்பு அளிப்பது இவற்றில்‌ கரிம 
நிரப்பிகளைக்‌ காட்டிலும்‌ கனிம நிரப்பிகள்‌ மேம்பட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌, இதன்‌ உராய்வுத்‌ தன்மை காரண 
மாக வார்ப்பச்சு எளிதில்‌ தேய்ந்து விடுகிறது. 

ஓரு சேர்மம்‌ அல்லது திண்மம்‌ சிறந்த நிரப்பியாகப்‌ பணி 
புரியக்‌ கீழ்க்காணும்‌ இயல்புகளைப்‌ பொதுவாகப்‌ பெற்றிருத்தல்‌ 
அவசியம்‌: 


(1) குறைந்த விலை 

(2) தாழ்ந்த அடர்த்தி 

(8) வெப்பத்தைத்‌ தாங்கும்‌ ஆற்றல்‌ 

(4) பிசினுடன்‌ இணக்கமாக இருத்தல்‌ 

(5) பிசினை உறிஞ்சிக்கொள்ளாத தன்மை 

(6) எளிதாக நிரப்பிகள்‌ கிடைக்க வேண்டும்‌ 

(7) எண்ணெய்‌ அல்லது நீரை உறிஞ்சக்கூடாது. 


சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 

பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைச்‌ சாயமேற்றப்‌ பயன்படும்‌ சாயப்‌ 
பொருள்கள்‌ குறிப்பிட்ட நிறத்தை அளிப்பதோடு மட்டுமின்றி 
குறைந்த அடர்த்தி; வெப்பத்திலும்‌, ஒளியிலும்‌ கெடாமல்‌ 
இருக்கும்‌ தன்மை; குறைந்த அளவு பிசின்‌, மென்மை யூட்டிகள்‌, 
இவற்றை உ.திஞ்சம்‌ திறன்‌ போன்ற இயள்புகளையும்‌ தன்‌ 
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னகத்தே கொண்டு காணப்படுவது நலம்‌. சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
சிலசமயம்‌ பிசினின்‌ தன்மையைப்‌ பாதிக்கின்றன. சில நிறமிகள்‌ 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ பரிமாண நிலைப்புத்‌ தன்மையைக்‌ கெடுக்கின்றன: 


கனிம நிறமிகள்‌, கரிம நிறமிகள்‌, கரிமச்‌ சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
(07) இவற்றின்‌ துணைகொண்டு வண்ணப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. துத்தநாக ஆக்ஸைடு, ஆண்டிமணி 
ட்ரை ஆக்ஸைடு, டைடேனியம்‌ டை ஆக்ஸைடு போன்ற உலோக 
ஆக்ஸைடுகள்‌ கனிம நிறமிகளுக்குச்‌ சான்றுகள்‌ ஆகும்‌. 
கனிம நிறமிகளின்‌ வெப்பநிலைப்புத்தன்மை காரணமாக உயர்‌ 
வெப்ப பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களுக்குச்‌ சாயமேற்றும்‌ பணியை 
இவ்வகை நிறமிகள்‌ ஏற்கின்றன. அடர்த்தி மிகுந்த இந்‌ 
நிறமிகளின்‌ (மென்மையூட்டி எண்ணெய்‌) உறிஞ்சுதிறன்‌ 
குறைவே. ஓளி நிலைப்புத்தன்மை, ஓளிபுகும்‌ தன்மை இவை 
இரண்டும்‌ இவ்வகை நிறமியில்‌ சிறந்து காணப்படவில்லை. 


கரிம நிறமிகள்‌ வெப்பத்தைத்‌ தாங்க இயலாவிடினும்‌, 
சிறந்த ஓளிபுகும்‌ தன்மையையும்‌, நீடித்த பளபளப்பையும்‌ 
பிளாஸ்டிக்குக்குத்‌ தரும்‌. 


விதவிதமான வண்ணங்களில்‌ காணப்பரும்‌ கரிமச்‌ சாயப்‌ 
பொருள்கள்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலைப்புத்‌ தன்மையும்‌, ஓளி 
திலைப்புத்தன்மையும்‌ கொண்டுள்ளன. மேலும்‌, இதனால்‌ 
சாயமேற்றப்பட்ட பொருள்களை அடிக்கடி கழுவும்போது, 
நிறத்தின்‌ ஆழம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்துவிடுகிறது. 


சுடர்‌ எதிர்ப்புத்திறன்மிக்க ஆண்டிமணி ஆக்ஸைடும்‌, 
பாஸ்பரஸ்‌ உள்ள கரிமச்‌ சேர்மமும்‌ கூட்டுக்‌ கலவையில்‌ இடம்‌ 
பெறத்‌ தக்கவைகளாகும்‌. சுடர்‌ எதிர்ப்புத்திறனை அளிக்க, 
ஆண்டிமணி ஆக்ஸைடுமட்டும்‌ போதாது என்றும்‌, அதனுடன்‌ 
க்ளோரின்‌ பகுதிகொண்ட சேர்மமும்‌ கலக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. க்ளோரின்‌ தொகுதியுள்ள பிசினில்‌ 
ஆண்டிமணி ஆக்ஸைடு மட்டுமே செவ்வனே பணிபுரிகிறது. 
சில பிசின்‌களில்‌ ஆண்டி மணி ஆக்ஸைடைப்‌ பாஸ்பேட்‌ மென்மை 
யூட்டியு। ன்‌ கலந்து பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. தனியே பாஸ்பேட்‌ 
மென்மையூட்டியும்‌ சுடர்‌ எதிர்ப்புத்திறளைப்‌ பிசினுக்குக்‌ 
கொடுக்கிறது. 

நுரை பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிக்க நைட்ரஜன்‌, கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு வாயுக்களைக்‌ கக்கவல்ல சேர்மங்கள்‌ கலவைப்‌ 
பொருள்களில்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன. சான்றுகள்‌ : . ஆஸோ 
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சேர்மங்கள்‌ (&20 0௦01001108); 14-தைட்ரோஸோ சேர்மங்கள்‌. 
08 ]11010860 மறற) இச்‌ சேர்மங்களைப்‌ பிசினுடன்‌ 
கலந்து, குறிப்பிட்ட வரம்புக்குமேல்‌ சூடேற்ற, இவற்றின்‌ 
சிதைவால்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயு வெளி வருகிறது. 


புறஊதாக்‌ கதிர்களில்‌ நிலையிறக்கம்‌ அடையக்கூடிய 
பிசின்களுடன்‌, சவிசிலேட்டுகள்‌ ($விழ0ர18168), பென்சோ 
ஃபீனோன்கள்‌ (22௦ 01200008), பென்சோ ட்ரைஅசோல்கள்‌ 
(202௦ 118201686) போன்ற சேர்மங்களில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றைக்‌ 
கலந்தால்‌, புறஊதாக்‌ கதிர்களை இச்‌ சேர்மம்‌ உறிஞ்சிப்‌ பிசினின்‌ 
சிதைவைத்‌ தடுக்கிறது. தேர்ந்தெடுக்கப்படும்‌ இச்‌ சேர்மமும்‌, 
பிசினும்‌ இணங்கி இருக்கவேண்டும்‌. 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட பல்வேறு கலவைப்‌ பொருள்களில்‌ 
வினையூக்கியின்‌ இடமும்‌ குறிப்பிடத்தக்கதாகும்‌. கலவைப்‌ 
பொருள்களில்‌ கடைசியாகக்‌ குறிப்பிட்ட போதிலும்‌, இதன்‌ 
பங்கு பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்பில்‌ மற்ற கலவைப்‌ பொருள்களைக்‌ 
காட்டிலும்‌ எவ்வகையிலும்‌ தாழ்‌ ந்ததல்ல. மாருக, இதன்‌ பயன்‌ 
இன்றியமையாத தொன்றளுகும்‌. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ தன்மைக்கேற்றவாறு அதன்‌ தயாரிப்பில்‌ 
பங்குபெறும்‌ வினைவேகமாற்றி வேறுபடும்‌. தனித்தியங்கு 
உறுப்பு இயங்கு முறையைப்‌ பின்பற்றி நிகழும்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
வினையின்‌ வாயிலாக சில வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்‌ 
டிக்குகள்‌ கிடைக்கின்றன. எனவே, தனித்தியங்கு உறுப்புகளை த்‌ 
தரவல்ல பென்சாயில்‌ பெர்‌ஆக்ஸைடு போன்ற வினையூக்கிகள்‌ 
இத்தகைய பலபடியாக்கல்‌ வினையைத்‌ தூண்டுகின்றன. 


அயனி இயங்கு முறையை அுடிப்படையாகக்கொண்டும்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ வினை நிகழ்ந்து வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்‌ கிடைக்கிறது. அமிலம்‌ அல்லது காரம்‌ இத்தகைய 
விளையைத்‌ தூண்டவல்லது. சான்றாகப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ தோற்‌ 
றத்தை எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. பல்‌எதிலீனின்‌ இரண்டு 
வகைப்‌ பலபடிகளில்‌ ஓன்ருன குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீன்‌ 
தனித்தியங்கு உறுப்பு இயங்குமுறை மூலம்‌ கிடைக்கிறது. 
ஆனால்‌, இரண்டாவது வகையைச்‌ சேர்ந்த உயர்வடர்த்திப்‌ 
பல்ளஎதிலீன்‌ நட்டா - ஜிக்லர்‌ வினையூக்கியான ட்ரைஆல்கைல்‌ 
அலுமினியம்‌ - டைடேனியம்‌ டெட்ரா க்ளோரைடு அணைவால்‌ 
தூண்டப்பட்டுக்‌ கிடைக்கிறது. 


266 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனின்‌ அமைப்பில்‌ காணப்படும்‌ 
கணிசமான கிளைச்‌ சங்கிலிகளின்‌ விளைவாக இதன்‌ அடர்த்தி 
குறைவாகத்‌ தென்படுகிறதென்றும்‌, உயர்வடர்த்தி பல்‌ 
எதிலீனின்‌ அமைப்பில்‌ இத்தகைய கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ மிகமிகக்‌ 
குறைந்த அளவில்‌ காணப்படுவதால்தான்‌ இப்‌ பலபடியின்‌ 
அடர்த்தி உயர்ந்துள்ளது என்பதையும்‌ 'பல்‌எதிலீன்‌' என்ற 
தலைப்பின்கீழ்க்‌ கண்டோம்‌. இத்தகைய வேறுபாடினைத்‌ தோற்று 
விப்பது பலபடியாக்கல்‌ வினையைத்‌ தூண்டத்‌ தேர்ந்தெடுக்கும்‌ 
வினையூக்கிகளே ஆகும்‌, 


1 
| 
22014, 0,224 8-0 0 ப 


2௦, பேர, ரூ.40௦, 
-ெ,--208,--00--0ெ,-- மா, 


மெ 


| 
மே, 


| 
[- தனித்தியங்கு உறுப்பு] 


மேலே காட்டியுள்ள சான்‌ றிலிருந்து, எவ்வாறு வினவேக 
மாற்றியிலிருந்து விளையும்‌ தனித்தியங்கு உறுப்பு, பலபடிச்‌ 
சங்கிலியில்‌ காணப்படும்‌ ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவைக்‌ கார்பனி 
லிருந்து பிரித்தெடுத்து, கிளைச்சங்கிலி தோன்றுவதற்குகந்த 
வண்ணம்‌ சங்கிலியில்‌ காணப்படும்‌ கார்பன்‌ அணுவில்‌ தனித்‌ 
தியங்கு உறுப்பை ஏற்படுத்துகிறது என்பது நன்கு விளங்கும்‌. 


உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எ திலீன்‌ தயாரிப்பின்‌ இயங்குமுறையை, 
துணுக்கங்களைத்‌ தவிர்த்து மேலெழுந்தவாரியாக நோக்கினும்‌ 
கூட, கிளைச்‌ சங்கிலிகள்‌ தோற்றம்‌ ஏன்‌ குறைவாகவுள்ளது என : 
நன்கு புலப்படும்‌. வின வேக மாற்றியில்‌ காணப்படும்‌ உலோகப்‌ 
பகுதி எதிலீனுடன்‌ கலந்து உலோக ஆல்கைலைக்‌ கொடுக்கும்‌: 
பின்பு ஒவ்வோர்‌ எதிலீன்‌ மூலக்‌ கூறும்‌ இதனுடன்‌ இணைந்து 
பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ நீளத்தை அதிகரிக்க, ஓவ்வோர்‌ எதிலீன்‌ 
மூலக்கூறும்‌ உலோகப்‌ பகுதிக்கும்‌ ஆல்கைல்‌ பகுதிக்கும்‌ 
இடையே புகுந்து கொள்கிறது எனக்‌ கொள்ளலாம்‌, 
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செ, 
ஏ 1-0, 0, பே, 0, 





17, 4 


ரூ, 
பலவந்த] வரப்‌ வர்‌ கடர உர்‌ வரய 


பல்ப்ரொப்பிலீனப்‌ பொறுத்தவரை, படிக உருக்‌ கொண்ட 
தாங்கியில்‌ ஏற்றப்பட்ட விளையூக்கி படிகத்தன்மை மிக்க 
பலபடியையும்‌, படிகத்தன்மையற்ற தாங்கியில்‌ ஏற்றப்பட்ட வினை 
யூக்கி படிகத்தன்‌ மையற்ற பலபடியையும்‌ தருகின்றன. 


பலபடியாக்கல்‌ வினையைத்‌ தூண்ட, வினளையூக்கிகளின்‌ 
அவசியத்தைப்‌ பற்றி மேலே வலியுறுத்தப்பட்டிருப்பினும்‌, 
ஸ்டைரீன்‌ போன்ற வினைத்திறன்‌ கொண்ட மூலக்கூறுகளின்‌ 
பலபடியாக்கல்‌ வினை விணையூக்கியின்‌ றியே நிகழவல்லது என்பது 
இங்கு நினைவு கூரத்தக்கது. 


சுருக்கவினை பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ வெப்பத்தால்‌ 
இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிப்பில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
அமிலமோ அல்லது காரமோ வினையை ழூக்கப்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
ப்டுகிறது. 


21. செயல்‌ முறைகள்‌ 


௫௩௦௦8888) 


பிசின்களைத்‌ தகுந்த செயல்முறைக்குட்படுத்தித்‌ தேவையான 
வடிவம்கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
பிசின்களின்‌ தன்மைக்கேற்றவாறு செயல்முறைகளும்‌ மாறுபடும்‌. 
எனவேதான்‌, வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்கும்‌, 
வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்கும்‌ பொதுவாக 
வெவ்வேறு செயல்‌ முறைகள்‌ கடைப்பிடிக்கப்படுகின்றன. 
பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகள்‌, குழாய்கள்‌, படலங்கள்‌, இழைகள்‌ 
போன்றன தகுந்த செயல்முறைக்குப்பின்‌ கிடைக்கின்றன. 
இவற்றில்‌ வார்ப்புகளைத்‌ தயாரிப்பது என்பது ஒரு கலை 
யாகும்‌. இருவகைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகளும்‌ நடைமுறையில்‌ 
காணப்படுவதால்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிப்பில்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள 
வேண்டிய பல்வேறு அம்சங்களை முதலில்‌ கவனிப்போம்‌. 


பொதுவாக எஃகினாலான வார்ப்பச்சுகளில்‌ (14௦1108) 
வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. வார்ப்புத்தூளை அச்சில்‌ 
திரப்பினால்‌ மட்டும்‌ வார்ப்புகள்‌ கிடைக்காது. தரமான வார்ப்பு 
களைப்பெற கீழ்க்காணும்‌ அம்சங்களைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்வது 
இன்றியமையாதது: 


(1) வார்ப்பச்சில்‌ எடுத்துக்கொண்ட வார்ப்புத்தூள்‌ 
களுக்குத்தேவையான அழுத்தத்தை அளித்து வார்ப்புகளைப்‌ பெற 
வேண்டும்‌. பெரும்பாலும்‌ உயர்வழுத்தம்‌, இச்‌ செயல்முறைக்குத்‌ 
தேவைப்படுவதால்‌, ப்ரெஸ்‌ (1888) பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


(2) வார்த்தல்‌ முடிந்தபின்‌, வார்ப்பை அச்சிலிருந்து 
வெளியே எடுக்க உதவும்‌ வண்ணம்‌ வார்ப்பச்சு இருபகுதியாக 
உள்ளது. 
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(8) பெரும்பாலும்‌ வார்த்தலுக்குப்‌ பிசின்‌ தூள்கள்தான்‌ 
ஏற்றன. தூள்களுக்கிடையே காற்று எளிதில்‌ புகுந்து காணப்‌ 
படுவதால்‌, வார்ப்பின்‌ கனஅளவு அல்லது பருமன்‌ (77௦10௦), 
வார்ப்புத்தூளின்‌ கனஅளவைவிட ன்திலிருந்து பத்து 
மடங்கு வரை குறைந்து காணப்படுகிறது. வார்ப்புக்குமுன்‌ 
வார்ப்புத்தூளின்‌ கனஅளவுக்கும்‌, வார்ப்புக்கும்‌ உள்ள 
விகிதத்தை அமுக்க எண்‌ (ஹோோறா688101 78௦0௦7 ௦ யி 18௦1௦1) 
என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. வார்ப்பின்‌ பருமனையும்‌ (கன 
அளவையும்‌) அமுக்க எண்ணையும்‌ அறிந்துகொண்டு, வார்ப்‌ 
புக்கு எவ்வளவு தூள்‌ தேவை என எளிதில்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


(4) தரமிக்க வார்ப்பைப்பெற, வார்த்தலுக்கு எவ்வளவு 
அழுத்தம்‌ தேவை என்று அறிந்துகொள்வது மிகவும்‌ அவசியம்‌, 
பிசினின்‌ நெகிழ்வுத்‌ தன்மைக்கேற்றவாறு இவ்வழுத்தமும்‌ 
மாறுபட்டுக்‌ காணப்படும்‌. மேலும்‌, பிசினைச்‌ சூடேற்ற, நெகிழ்வு த்‌ 
தன்மை கூடுவதால்‌ வார்த்தலுக்குத்‌ தேவையான அழுத்தத்தின்‌ 
அளவு குறையும்‌. எனவே, உயர்வெப்ப நிலையில்‌ வார்த்தல்‌ 
செயல்முறையை வெற்றிகரமாகச்‌ செய்து முடிக்க மிகத்தாழ்வான 
அழுத்தம்‌ போதும்‌ எனத்‌ தெளிவாகிறது. பொதுவாக வெப்பத்‌ 
தால்‌ இளகவல்ல பிசின்கள்‌ உயர்வெப்பத்தைத்‌ தாங்க 
இயலாது. குறிப்பாக, 170 போன்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ உயர்‌ 
வெப்ப நிலையில்‌ நிலையிறக்கம்‌ அடைகின்றன என்று முன்பு 
பார்த்தோம்‌. எனவே, வார்ப்புகளைப்பெற, பிசின்கள்‌ நிலை 
யிறக்கம்‌ அடையாத செயல்முறை வெப்பத்திற்கு ஏற்றவாறு 
கொடுக்கப்படும்‌ அழுத்தமும்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌. 


(5) பெரும்பாலும்‌ எல்லாவகைப்‌ பிசின்களிலும்‌ வார்த்தல்‌ 
வெப்பநிலை 1000 மேல்தான்‌ உள்ளது. இவ்‌ வெப்ப நி௯ையில்‌ 
பிசின்களில்‌ அடைபட்டுள்ள வாயுக்கள்‌ வெளிப்படுகின்‌ றன. 
சிலசமயம்‌ பிசின்கள்‌ நிலையிறக்கம்‌ அடைவதன்‌ விளைவாகவும்‌ 
வாயுக்கள்‌ வெளிப்படுகின்றன. சில வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல 
பிசின்களில்‌ செயல்முறையை எளிதா க்கக்‌ கலக்கப்படும்‌ மென்மை 
பூட்டிகள்‌ 1000-ல்‌ விரைவாக ஆவியாகின்‌ றன. இவ்‌ வாயுக்‌ 
களும்‌ வார்த்தலின்போது வெளியாகின்றன. இதன்‌ காரண 
மாகச்‌ செயல்முறை வெப்பநிலையைக்‌ குறைக்கவேண்டிய 
அவசியம்‌ ஏற்படுகிறது. 


வார்த்தலின்போது வெளிப்படும்‌ வாயுக்களைத்‌ த்குந்த 
முறையில்‌ வார்ப்பச்சிலிருந்து நீக்கவேண்டும்‌. இல்லாவிடில்‌, 
வார்ப்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ கொப்புளங்கள்‌ தோன்றும்‌. 
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இனி, வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்‌ குகந்த 
செயல்முறைகளைக்‌ கவனிப்போம்‌. கீழே தரப்பட்டுள்ள மூன்று 
முறைகளில்‌ முதல்‌ முறைதான்‌ பெருவாரியான பயனில்‌ 
உள்ளது: 


(1) அழுத்த வார்த்தல்‌ (0001898101 4௦1010) 
(2) மாற்றி வார்த்தல்‌ (178812 4௦1410) 
(8) ஊற்றி வார்த்தல்‌ (081102) 


மேலே கொடுக்கப்பட்டுள்ள செயல்முறைகள்‌ வெப்பத்தால்‌ 
இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்குப்‌ பொதுவாகப்‌ பொருந்தா. 
இருப்பினும்‌, இம்‌ முறைகளில்‌ தேவையான மாற்றங்களைப்‌ 
புகுத்திச்‌ சில தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளையும்‌ செயல்முறை 
யாக்கலாம்‌. இதைப்போலவே, தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குகளுக்கே 
உரித்தான பிழிந்து வார்த்தல்‌' (ர்£ய58100) முறை மூலமாக, 
தேவையான மாற்றங்களைச்‌ செய்த பின்பு, தெர்மோசெட்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களையும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


அழுத்த வார்த்தல்‌ (00116851௦0 8௦11010ஐ) 
நெடுங்காலமாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட செயல்‌ முறைகளில்‌ 
இதுவும்‌ முக்கியயானதொன்‌ ருகும்‌. 


இம்‌ முறையில்‌ குறிப்பிட்ட எடையுள்ள அல்லது கனஅளவு 
(பருமன்‌) கொண்ட வார்ப்புத்தூாளை அல்லது சிறுமணி 
(ஜாகாய]25)களை வார்ப்பச்சில்‌ எடுத்துகொண்டு, தேவையான 
வெப்பமும்‌ அழுத்தமும்‌ ஒருங்கே கொடுக்க வார்ப்பு கிடைக்கிறது. 
வார்ப்பச்சுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ இரண்டு பகுதிகளால்‌ ஆனவை. 
மேல்பகுதி, கீழ்ப்பகுதி எனப்படும்‌ இவ்விருபகுதிகளை ஆங்கி 
லத்தில்‌ முறையே ஆண்‌ பகுதி, பெண்‌ பகுதி எனக்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படுகின்றன. வார்ப்பச்சுக்‌ குழியில்‌ வார்ப்புத்தூளை நிரப்பி 
மேல்‌ பகுதியைப்‌ பொருத்தி ப்ரெஸ்ஸில்‌ (றா௦58) அழுத்தப்‌ 
படுகிறது. வார்ப்பச்சை அழுத்தும்போது ப்ரெஸ்ஸின்‌ வெப்ப 
மூட்டப்பட்ட மேல்‌ வாயிலிருந்தும்‌, கீழ்‌ வாயிலிருந்தும்‌ 
வார்ப்புக்குத்‌ தேவையான வெப்பம்‌ கடத்தப்படுகிறது. நீர்ம 
விசையால்‌ உந்தப்படும்‌ உந்து அச்சு (81) வார்ப்பச்சை 
அழுத்த உதவுகிறது. 


வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்கைச்‌ சூடேற்ற, 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஏற்பட்டு இறுகுகிறது என்று முன்பு 
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பார்த்தோம்‌. எனவே, வார்ப்பச்சில்‌ இந்‌ நெகிழிகள்‌ இறுசூ 
வதால்‌, சூடாகவே இவ்‌ வார்ப்புகளை அச்சிலிருந்து வெளியே 
எடுத்தாலும்‌ வடிவக்குலைவு ஏற்படாது. வெப்பத்தால்‌ இளக 
வல்ல தெகிழிகளில்‌ இத்தகைய வேதியியற்‌ மாற்றங்கள்‌ 
ஏற்படாததால்‌, இவை சூடான அச்சில்‌ இறுகா; மாருகக்‌ கிட்டத்‌ 
தட்ட இளகுநிலையிலேயே காணப்படும்‌. எனவே, வடிவக்‌ 
குஸலைவைத்‌ தடுக்க, அச்சை நன்கு குளிரச்செய்த பின்னரே 
தொமோ பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புகளத்‌ திறந்து வெளியே எடுக்க 
வேண்டும்‌. 


அழுத்த வார்த்தல்‌ முறையில்‌ கருத்தில்‌ நிறுத்த வேண்டிய 
மேலும்‌ சில அம்சங்கள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன ₹ 


(1) இம்‌ முறைக்குப்‌ பயனாகும்‌ வார்ப்புத்தூள்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டவை (1120 ௦7 00ற18]யர்றத 11121) ஆகும்‌. அதாவது, தனிப்‌ 
பிசின்கள்‌ மட்டுமின்றி தகுந்த நிரப்பிகளைக்‌ கலந்தும்‌ வார்ப்புத்‌ 
தூள்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. [வார்ப்புத்‌ தூளில்‌ நிரப்பிகளின்‌ 
பணியைப்பற்றி கலவைப்‌ பொருள்கள்‌”! என்ற அத்தியாயத்தில்‌ 
விவரிக்கப்பட்டுள்ளது.] 


(2) வார்ப்பச்சில்‌ செயல்‌ முறையின்போது வார்ப்புத்‌ 
தூளின்‌ பருமன்‌ (கனஅளவு) குறைகிறது. ஏனெனில்‌, வார்ப்‌ 
புத்தூள்களுக்கிடையில்‌ காணப்படும்‌ காற்று அழுத்தத்தில்‌ 
வெளியேறுகிறது. இதன்‌ விளைவாகச்‌ செயல்‌ முறைக்கு எடுத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ வார்ப்புத்தூளின்‌ கனஅளவு வார்ப்பின்‌ களஅளவை 
விட மிகவும்‌ அதிகமாக இருக்க வேண்டும்‌. எனவே, தேவை 
யான அளவு வார்ப்புத்தூளை நிரப்ப வார்ப்பச்சில்‌ போதுமான 
இடவசதி இருத்தல்‌ அவசியம்‌. மேலும்‌, செயல்முறையின்போது 
நிகழும்‌ சுருக்கத்தைத்‌ தகுந்தபடி பின்பற்ற அழுத்தும்‌ கருவி 
(102) பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 


(8) அழுத்த வார்த்தலின்போது வெளிப்படும்‌ காற்று, 
வாயு, நீராவி இவற்றைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ வெளியேற்ற 
வேண்டும்‌. 

(4) வார்ப்பச்சில்‌ தூளைக்‌ குறிப்பிட்ட நேரம்‌ வெப்பத்திலும்‌ 
அழுத்தத்திலும்‌ வைத்திருக்க வேண்டும்‌, அப்போது வார்ப்பு 
பக்குவ மடைகிறது, 


அழுத்த வார்த்தல்‌ முறைக்குப்‌ பயன்படும்‌ வார்ப்பு ௮ச்சுகளை 
மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
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முதல்‌ வகை 

ஆங்கிலத்தில்‌ ஃப்ளாஷ்‌ டைப்‌ (118௨ 1ற6) என வழங்கப்‌ 
படும்‌ இவ்வகை அச்சில்‌ தேவைக்குச்‌ சற்று அதிகமாகவே 
வார்ப்புத்தூளை எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. வெப்பத்தில்‌ வார்ப்‌ 
பச்சு அழுத்தப்படும்‌ போது தேவைக்கு அதிகமான பிசின்‌ 
பிதுங்கி வெளியே வழிந்து விடுகிறது. பிதுங்கி வெளிவரும்‌ 
பிசின்‌ ஆங்கிலத்தில்‌ ஃப்ளாஷ்‌ (11884) என்று குறிப்பிடப்‌ படு 
கிறது. தேவைக்கு அதிகமான வார்ப்புத்தூள்‌ வார்ப்பச்சி 
லிருந்து நீக்கப்பட்டு, துடைக்கப்பட்டு விடுவதால்‌ இவ்வகை 
அச்சுகளுக்குத்‌ தேவையான வார்ப்புத்‌ தூளைத்‌ துல்லியமாக 
நிறுக்க வேண்டாம்‌. 
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(ர்‌ வவ 
ஷ்‌ ஊர்த்‌ ட்‌ 
ப்ளாஷ்‌ கை 
படம்‌ 17. 
3. மேல்‌ விசை 4. கிடக்கை ஃப்ளாஷ்‌ 
8. அச்சை நிலைத்திருக்கச்‌ செய்யும்‌ சட்டம்‌ (01880) 
4. துணைத்‌ தூண்‌ 5. வெளித்‌ தள்ளும்‌ ஆணி. 


இரண்டாவது வகை 


பாஸிட்டிவ்‌ டைப்‌ (0081(196 176) என வழங்கப்படும்‌ இவ்‌ 
வகை அச்சுகள்‌ முற்றிலும்‌ மூடி இருக்கின்றன. எனவே தேவைக்‌ 
கதிகமான வார்ப்புத்தூள்‌ செய்முறையின்போது வெளிவர வழி 
இல்லாததால்‌ இத்தகைய அச்சுகளில்‌ வார்ப்புக்கு வேண்டிய 
வார்ப்புத்தூளைத்‌ துல்லியமாக நிறுத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌, 
இவ்வச்சுகளில்‌ நுண்ணிய இடைவெளிகூட இல்லாததால்‌, 
செயல்முறையில்‌ வெளிப்படும்‌ காற்று, வாயு போன்றன வெளி 
.யேற வழியின்றி வார்ப்புகளின்‌ புறப்பரப்பில்‌ கொப்புளங்களைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்றன. வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடு 
(1800102160 018140) களிலிருந்து வார்ப்புகளைப்‌ பெற இவ்வகை 
அச்சுகள்‌ பயனாகின்‌ றன. 
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3. மேல்‌ விசை 8. குத்துயர ஃப்ளாஷ்‌ 
8. வெளித்‌ தள்ளும்‌ ஆணி 4. துணைத்‌ தாண்‌ 
5. அச்சை நிலைக்கச்‌ செய்யும்‌ சட்டம்‌. 


மூன்ஜவது வகை 


செமிபாஸிட்டிவ்‌ (88ம்‌ ற௦5/(196) அல்லது செமி ஃப்ளாஷ்‌ 
(8ம்‌ 8850) என்ற இவ்வகை அச்சு மேலே காணும்‌ இருவகை 
அச்சுகளின்‌ பொதுத்தன்மைகளை ஒருங்கே பெற்றுள்ளது. 
எனவே, இவ்‌ வகை அச்சுகளிலும்‌ வார்ப்புக்குத்‌ தேவையான 
அளவு வார்ப்புத்தூளை விடச்‌ சற்று அதிகமாக எடுத்துக்கொண் 
டாலும்‌. ஃப்ளாஷ்‌ டைப்பைப்‌ போன்று கூடுதலான பிசின்‌ செயல்‌ 
மூுறையின்போது பிதுங்கி வெளியே வழிகிறது. மிக அதிகவிலை 
காரணமாக இவ்‌ வகை அச்சுத்‌ தயாரிப்பு ஓடுக்கமடைத்‌ 
துள்ளது. 





௫்சலிபாசிட்டின்‌ லைக 


படம்‌ 18. 
ர்‌, மேல்‌ விசை 8... இடக்கை ஃப்ளாஷ்‌ 
9: வெளித்‌ தள்ளும்‌ ஆணி 4. துணைத்‌ தூண்‌ 
5. அச்சை நிலைக்கச்‌ செய்யும்‌ சட்டம்‌. 
வார்ப்பச்சை வெப்பழட்டும்‌ முறை 
ப்ரெஸ்ஸில்‌ காணப்படும்‌ மேல்வாய்‌, கீழ்வாய்ப்‌ பகுதிகளில்‌ 


பொருத்தப்பட்டுள்ள அழுத்தும்‌ பகுதிகள்‌ (818606) தகுந்த 
18 
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முறையில்‌ சூடேற்றப்பட்டு, வார்ப்பச்சை இப்‌ பகுதிகளுக்‌ 
கிடையே அழுத்தும்‌ போது, வார்ப்பச்சுக்கு வெப்பம்‌ கடத்தப்‌ 
படுகிறது. 


ப்ரெஸ்ஸில்‌ காணப்படும்‌ அழுத்தும்‌ பகுதிகளைக்‌ கொதி 
நீராவியைக்‌ கொண்டு வெப்பமூட்டலாம்‌. மின்சாரத்தின்‌ உதவி 
யாலும்‌ சூடேற்றலாம்‌. நீராவி முறை, அதன்‌ குறைந்த 
செலவின்‌ காரணமாகப்‌ பெரிதும்‌ விரும்பப்படுகிறது. கூடு 
போன்ற அழுத்தும்‌ பகுதிகளின்‌ வழியே நீராவியைச்‌ செலுத்தி 
இவை சூடேற்றப்படுகின்‌ றன. 


ப்ரெஸ்‌ 

வார்ப்பச்சுகளை அழுத்தப்பயன்படும்‌ ப்ரெஸ்களில்‌ படிப்படி 
பான வளர்ச்சியும்‌, நேர்த்தியும்‌ காணப்படுகின்றன. எனவே, 
ப்ரெஸ்களின்‌ அடிப்படை இயங்குமுறை இங்குச்‌ சுருக்கமாக 
விவரிக்கப்பட்டுள்ள து. 


முன்பு குறிப்பிட்டதுபோல்‌ வார்ப்பச்சு பிரெஸ்ஸின்‌ இரு 
பகுதிகளுக்கிடையில்‌ நெருக்கப்பட்டு அழுத்தத்தைப்‌ பெறுகிறது. 
இப்‌ பகுதிகளில்‌ ஒரு பகுதி மேலும்‌ கீழும்‌ இயங்காதவாறு ஓரே 
இடத்தில்‌ அசைக்கமுடியாதவாறு ப்ரெஸ்ஸில்‌ பொருத்தப்பட்‌ 
டுள்ளது. இதை நாம்‌, மேல்வாய்‌ எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
*கீழ்வாய்‌ எனப்படும்‌ மற்றொரு பகுதி மேலும்‌ கீழும்‌ எளிதில்‌ 
இயங்கவல்லது. கீழ்வாயைக்‌ கீழிருந்து மேலே உந்த, இரு 
வாய்களுக்கிடையே உள்ள தூரம்‌ குறைகிறது. வார்ப்பச்சு 
இவ்விரு வாய்களுக்கிடையேதான்‌ வைக்கப்படுகிறது. கீழ்‌ 
வாயின்‌ அடியில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள உந்து அச்சின்‌ (கய) 
உதவியால்‌ அது மேலும்‌ கீழும்‌ இயங்குகிறது. சிலிண்டரில்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ள உந்து அச்சு, மேலும்‌ கீழும்‌ இயங்க 
அழுத்தப்பட்ட நீர்மம்‌ (௦றா69560 114104) பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


வாயுக்களைப்போலன்றி நீர்மங்களை அழுத்திச்‌ சுருக்க 
முடியாது '1௦௦10ற1௦85101௦). மேலும்‌, அழுத்தப்பட்ட நீர்மத்தின்‌ 
தகைவு (511685) எல்லாப்‌ புறங்களிலும்‌ ராகப்‌ பரவுகின்றது. 
நீர்மத்தின்‌ இவ்விரண்டு இயல்புகளின்‌ அடிப்படையில்‌ 
அமைந்ததுதான்‌ நீர்மவிசையால்‌ இயங்கும்‌ ப்ரெஸ்‌ (பிர48ெ11௦ 
றா£55). அழுத்தப்பட்ட நீர்மத்தைச்‌ சிலீண்டருக்குள்‌ செலுத்த 
உந்து அச்சு கீழிருந்து மேலே உந்தப்படுகிறது. நீர்மத்தின்‌ 
அழுத்தம்‌ ற டன்கள்‌/சது.அ௮ங்‌. என்று கொண்டால்‌ , இவ்‌ 


செயல்‌ முறைகள்‌ சத 


அழுத்தமே எல்லாத்‌ திசையிலும்‌ பரவுகின்றது. & சது.௮ங்‌. 
பரப்பளவுள்ள இவ்வுந்தச்சிற்குக்‌ கிடைக்கும்‌ அழுத்தம்‌ ற ௨ 
டஉன்கள்‌/சது.௮ங்‌. இவ்விசையுடனே கீழ்வாய்‌ மேலே உந்தப்‌ 
படுகிறது. ஆனால்‌, வார்ப்பச்சு பெறும்‌ அழுத்தம்‌ அதன்‌ 
பரப்பைப்‌ பொறுத்திருக்கும்‌. உந்து விசையை வார்ப்பச்சின்‌ 
பரப்பளவினால்‌ வகுத்தால்‌, வார்ப்பச்சு பெறும்‌ அழுத்தம்‌ 
தெரியும்‌. 


ப்ரெஸ்ஸை இயக்கப்‌ பெரும்பாலும்‌ நீர்தான்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. ஆனால்‌, சிலிண்டரின்‌ வெளிப்பக்கம்‌ வெகுஎளிதில்‌ 
அரிக்கப்பட்டு விடுவதால்‌, அரிமானத்‌ தன்மையைத்‌ தூண்ட 
இயலாத எண்ணெய்போன்ற நீர்மத்தைக்கொண்டும்‌ ப்ரெஸ்ஸை 
இயக்கலாம்‌. எண்ணெயின்‌ உயத்தன்மை இப்பணியைச்‌ சிறப்‌ 
புறச்செய்ய உதவினாலும்‌, உந்து அச்சின்‌ தேய்ந்த பாகங்களின்‌ 
வழியே கசியும்‌ எண்ணெய்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து கோந்து 
போன்ற திண்மமாக மாறுகிறது. சிக்கனத்தின்‌ பொருட்டு தீர்‌ 
ப்ரெஸ்தான்‌ பெரும்பாலும்‌ நடைமுறையில்‌ காணப்படுகிறது. 





85506 
படா 


படம்‌ 34. 
நீர்ம விசையால்‌ இயங்கும்‌ ப்ரெஸ்‌ 


3. தலை 2. தூண்‌ 8. சூடேற்றப்பட்ட அழுத்தும்‌ பகு.இகன்‌ 
ம்‌, தாங்கு 5. உந்து அச்சு 6. தளம்‌. 
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சிலிண்டருக்குள்‌ செலுத்தப்பட்ட அழுத்தப்பட்ட உந்து 
அச்சை மேலே தள்ளியதும்‌ அதன்‌ கனஅளவு (பருமன்‌) 
கூடுவதால்‌ அழுத்தம்‌ குறைகிறது. பொதுவாக அழுத்தப்பட்ட 
கீர்‌. பம்ப்பின்‌ (மயா) துணைகொண்டு ஒன்றுக்கு மேற்‌ 
பட்ட ப்ரெஸ்களுக்குள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. எனவே, மேலே: 
குறிப்பிட்ட துபோல்‌ ஓவ்வொரு ப்ரெஸ்ஸிலும்‌, உந்து அச்ச 
மேலே தள்ளப்படும்போது தோன்றும்‌ அழுத்தக்‌ குறைவைப்‌: 
பம்ப்பு ஈடுகட்ட யுடியாது. இதன்‌ விளைவாகப்‌ ப்ரெஸ்‌ தேவையான: : 
அழுத்தத்தைப்‌ பெறநுடியாது. எனவே, வார்ப்பச்சும்‌ சரியாக. 
அழுத்தப்படாமல்‌, இதிலிருந்து கிடைக்கும்‌ வார்ப்புகள்‌ உறுதி 
யற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. எனவே, சிலிண்டரில்‌ தோன்றும்‌: 
அழுத்தக்குறைவை ஈடுகட்ட இரண்டு வழிகள்‌ நடைமுறையில்‌ 
உள்ளன. (1) அழுத்தப்பட்ட நீரைப்‌ பம்ப்பின்‌ ௨.தவியால்‌ 
ஓரே சிலிண்டருக்குள்‌ செலுத்துவது. (2) நீரியக்கச்‌ சேமக்‌ 
கலத்தைப்‌ (173472111௦ ௨000018101) பயன்‌ படுத்திப்‌ பல சிலிண்டஈ 
களில்‌ தோன்றும்‌ அழுத்தக்‌ குறைவை ஈடுகட்டுவது. 


டூ 
ட்டி 
டர்‌ 
ட்‌ 
கி) 





படம்‌ 75. 
சேமச்கல அமைப்பு. 
ம. நீர்த்‌ தேக்கம்‌ 2; .சேமக்‌ கலம்‌ 8. ப்ரெஸ்‌. 
5. பாதுகாப்பு ஒருவழிக்‌ கதவு 8. பம்ப்பு 
6. எதிர்த்‌ திசையில்‌ திறக்கமுடியாத ஒருவழிக்‌ கதவு 
(14௦0-7610 78146). 


படத்தில்‌ காட்டியபடி சேமக்கலம்‌ (0௦00012107) உந்தச்சு 
உடைய சிலிண்டராகும்‌. தேவையான அழுத்தமுள்ள நீரைப்‌ 
பெற, சேமக்‌ கலத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ தேவையான எடை வைக்க 
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(வேண்டும்‌. பிரெஸ்‌ செயல்படாதபோது பம்ப்பிலிருந்து நீர்‌ 
'சேமக்‌ கலத்திற்குள்‌ சென்று, ஓரளவு அழுத்தத்தைப்‌ பெற்றபின்‌ 
உந்து அச்சு மேலே ஏறுகிறது. இவ்வமயம்‌ சேமக்‌ கலத்தினுள்‌ 
காணப்படும்‌ நீர்‌ முழுவதும்‌ ஒரே அழுத்தத்தைப்‌ (மேகா 
றா$$பா6) பெற்று இருக்கும்‌. பிரெஸ்‌ செ.பல்படத்‌ தொடங்கியதும்‌, 
சேமக்கலத்திலிருந்து ஓரே சீரான அழுத்தத்துடன்‌ நீர்‌ ப்ரெஸ்‌ 
சிலிண்டரை அடைகிறது. இதன்‌ காரணமாகச்‌ சேமக்‌ கலத்தின்‌ 
உந்து அச்சு கீழேவரத்‌ தொடங்கும்‌. பம்ப்பிலிருந்து நீர்‌ 
உள்ளேவர மீண்டும்‌ உந்து அச்சு பழைய நிலைய அடைகிறது, 
இம்‌ முறையில்‌ ஒரே சீரான அழுத்தமுள்ள நீரைப்‌ பிரெஸ்ஸாக்குக்‌ 
கிடைக்கச்செய்வது நமது குறிக்கோள்‌. எனவ, சேமக்கலம்‌, 
பம்ப்பு இவற்றின்‌ இயக்கங்களைக்‌ கட்டுப்படுத்தி, அதன்‌ விளை 
வாகப்‌ பம்ப்பை எப்போதும்‌ இயங்கவைத்து, சேமக்கலத்தின்‌ 
உந்து அச்சை, செயல்‌ முறையின்போது, மேல்பகததியிலோ 
அல்லது கீழ்ப்பகுதியிலோ இருக்கச்‌ செய்யாமல்‌ சிலிண்டரின்‌ 
நடுப்பகுதியில்‌ இருக்குமாறு செய்து தொடர்ச்சியாக, ஓரே 
சீரான அழுத்தமுள்ள நீரைப்‌ ப்ரெஸ்ஸுக்குச்‌ செலுத்தலாம்‌. 


சேமக்கலத்திலுள்ள உந்து அச்சு மேலே உந்தப்பட்டு 
அதன்‌ எல்லையை அடைந்ததும்‌, உந்து அச்சின்‌ உதவியால்‌ 
பாதுகாப்பு ஒருவழிக்கதவு பீவி 1வ17௦) திறந்து நீர்‌, நீர்த்‌ 
தேக்கத்தை அடைகிறது. 


இதுவரை படித்த ப்ரெஸ்ஸில்‌ உந்து அச்சு மேல்நோக்கி 
இயக்கப்படுகிறது. கீழ்நோக்கிச்‌ செல்லும்‌ உந்து அச்சை 
புடைய (0௦௭௩ 87016) ப்ரெஸ்களும்‌ உண்டு. 


முன்‌ இறுக்கமும்‌ முற்‌ ஐடுபடுத்தலும்‌ (126801 கமத 8௦4 621102) 
வார்ப்புகளைப்‌ பெற, வார்ப்புத்தூள்‌ நிரப்பப்பட்ட வார்ப்‌ 
யச்சை ப்ரெஸ்ஸில்‌ அழுத்தவேண்டும்‌ என்று படித்தோம்‌. இம்‌ 
முறையில்‌ வார்ப்புகளைப்பெற அதிக நேரம்‌ தேவைப்படுகிறது. 
மேலும்‌ செலவும்‌ கூடுகிறது, இக்‌ குறைகளைக்‌ களையவும்‌, 
வார்ப்பின்‌ நேர்த்தியை அதிகரிக்கவும்‌, வார்ப்புத்தூள்களை 
முதலில்‌ வார்ப்பச்சு வடிவத்திற்கு வெப்பமின்றி அழுத்தத்தில்‌ 
இறுகச்‌ செய்யவேண்டும்‌. அல்லது வார்ப்புத்தூளை வெப்பமின்றி 
அழுத்தி சிறு உருண்டையாக (811) செய்துகொள்ள 
வேண்டும்‌. இம்முறை குறிப்பாக, சில இடங்கள்‌ மெல்லிய 
தாகவும்‌, சில இடங்கள்‌ கனமாகவும்‌ உள்ள வார்ப்புகளைப்‌ 
பெறப்‌ பெரிதும்‌ உதவுகிறது. வார்ப்பச்சை நிரப்புவது, இம்‌ 
முறையில்‌, மிகவும்‌ எளிதான செயல்‌, எனவே, செயல்முறை 
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நேரம்‌ குறைகிறது. செயல்முறைக்குத்‌ தாழ்ந்த அழுத்தமும்‌. 
போதும்‌. 


மிகுந்த தடிப்பான வார்ப்புகளில்‌ வார்ப்புத்தூளை அச்சில்‌ 
எடுத்துக்கொண்டு அழுத்தத்தைக்‌ கொடுப்பதற்கு முன்னமே 
சூடேற்றிக்கொள்ள வேண்டும்‌. இதனை முநசூடுபடுத்தல்‌ 
(மாஸ்‌ கமத) எனக்‌ குறிப்பிடுதல்‌ உண்டு. இதனால்‌ விளையும்‌. 
நன்மைகள்‌ பல. அவையாவன : 


(1) வார்ப்பு காற்றுப்‌ புகவல்ல நுண்துளைகளின்‌ நி இறுக்க. 
மிகுந்து காணப்படும்‌. 


(2) வார்த்தல்‌ செயல்முறையின்போது குறைவான: 
வெப்பம்‌ போதும்‌. 


(5) வார்ப்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ காணப்படும்‌ சுருக்கங்களில்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ குறையும்‌. 


இம்‌ முறையில்‌ வார்ப்புத்தூள்‌ களைச்‌ சூடேற்ற கீழ்சிவப்புக்‌ 
கதிர்கள்‌ (1ய1ரக ௦0 £835), வெப்பத்தைக்‌ கட்டுப்படுத்தவல்ல 
மின்னடுப்புகள்‌ அல்லது வாயு அடுப்புகள்‌ போன்றன உதஷு 
கின்றன. 


வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 

அழுத்தவார்த்தல்‌ முறையில்‌, வார்ப்பச்சின்‌ வெப்பத்தைப்‌ 
பொறுத்தே வார்ப்புகள்‌ கடினத்தன்மையை அடைகின்றன. 
எனவே, ஓவ்வொரு பிசினுக்கும்‌ உகந்தவாறு வார்ப்பச்சின்‌ 
வெப்பநிலை அமைய, ப்ரஸெஸில்‌ அழுத்தப்படும்‌ பகுதிகளைத்‌ 
(21௧15) தருந்தவாறு வெப்பமூட்ட வேண்டும்‌. வார்ப்புத்‌. 
தூளையோ அல்லது வார்ப்புத்தூள்‌ களான உருண்டைகளையோ 
வார்ப்பச்சில்‌ நிரப்புவதற்கு முன்பு, வார்ப்பச்சு தகுந்த வெப்ப: 
நிலையை அடையும்‌ பொருட்டு, முதலில்‌ ப்ரெஸ்ஸில்‌ ஏற்றி 20: 
முதல்‌ 80 நிமிடங்கள்‌ வரை வைத்திருக்க வேண்டும்‌. பின்‌ 
வார்ப்பச்சை நிரப்பி, மூடி, பின்‌ இலேசான அழுத்தம்‌ கொடுக்க. 
வார்ப்புத்‌ தூள்கள்‌ ஓன்று சேருகின்றன. தேவைக்கேற்றவாறு, 
முப்பது வினாடியோ, அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட நேரமோ, “இந்‌. 
நிலையில்‌ வைத்திருந்தபின்‌ வார்ப்பு வாய்களைச்‌ சிறிது அகற்ற, 
அவற்றினிடையே தோன்றும்‌ இடைவெளி வழியே காற்று, 
வாயு அல்லது ஈரம்‌ போன்‌ றன வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. பின்பூ 
வார்ப்பச்சை நன்கு மூடி ப்ரெஸ்ஸில்‌ வைத்து உயர்வழுத்தம்‌ 
கொடுக்க வேண்டும்‌. இந்திலையில்‌ வார்ப்பச்சு குறிப்பிட்ட 
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நேரம்‌ வைத்திருக்கப்படுகிறது. இப்போதுதான்‌ பிசின்‌ பக்குவ 
மடைகிறது. வார்ப்பின்‌ கனம்‌, வார்ப்பச்சின்‌ வெப்பநிலை,. 
பிசினின்‌ தன்மை இவற்றுக்கேற்றவாறு பக்குவமாக்கும்‌ நேரம்‌ 
மாறுபடும்‌. பிளாஸ்டிக்‌ வெப்பத்தை உலோ கம்போல்‌ எளிதில்‌ 
கடத்தாததால்‌, தடிப்புமிக்க (கனமான) வார்ப்புகளைப்பெற, 
வார்ப்பச்சு ௮திக நேரம்‌ ப்ரெஸ்ஸில்‌ வைக்கப்படுகிறது. இல்லா 
விடின்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ மேல்பரப்பு மட்டும்‌ நன்கு பக்குவ 
மடைந்து, உட்பகுதிகள்‌ பக்குவமடையாமல்‌ கரியைப்போன்று 
நுண்துளைகள்‌ மிகுந்த வார்ப்புகள்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 


பிசின்‌ பக்குமடைந்தபின்‌ வார்ப்பச்சைத்‌ திறந்து வார்ப்புகளை 
வெளியே எடுக்க வேண்டும்‌. கையாலோ அல்லது சாமணங்்‌ 
களின்‌ உதவியாலோ வார்ப்பை வெளியே எடுக்கலாம்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ வார்ப்பச்சின்‌ மேல்பகுதியில்‌ அல்லது கீழ்ப்பகுதியில்‌ 
காணப்படும்‌ வார்ப்பை வெளித்தள்ளும்‌ ஆணர்‌ (13)60107ற11ட)யின்‌ 
உதவியால்தான்‌ பெரும்பாலும்‌ வார்ப்பச்சிலிருந்து வார்ப்புகள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்‌ றன. வார்ப்பை வெளித்தள்ளும்‌ முறையை 
அடிப்படையாகக்கொண்டு அழுத்தவார்த்தலை, (1) கைமுறை 
(௨0 ௦யி010த), (2) பாதித்தானியங்கு முறை ($2மம்‌ ஹர்௦ாக110 
100014102). (8) தானியங்குமுறை (&ப%௦]0811௦ 1001010102) என்ற 
மூன்று முறைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


மாற்றி வார்த்தல்‌ (1ரக௦727 1000110102) 

எளிதான அமைப்புகள்‌ கொண்ட வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்க 
அழுத்தவார்த்தல்முறை இலாபகரமானது. ஆனால்‌, வேலைத்‌ 
திறன்மிக்க உள்ளமைப்புகள (115018) கொண்ட வார்ப்புகள்‌ 
குயாரிக்க ஊற்றி வார்த்தல்முறை பயனாகிறது. இம்‌ முறையில்‌ 
வார்ப்புத்தூள்களை ஓர்‌ அறையில்‌ வெப்பமூட்டி, அது நெகிழ்ந்த 
பின்‌ குறுகலான வழிமூலம்‌ (0௧1௦), வார்ப்பச்சில்‌ செலுத்தி 
அழுத்தவேண்டும்‌. வார்ப்பச்சில்‌ பிசின்‌ பக்குவமடையும்‌ 
போதும்‌ அழுத்தத்தை நிலையாக வைத்திருத்தல்‌ அவசியம்‌, 
பக்குவமடைந்தபின்‌, அமழுத்தவார்த்தல்‌ முறையைப்‌ பின்பற்றி, 
வார்ப்புகள்‌ வெளியேற்ற வேண்டும்‌. 

இம்‌ முறையில்‌ நெகிழ்வான பிசினை வார்ப்பச்சில்‌ செலுத்து 
வதால்‌, இது வார்ப்பச்சின்‌ எல்லா நுணுக்கமிக்க பகுதிகளையும்‌ 
அடையும்‌. அச்சு நிரம்பியதும்‌ வார்ப்பச்சிற்கான குறுகிய வழி 
(024௦) மூடிக்கொள்வதால்‌ பிசின்‌ பிதுங்கி வழியும்‌ சங்கடங்கள்‌ 
இம்‌ முறையில்‌ இல்லை. மேலும்‌, துல்லியமான பரிமாணங்கள்‌ 
கொண்ட வார்ப்புகளும்‌ கிடைக்கின்றன. உறுதியற்ற ௪ள்‌ 
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ளமைப்புகள்‌ (182116 115618) கொண்ட வா ர்ப்புகளை, அழுத்த 
வார்த்தல்‌ முறையைப்‌ போலன்றி, மாற்றி வார்த்தல்‌ செயல்‌ 
முறையில்‌ எளிதில்‌ தயாரிக்கலாம்‌ . 


அழுத்தவார்த்தல்‌ முறையில்‌ பயன்படும்‌ வார்ப்பச்சுகள்‌, 
மாற்றி வார்த்தல்‌ முறைக்கேற்ற வார்ப்பச்குகளைப்போல்‌ சிக்கல்‌ 
மிகுந்ததல்ல. ஏனெனில்‌. மாற்றி வார்த்தல்‌ முறைக்கான 
வார்ப்பச்சின்‌ ஒரு பகுதியில்‌, வார்ப்புத்தூள்‌ நிரப்பும்‌ அறை 
(110/2014௦1 ௭811), இளகிய பிசினை வார்ப்பச்சிற்குள்‌ அழுத்தத்‌ 
துடன்‌ உள்ளே செலுத்த உதவும்‌ அழுத்தும்‌ கருவி (1பறஜாா/ 
ஆகிய இரண்டும்‌ அமைக்ஃப்பட்டுள்ளன. இம்‌ முறையிலும்‌ சிக்கல்‌ 
மிகுந்த வார்ப்பச்சு ப்ரெஸ்ஸில்தான்‌ சூடேற்றப்படுகிறது. மாற்றி 
வார்த்தல்‌ முறையில்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்க முதலில்‌, தேவைக்குச்‌ 
சற்று அதிகமான வார்ப்புத்தூளை அறையில்‌ எடுத்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. வார்ப்பச்சைப்‌ பின்னர்‌ இமலைசாக அழுத்தமூட்ட, 
வார்ப்புத்தூள்கள்‌ இளகுகின்றன. இந்நிலையில்‌ அழுத்தும்‌ 
கருவி இளகிய பிசினைக்‌ குறுகியவழி (0௨46) மூலம்‌ வார்ப்பச்‌ 
சிற்குள்‌ செலுத்த உதவுகிறது. 
ஊற்றி வார்த்தல்‌ 

இம்‌ முறையில்‌ வெப்பத்தால்‌ இறு கவல்ல பிசிளைச்‌ சூடேற்றித்‌ 
திரவ நிலையில்‌ திறந்த வார்ப்பச்சில்‌ ஊற்றவேண்டும்‌. இச்‌ 
செயல்முறை அறை அழுத்தத்தில்‌ நடைபெறுவதால்‌, உயர்‌ 
அழுத்தத்தைத்‌ தாங்கவல்ல உறுதிமிக்க வார்ப்பச்சுகள்‌ தேவை 
யில்லை. எனவே, செலவும்‌ குறைவு. பிசின்‌ வார்ப்பச்சில்‌ பக்குவ 
மடையும்போது குமிழ்கள்‌ தோன்றாமல்‌ இருக்கச்‌ செய்யும்‌ 
பொருட்டு, மெதுவாகவே பக்குவமடையச்‌ செய்தல்‌ அவசியம்‌, 
எனவே, இம்‌ முறையில்‌ வார்ப்புகளைப்பெற நீண்டநேரம்‌ 
தேவைப்படுகிறது. இம்‌ முறைமூலம்‌ தகடுகள்‌, குழாய்கள்‌, 
தடிகள்‌ (1005) போன்‌ றனவும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. . 


பிழிந்து வார்த்தல்‌ 


(யாம்‌) 


அழுத்த வார்த்தல்‌ முறையில்‌ வார்ப்புகளைத்‌ தொடர்ச்சி 
யாகப்‌ பெற முடியாது. மேலும்‌, வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்குகளைச்‌ செயல்முறையாக்கப்‌ பயன்படும்‌ முறையாகும்‌ 
இது. இனிவெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளா ஸ்டிக்குகளுக்குகந்த 
செயல்‌ முறைகளைப்பற்றி கவனிப்போம்‌, 


(1) பிழிந்து வார்த்தல்‌ (ப ன்மர்௦0) 
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(4) பீச்சி வார்த்தல்‌ (11/201100 ந8ீ௦ல1410ஐ) 
(4) காலண்டரிங்‌ (வேள 061102) 


என்ற மூன்று முக்கியமான முறைகளில்‌ வெப்பத்தால்‌ இளக 
வல்ல பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


கிழிந்து வார்த்தல்‌ 

தொடர்ச்சியான இச்‌ செயல்முறை மூலம்‌, குழாய்கள்‌ 
படலங்கள்‌, கம்பிகளுக்கு மேலுறைகள்‌ போன்றன தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ சிசாக்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ 
படும்‌ ஊதி வார்த்தல்‌ (19109 ௦௦1012) செயல்முறை, பிழிந்து 
வார்த்தல்‌ செயல்முறையின்‌ அடிப்படையில்‌ அமைந்ததாகும்‌. 

பிழிந்து வார்த்தல்‌ செயல்முறையில்‌ கீழ்க்கண்ட நான்கு 
கட்டங்கள்‌ உள்ளன: 

(1) பிசின்‌ மென்மையூட்டப்பட வேண்டும்‌. 
(2) மென்மையூட்டப்பட்ட தெர்மோ பிளாடிஸ்க்‌ பிசிணா 
வடிவச்சின்‌ (016) வழியே செலுத்த வேண்டும்‌. 


(6) வடிவச்சிலிருந்து வெளிவரும்‌ பகுதிகளைக்‌ குளிர வைக்க 
வேண்டும்‌. 


(4) படலங்கள்‌ போன்‌ றவற்றை உருளையில்‌ சுற்றி வைத்தல்‌. 









பகம்‌ டவல வு பி வஸு ல்ஷவி த ட்‌ 

்‌ ல்க ப்பம்‌ 

்‌ பட ர அக | இடடபபப்பபபபபபபப்பபப 
க 






படம்‌ 76, 


பிழிந்து வார்த்தல்‌ 


7.  தடைத்தகடு ௨ வடிவச்சு 
8. குழாய்‌ 4. பின்‌ பாகு 
5. பலபடிச்‌ சறுமணிகள்‌ 6. இடைகிலை மாத்த மண்டலம்‌. 
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இந்‌ நான்கு கட்டங்களில்‌ முதல்‌ இரண்டும்‌ பிழி கருவியில்‌ 
(யாமம்‌) நடக்கின்றன. பிழி கருவியில்‌ ஒரு நீண்ட திருகாணி 
வெப்ப மூட்டப்பட்ட சிலிண்டரில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 
திருகாணியின்‌ சுழற்சியின்‌ காரணமாக, பிழி கருவியின்‌ ஒரு, 
முனையில்‌ பொருத்தப்பட்ட பெரிய புனல்‌ வழியே செலுத்தப்படும்‌ 
பிசின்‌, உந்தப்பட்டு மென்மையடைந்து, திருகாணியின்‌ தலைப்‌: 
புறத்தில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள வடிவச்சின்‌ வழியே பிழியப்‌. 
படுகிறது. பிழியப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருளைத்‌ (அதாவது. 
குழாய்‌, படலம்‌ போன்‌ றவற்றை) தகுந்த முறையில்‌ குளிரச்‌ 
செய்ய வேண்டும்‌. 


பிழி கருவியில்‌ முக்கிய பாகமான திருகாணி சிலிண்டருக்குள்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ளது. திருகச்சின்‌ தொடக்கத்தில்‌ காணும்‌ 
பெரிய புனல்‌ வழியே பிசின்‌ மணிகளை உள்ளே செலுத்த 
வேண்டும்‌. திருகாணியின்‌ முடிவில்‌, பிழி கருவியின்‌ தலைப்‌: 
பாகம்‌ என்று வழங்கப்படும்‌ பகுதியில்‌ வடிவச்சு காணப்படுகிறது. 
மூன்று பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கவல்ல இத்‌ திருகாணியின்‌ முதல்‌. 
பகுதியில்‌ தான்‌ பிசின்‌ மணிகள்‌ உள்ளே செலுத்தப்படுகின்றன. 
அமுக்கப்‌ பகுதி என்று வழங்கப்படும்‌ இரண்டாவது பகுதியில்‌: 
பிசின்‌ மணிகள்‌ அமுக்கப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதியில்‌ திருகாணி 
யின்‌ மறைகளின்‌ ஆழம்‌ குறைவாகக்‌ காணப்படுவதால்‌, இப்‌ 
பகுதியின்‌ கனஅளவும்‌ குறைந்து காணப்படும்‌. ஆதலால்‌: 
பிசின்‌ தூள்கள்‌ நன்கு அழுத்தப்பட்டு அல்லது அமுக்கப்பட்டு, 
காற்று, நீராவி போன்ற வாயுக்கள்‌ பிசின்‌ மணிகளிலிருந்து 
வெளிப்பட்டு திருகாணியின்‌ தொடக்கப்‌ பகுதியை நோக்கிச்‌ 
(பிழி கருவியின்‌ வால்பகுதியை நோக்கி) சென்று விடுகிறது. 
எனவே, பிழியப்பட்ட பொருள்கள்‌ நுண்துளைகளின் றி 
காணப்படுகின்றன. பிசின்‌ அமுக்கப்படும்‌ இப்‌ பகுதியில்‌: 
திருகாணியின்‌ சுழற்சியின்‌ விவாக மென்மையூட்டப்பட்ட 
பிசின்‌ நன்கு கலக்கப்பட்டுச்‌ சீரான கலவையாக மாறுகிறது. 
பிழி பகுதி எனப்படும்‌ திருகாணியின்‌ மூன்றாவது பகுதியில்‌: 
நெகிழ்வாக்கப்பட்ட பிசின்‌ வடிவ அச்சின்‌ வழியே சீராகப்‌: 
பிழியப்படுகிறது. 


வடிவச்சுக்கு முன்‌, பிழி கருவியின்‌ தலைப்பாகத்தில்‌ 
பொருத்தப்பட்டுள்ள தடைத்தகடில்‌ (1812101816) காணப்படும்‌ 
சல்லடை உருகிய பிசினில்‌ காணப்படும்‌ சன்னக்‌ கட்டிகளைப்‌: 
பிரித்து எடுக்க (வடிகட்ட) உதவுகிறது. படலங்கள்‌ தயாரிப்பில்‌ 
இதன்‌ பணி குறிப்பிடத்தக்கது. மிக நுண்ணிய கட்டிகள்‌ 
படலங்களின்‌ வலிமையைக்‌ குன்றச்‌ செய்கிறது. ஏனெனில்‌,. 
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இக்‌ கட்டிகள்‌ தென்படும்‌ இடங்களில்‌ வெகு எளிதில்‌ துவாரங்கள்‌ 
தோன்‌ றி விடும்‌. 


திருகாணியை (திருகச்சை) இயக்க மோட்டார்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. திருகாணியை ஓரே சீரான வேகத்தில்‌ 
இயக்காமல்‌ குறைந்த கூடுதலான வேகத்தில்‌ இயக்கப்படுகிறது. 
இதன்‌ விளைவாகச்‌ சிலிண்டரில்‌ உள்‌அழுத்தம்‌ கூடுவதால்‌, 
பிசினை வெளித்தள்ளும்‌ அச்சு உறுதிமிக்கதாக இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌, 


உருகிய பிசின்‌ வடிவச்சில்‌, அழுத்தத்தில்‌ பிழியப்பட்டு 
வடிவச்சை விட்டு வெளியே வரும்போது அழுத்த இறக்க 
மடைவதால்‌, விரிவடைகிறது. அதாவது பருத்து விடுகிறது. 
எனவே, வடிவச்சிலிருந்து பிழியப்பட்டு வெளிவரும்‌ பிசினின்‌ 
வடிவம்‌, அச்சையொத்துக்‌ காணப்படாமல்‌, சற்றுப்‌ பெருத்து 
காணப்படுகிறது. வடிவச்சின்‌ வடிவங்களும்‌, பிழியப்பட்ட 
வடிவங்களும்‌ கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 





5 5 % 


படம்‌ 77. 





வடி வச்சுகளும்‌, பிழியப்பட்ட பகுதிகளும்‌. 


படம்‌ 17-ல்‌. எண்கள்‌ 3, 8, 5, 7 வடிவச்சுக்களையும்‌, 
4, 4, 6, 8, இவ்‌ வடிவச்சுகளிலிருந்து முறையே கிடைக்கும்‌ 
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பிழியப்பட்ட பகுதிகளையும்‌ குறிக்கின்றன. செவ்வக வடிவ 
மூடைய (8) பிழியப்பட்ட பகுதியைப்‌ பெற, செவ்வக வடிவம்‌ 
(8) கொண்ட அச்சைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌, குவியமைப்புடைய 
பிழியப்பட்ட பகுதியே கிடைக்குமா தலால்‌, குவியமைப்புடைய 
வடிவச்சைத்‌ (7) தேர்ந்தெடுக்க வேண்டும்‌ என நன்கு 
விளங்கும்‌. பொதுவாகத்‌ தேவையான அமைப்புள்ளப்‌ பிழியப்‌ 
பட்ட பகுதியைப்‌ பெற சோதனை அச்சுகள்‌ பல தயாரித்து, 
பரிசீ௨னைக்குப்பின்‌ தகுந்த வடிவச்சைத்‌ தேர்ந்தெடுக்க 
வேண்டும்‌. 

அகன்ற புனல்வழியே செல்லும்‌ பிசின்‌ மணிகள்‌ தங்கு தடை 
வின்றி சிலிண்டரை அடைய வேண்டும்‌. பிசினின்‌ தன்மையைப்‌ 
பொறுத்து புனலின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ குளிரச்‌ செய்யும்‌ சாதனம்‌ 
பொருத்த வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, சில பிசின்௧களின்‌ மிகத்‌ 
தாழ்ந்த இளகுநிலை காரணமாக, அவை இளகி, புனலின்‌ 
அடிப்பாகத்தில்‌ அடைத்துக்‌ கொண்டு விடும்‌. 


பிழிந்து வார்த்தல்‌ இரண்டு விதங்களில்‌ செய்யப்படுகிறது. 
முதல்முறையில்‌ நன்கு மென்மையூட்டப்பட்ட பிசினை வெப்ப 
மூட்டப்பட்ட வடிவச்சின்‌ வழியே செலுத்தவேண்டும்‌. இரண்‌ 
டாவது வகையில்‌ வடிவச்சுடன்‌, பிழி கருவியின்‌ சிலிண்டரும்‌ 
சூடேற்றப்படுகிறது. பிசின்மணிகள்‌ பிழி கருவியின்‌ வால்‌ 
பகுதியிலிருந்து தலைப்பகுதியை நோக்கிச்‌ செல்லும்போது 
இளக்கப்பட்டு, சீரான கலவையாக மாற்றப்பட்டு, முடிவில்‌ 
சூடேற்றப்பட்ட வடிவச்சின்‌ வழியே பிழியப்படுகிற.து. 


மின்சாரத்தின்‌ துணைகொண்டு வடிவச்சையும்‌, பிழி கருவி 
வின்‌ உடலையும்‌ சூடேற்றலாம்‌. இம்‌ முறை மிகவும்‌ எளிதானது: 
மேலும்‌, தூய்மைமிக்கது. எனவேதான்‌ கொதிநீராவி முறையை 
விட இது பெரிதும்‌ விரும்பப்படுகிறது. பிழி கருவியில்‌ உள்ள 
திருகாணியின்‌ மிக வேகமான சுழற்சியின்‌ விளைவாகப்‌ பிசின்‌ 
மணிகள்‌ பிழி கருவியின்‌ உடல்‌ பாகத்தைக்‌ கடக்கும்போது 
மிகுந்த உராய்வு ஏற்பட்டு, வெப்ப மூட்டப்படுகிறது. குறிப்பாக 
மிக வேகச்‌ சுழற்சி (1ி1ஜ்‌ 8ற6£4) கருவியில்‌, உராய்வினால்‌ 
ஏற்படும்‌ வெப்பமே பிசினை இளக்கப்‌ போதும்‌ இதற்கு வெளி 
வெப்பம்‌ தேவையில்லை. ஆனால்‌, தொடக்கத்தில்‌ மட்டும்‌ சூடேற்ற 
வேண்டும்‌. 


அகன்ற புனல்‌ காணப்படும்‌ பிழி கருவியின்‌ வால்பகுதி 
தான்‌ பிழி கருவியிலேயே தாழ்ந்த வெப்பமுடையது. கருவியின்‌ 
வால்‌ பக்கத்திலிருந்து தலைப்பகுதியை நோக்கிச்‌ செல்லச்செல்ல 
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வெப்பதிலை படிப்படியாக உயருகிறது. பிழி கருவியின்‌ வெப்ப 
திலையைப்‌ பொறுத்து பிழியப்பட்ட பகுதி (ஊர்£மம்‌216)யின்‌ தரம்‌ 
காணப்படுவதால்‌, வெப்பத்தைச்‌ சரியான அளவில்‌ கட்டுப்‌. 
படுத்தக்‌ குளிர்சாதனமும்‌ பிழி கருவியில்‌ காணப்படுகிறது. 


பிசினை த்‌ தங்குகடையின்‌ றி பிழிய, வடிவவச்சு, பிழி கருவியின்‌ 
தலைப்பாகம்‌ இரண்டும்‌ "மிக்க கவனத்துடன்‌ அமைக்கபபட 
வேண்டும்‌. ஏதேனும்‌ ஒரு பகுதியில்‌ பிசினைப்‌ பிழிய சிறிதளவு. 
தடை இருந்தால்‌, அவ்விடத்தில்‌ பிசின்‌ சற்றுக்‌ கூடுதலான 
நேரம்‌ தங்க வேண்டி இருக்கும்‌. இதன்‌ விளைவாகப்‌ பிசின்‌ 
சிலசமயம்‌ சிதைந்து விடும்‌. குறிப்பாக உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ 
எளிதில்‌ சிதையவல்ல 1/0 போன்ற தெகிழிகளின்‌ செயல்‌. 
முறையில்‌ இதை நன்கு கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டும்‌ 


தற்காலத்தில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பிழி கருவியில்‌ மேலுமொரு 
முன்னேற்றம்‌ காணப்படுகிறது. செயல்‌ முறையின்போது: 
வெளிப்படும்‌ வாயுக்களை நீக்க வாயுவை வெளியேற்றும்‌ பகுதி' 
என் ற பகுதிதான்‌ இப்‌ புதுக்கருவியில்‌ காணப்படும்‌ முன்னேற்றம்‌, 
இப்‌ புதுக்கருவியில்‌ இரண்டு திருகாணிகள்‌ உள்ளன. மூதல்‌: 
திருகாணி முன்பு கூறியதுபோல்‌ மூன்று பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது, முதல்‌ பகுதியில்‌ பிசின்‌ உள்ளே செலுத்தப்‌: 
படுகிறது. இரண்டாவது பகுதியில்‌ பிசின்‌ அமுக்கப்படுகிறது. 
மூன்றாவது பகுதி பிசினை இரண்டாவது திருகாணிக்குத்‌ தள்ளு. 
கிறது. இரண்டாவது திருகாணியிலும்‌ இரு பகுதிகள்‌ உள்ளன. 
இரண்டாவது திருகாணியின்‌ முதல்‌ பகுதியில்‌ வாயுக்கள்‌ 
வெளியேற்றப்படுகின்றன. முதல்‌ திருகாணியின்‌ மூன்றாவது 
பகுதியில்‌ உள்ள மரைகளின்‌ ஆழத்தைவிட இரண்டாவது 
திருகாணியின்‌ முதல்‌ பகுதியில்‌ உள்ள மறைகளின்‌ ஆழம்‌ 
அதிகம்‌. எனவே, இப்‌ பகுதியின்‌ கனஅளவு (பருமன்‌) மற்ற. 
பகுதிகளை விட அதிகம்‌. எைவே, அமுக்கப்பட்ட இளகிய பிசின்‌ 
இக்‌ கட்டத்தை அடையும்போது பிசனில்‌ உள்ள நீர்‌, மேலும்‌ 
எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ பொருள்கள்‌ ஆவியாகி வெளிப்படுகின்‌ றன. 
இவற்றைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ வெளியேற்ற பிழி கருவியின்‌ 
உடவில்‌ நுண்துளை களைப்‌ போடலாம்‌; அல்லது திருகாணியின்‌ 
உடலில்‌ சிறு துளைகள்‌ போட்டுத்‌ திருகாணியின்‌ உள்ளகத்தின்‌ 
(0௦16) வழியே வெளீயேற்றலாம்‌. 


இன்று ஒன்றுக்கும்‌ மேற்பட்ட திருகாணிகளைக்‌ கொண்ட 
பிழி கருவிகளு& உள்ளன. இவற்றின்‌ செயல்முறை மிகவும்‌ 
சிக்கல்‌ வாய்ந்தது. 
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இதுவரைப்‌ பிழிந்து வார்த்தலின்‌ பொதுவான செயல்‌ 
முறையைப்‌ பார்த்தோம்‌. இனிக்‌ குறிப்பாகக்‌ குழாய்கள்‌ 
படலங்கள்‌, கம்பிகளுக்கான மேலுறைகள்‌ போன்றன எவ்வாறு 
தயாரிக்கப்படுகின்றன என்பதைச்‌ சுருக்கமாகக்‌ காணலாம்‌. 


ய்டங்கள்‌ 

நூறில்‌ ஒருபங்கு அங்குலத்‌ தடிப்புள்ள பொருள்‌ படலம்‌ 
என்றம்‌, அதற்கு மேற்பட்ட தடிப்புள்ள பொருள்‌ ஏடு அல்லது 
தகடு என்றும்‌ வழங்கப்படுகிறது. படலங்களை இருவகைச்‌ 
செயல்முறைகளில்‌ பெறலாம்‌. ஊதிப்‌ பிழிதல்‌ (81௦8 ௨1ம்‌) 
எனப்படும்‌ முதல்‌ வகையில்‌ குழாய்ப்‌ படலங்களைப்‌ (1ம்யகா 1105) 
பெறலாம்‌. நீண்ட குறுகிய துவாரமுடைய (810 018) அச்சில்‌ 
பிழியப்பட்ட படலங்கள்‌ தட்டையாக உள்ளன. இது இரண்‌ 
உாவது வகையைச்‌ சேர்ந்தது. 


ளதிப்‌ பிழிதல்‌ முறை 

இதற்குப்‌ பயன்படும்‌ வடிவ அச்சின்‌ நடுவில்‌ அச்சாணியும்‌ 
(ுகா0்‌21), அதைச்‌ சுற்றி வளையமும்‌ காணப்படும்‌. எனவே, 
இதன்‌ வழியே பிழியப்பட்ட பிசின்‌ குழாய்‌ வடிவத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌. குழாய்ச்‌ சுவரின்‌ தடிப்பைக்‌ குறைத்துப்‌ படலமாக மாற்ற 
அச்சாணியின்‌ உள்ளகத்தின்‌ (௦016) வழியே காற்றை ஊத 
குழாய்‌, பலூன்‌ போன்ற குமிழாக மாறும்‌. படலத்தின்‌ தடிப்பு 
உள்ளகத்தின்‌ வழியே ஊதப்படும்‌ காற்றின்‌ வகவத்தை 
மாறும்‌, 


பிழி கருவியிலிருந்து வடிவச்சுக்குப்‌ பக்கவாட்டிலோ அல்லது 
அச்சின்‌ அடிப்பாகத்தின்‌ வழியாகவோ உருகிய பிசினைச்‌ 
செலுத்தலாம்‌. வடிவச்சிலிருந்து வெளிப்படும்‌ இளகிய பிசினைக்‌ 
குளிரச்‌ செய்ய, வடிவச்சையொட்டி குளிர வைக்கும்‌ வளையமும்‌ 
காணப்படுகிறது. 


பலூனில்‌ காற்றை அடைப்பதற்கு, ஒரு முனையில்‌ வடிவச்சும்‌, 
மறுமுனையில்‌, படம்‌ 18-ல்‌ காட்டியபடி, இரு உருளைகளுக்கிடையே 
காணப்படும்‌ மிகக்‌ குறுகிய இடைவெளியும்‌ உதவுகின்றன. 
செயல்‌ முறையைப்‌ பொறுத்துப்‌ படலங்களின்‌ தடிப்பு, புறப்‌ 
பரப்பின்‌ தன்மைகள்‌, மீள்வனு போன்றன மாறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. அதாவது, இத்தன்மைகள்‌ பிழிகருவியின்‌ 
வெப்பநிலை, பிழியப்படும்‌ வேகம்‌, காற்று ஊதும்‌ வேகம்‌ 
போன்றவற்றைச்‌ சார்ந்துள்ளன. செயல்‌ முறையின்போது 
இவற்றைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
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படம்‌ 18. 
குழாய்ப்‌ படலம்‌ தயாரிப்பு 


1... பிடிப்பு உருளைகள்‌ 8. துணை உருளைகள்‌ ட 
9. சுற்று உருளை ச்‌, நெஒிழ்கிலை வரம்பு 
5. அச்சாணி 6. வடிவச்சு 


7... அடுப்புகள்‌ (11௦218) 8. பிழிகருவியின்‌ சிலிண்டர்‌ 
9, காற்று நுழைவாயில்‌ 10. ஊதப்பட்ட குழாய்‌. 


தட்டை வடிவமுடைய படலங்களைப்பெற நீண்ட குறுகிய 
துவாரமுடைய (8101 016) அச்சில்‌ வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பிழியவேண்டும்‌. அச்சிலிருந்து வெளிவரும்‌ 
பிழியப்பட்ட படலங்களைக்‌ குளிர்ந்த உருளை வழியே செலுத்திக்‌ 
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குளிரச்‌ செய்யலாம்‌. அல்லது சூடான படலங்களை நீரின்‌ 
வழியே கொண்டு சென்றும்‌ குளிரச்‌ செய்யலாம்‌. உருளையில்‌ 
குளிரச்செய்த படலங்கள்‌ மிகுந்த தெளிவுடன்‌ பளபளப்புடன்‌ 
காணப்படுகின்‌ றன. 


கற்பிகளுக்குகந்த மேறுறைகள்‌ 

கம்‌ பிகளுக்கேற்ற மேலுறைகளைத்‌ தயாரிக்க, கம்பிகளை 
வடிவச்சின்‌ வழியே செலுத்தவேண்டும்‌. வடிவச்சின்‌ விட்டம்‌ 
கம்பியின்‌ விட்‌_த்தைவிடச்‌ சற்று அதிகமாக இருக்கும்‌. கம்பி 
வடிவச்சை அடைவதற்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ உருகிய பிசினை ஊற்ற, 
கம்பியைச்‌ சுற்றிலும்‌ பிசின்‌ பிடித்துக்‌ கொள்கிறது. இவ்வாறு 
பிசின்‌ மேற்பூச்சுகொண்ட கம்பி வார்ப்பச்சைவிட்டு வெளி 
யேறியதும்‌ நன்கு குளிரச்‌ செய்யவேண்டும்‌. இந்தக்‌ கட்டம்‌ 
தான்‌ மேலுறைகள்‌ தயாரிப்பில்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான தொன்றாகும்‌- 
மேலுறையுடன்‌ கூடிய கம்பியைக்‌ குளிரச்‌ செய்யும்போது 
ஏதேனும்‌ நுண்துளைகள்‌ அல்லது காற்றுக்‌ குமிழிகள்‌ 
மேலுறையில்‌ காணப்பட்டால்‌ மின்கம்பிகளுக்கு மேலுறையாக 
இதனைப்‌ பயன்படுத்த முடியாது. ஏனெனில்‌, இத்தககய 
















ம கை 
எனி பப்ப 


படம்‌ 19. 
மேலுழை தயாரிப்பு 
3.  பலபடிப்‌ பாகு 4. வடிவச்சு 


8. தாங்கி 4. மேதுழையுடன்‌ கூடிய கம்பி 
8.  தளக்கம்பி. 
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மேலுறைகளின்‌ மின்காப்புத்‌ தன்மை பலவீனம்‌ அடைந்து 
விடுகிறது. எனவே, மேலுறையுடன்‌ கூடிய கம்பிகளைத்‌ 
திடீரெனக்‌ குளிர வைக்காமல்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ உள்ள நீர்த்தொட்டிகளில்‌ செலுத்திப்‌ படிப்படியாகக்‌ 
குளிரவைக்கப்படுகிறது. பின்பு அடிப்படை (தளக்கம்பி)க்‌ கம்பி 
உருவ, பிளாஸ்டிக்‌ மேலுறைகள்‌ கிடைக்கின்‌ றன. 


இச்செயல்முறைக்குதவும்‌ தளக்கம்‌ பிகள்‌, கூசி, எண்ணெய்ப்‌ 
பசைகளிலிருந்து விடுபட்டு, பிசின்பாகு இதைச்‌ சுற்றி ஓட்டிக்‌ 
கொள்ளும்‌ வசதி பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. உயர்வெப்ப நிலையில்‌ 
உள்ள கம்பிகளின்மேல்‌ உருகிய பிசின்‌ சீராகப்‌ படிந்து 
பிடித்துக்‌ கொள்ளும்‌. 


குழாய்‌ 

குழாய்கள்‌ தயாரிக்க உதவும்‌ வடிவச்சில்‌ உள்தண்டு 
(மகம௦]) ஒன்றும்‌ அதைச்சுற்றி வளையமும்‌ காணப்படுகின்றன. 
உருக்கிய பிளாஸ்டிக்கை இவ்வச்சில்‌ பிழியக்‌ குழாய்கள்‌ 
கிடைக்கும்‌ வடிவச்சிலிருந்து வெளிப்படும்‌ குழாய்‌, ஏறத்தாழ 
பிசின்‌ நெகிழும்‌ வெப்ப நிலையில்‌ காணப்படுவதால்‌, குழாய்‌ 
, தொய்ந்து குழாய்ச்‌ சுவர்கள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஓன்று படிந்து 
விடும்‌. இதைத்‌ தவிர்க்கும்‌ பொருட்டுப்‌ பிழியப்பட்ட குழாய்‌ 
வாயை நன்கு அடைத்துவிட்டு உள்தண்டின்‌ உள்ளகத்தின்‌ 
வழியே காற்றைக்‌ குழாய்க்குள்‌ செலுத்தவேண்டும்‌. குழாயின்‌ 
சுவர்கள்‌ படறத்தைவிடக்‌ தடிப்பு கொண்டதால்‌, வடிவச்சி 
லிருந்து வெள வரும்‌ குழாயை நன்கு குளிரச்செயய வடிவச்சிற்‌ 
கருகே நீரால்‌ குளிர வைக்கப்பட்ட குழாய்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இக்‌ குழாயின்‌ உள்விட்டமும்‌, பிழியப்பட்ட குழாயின்‌ 
வெளிவிட்டமும்‌ ஓர அளவில்‌ உள்ளன. 


பிழிந்து வார்த்தல்‌ முறையில்‌ தகடுகளைப்பெற இரண்டு 
முறைகள்‌ உள்ளன. மறைமுக முறை எனப்படும்‌ முதல்‌ 
முறையில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ குழாயைப்‌ பிழிந்தெடுத்துக்‌ கொண்டு, 
பின்பு அதனை நடுவே பிளந்து, உருளைகள்‌ வழி3யே செலுத்தித்‌ 


தட்டையான தகடைப்பெறலாம்‌ மிகவும்‌ எனிய இம்முறை 
மூலமாக உயர்வெப்பத்தில்‌ எளிதில்‌ சிதைந்துவிடும்‌ 270 
பொஸ்‌ பெக்ஸ்‌ போன்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்கப்‌ 


படுகின்‌ றன. ஆனால்‌, இத்தகைய தகடுகளில்‌ நீக்கப்படாத திரிபு 

(25180௧ எகா) கணப்படுவதால்‌, நேர்முக வழியைப்‌ பின்பற்றி 

தகடுகள்‌ தயாரிக்கப்டுகின்றன. இம்‌ முறையில்‌ தகுந்த 

வடிவச்சைக்‌ கொண்டு பிசினைப்‌ பிழிந்து தகடுகளைப்‌ பெறலாம்‌. 
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௮90 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பிழிந்து வார்த்தல்‌ மூகம்‌ மேல்‌ பூச்சு கொடுத்தல்‌ (13151௦ ம௦2110ஐ) 

ர பேப்பர்‌, அலுமினியத்தகடு, துணிகள்‌ இவற்றிற்குப்‌ 
பிழிந்து வார்த்தல்‌ மூலம்‌ மேல்‌ பூச்சு கொடுக்கலாம்‌. குறை 
வடா்த்தி பல்‌எ திலீன்‌ இத்‌ துறையில்‌ மிகுதிய- கப்‌ பயன்படுகிறது. 
பிளாஸ்டிக்‌ படலங்களைத்‌ தயாரித்து, அதே வெப்பநிலையில்‌, 
படலங்களைப்‌ பேப்பர்‌, துணி போன்ற தளத்தில்‌ (508௨16) 
அழுத்தும்போது ஓட்டுவிப்பிகளின்றியே இவை நன்கு ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளுகின்றன. 


பிழிகருவியின்‌ உதவியால்‌ படலங்களைத்‌ தயாரித்து, வடிவச்‌ 
சிற்கு மிக அருகில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள இரு உருளைகளின்‌ 
இடைவெளி வழியே படலத்தையும்‌. தளப்பொருளையும்‌ ஒருங்கே 
செலுத்தவேண்டும்‌. படலம்‌ பிழியப்படு.்‌ வேகத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ 
உயர்ந்த வேகத்தில்‌ பேப்பர்‌ உருளையில்‌ சுற்றப்படுவதால்‌, 
'பேப்பர்மேல்‌ படியும்‌ படலத்தின்‌ தடிப்பைத்‌ தேவையான 
அளவுக்குக்‌ கட்டுப்படுத்தலாம்‌. மேலே குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 
இரு உருளைகளில்‌ ஒன்று, பேப்பர்‌ போன்ற தளப்பொருளின்‌ 
'மேல்படியும்‌ படலத்தை அழுத்தி நன்கு ஓட்டச்செய்கிற து. 
எனவே, இது அழுத்த உருளையாகும்‌. மற்றோர்‌ உருளையில்‌ 
(குளீரச்செய்யும்‌ சாதனம்‌ பொருத்தப்பட்ட உருளை) மேல்‌ பூச்சு 
பெற்ற தளப்பொருள்‌, இவ்வுருளை பாதிச்சுற்றை முடிப்பதற்கு 
முன்னமே நன்கு குளிர்ந்து காணப்படுவதால்‌, அதைக்‌ குளிர்‌ 
உருளையிலிருந்து நீக்கி மற்றோர்‌ உருளையில்‌ சுற்றவேண்டும்‌. 


படலம்‌, பேப்பர்‌ போன்ற தளங்களில்‌ நன்கு ஒட்டிக்‌ 
கொள்ள உயாவெப்பநிலை தேவை. படலத்தின்‌ தடிப்பு 
அதிகரிக்க அதன்‌ ஓட்டும்‌ தன்மையும்‌ கூடுகிறது. ஈரப்பசை 
கொண்ட பேப்பரில்‌ படலம்‌ நன்கு ஒட்டாது. எனவே, பேப்பர்‌ 
ன்கு உலர்ந்தீருக்க வேண்டும. அலுமின்‌யத்‌ தகடுகளில்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ படலங்கள்‌ ஓட்டிக்கொள்ள, தஃடுகளின்‌ புறப்பரப்பு 
சொரசொரப்புடன்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


யிச்சி வார்த்தல்‌ 
(16014௦ ]4௦ய/1010ஐ) அ 


வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளுக்குகந்த செயல்‌ 
முறைகளில்‌ தலைசிறந்ததெனக்‌ கருதப்படும்‌ பீச்சிவார்த்தல்‌ 
முறையின்‌ சிறப்பு அம்சம்‌, வெகு விரைவில்‌ வார்ப்புகளைப்‌ 
பெறுதல்‌ ஆகும்‌. வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்கு 
களுக்கு இம்முறை பொதுவாகப்‌ பயன்படாது. 
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பீச்சி வார்த்தல்‌ முறையில்‌ தெர்மோ பிளாஸ்டிக்கை நன்கு 
உருக்கி, குளிர்ந்த வார்ப்பச்சுக்குள்‌, சரியான இடத்தில்‌ காணும்‌ 
துளை வழியே பிசின்‌ பாகைச்செலுத்த வார்ப்பச்சில்‌ பிசின்‌ பாகு 
குளிரும்போது இறுகி, வலுமிக்க வார்ப்பு கிடைக்கிறது. 


பீச்சி வார்த்தல்‌ முறை பிழிந்து வார்த்தல்‌ முறையைப்‌ 
(போன்று தொடர்ச்சியான முறையல்ல. இது சுற்றுமுறை 
(37011௦ றா௦௦858) ஆகும்‌. பீச்சி வார்த்தலில்‌ கீழ்க்கா ணும்‌ கட்டங்கள்‌ 
உள்ளன. 


(1) மூடப்பட்ட வார்ப்பச்சைப்‌ பூட்டுவிசையின்‌ (1௦0110 
7௦1௦6) உதவியால்‌ ஓரிடத்தில்‌ நிலைக்கச்செய்ய வேண்டும்‌. 


(2) பீச்சாங்குழலிலுள்ள உந்து தண்டின்‌ உதவியால்‌, 
'வெப்பமூட்டும்‌ பகுதிக்குத்‌ தள்ளப்பட்ட பிசின்‌ உருகி, துளை 
வழியே வார்ப்பச்சுக்குள்‌ பீச்சப்பட்டு, வார்ப்பச்சின்‌ உள்ளே 
எல்லாப்‌ பகுதிகளையும்‌ நிரப்புகிறது. 


(3) வார்ப்பச்சினுள்‌ காணப்படும்‌ பிசின்‌ குளிரும்வரை, 
உந்து தண்டிற்குக்‌ கொடுக்கப்பட்ட அழுத்தத்‌த நிலையாக 
வைத்திருக்க வேண்டும்‌. 


(4) பின்பு உந்து தண்டைப்‌ பின்னே இழுக்க வேண்டும்‌. 


(5) வார்ப்பச்சைத்‌ திறந்து வார்ப்பை வெளியே எடுக்க 
“வேண்டும்‌. 


ஓவ்வொரு பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்பு தயாரிக்கும்போதும்‌, மேலே 
கூறப்பட்ட எல்லாக்‌ கட்டங்களையும்‌ கடக்க வேண்டும்‌. எனவே 


தான்‌ இதனைச்‌ சுற்றுமுறை என வழங்குகிறோம்‌. 


பீச்சி வார்த்தல்‌ செயல்முறைக்கான கருவியின்‌ படம்‌ மறு 
பக்கம்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இச்செயல்‌ முறையின்‌ சில முக்கிய 
அம்சங்களை மட்டு?ம இங்கு விவரிக்கக்‌ காணலாம்‌. எனவே 
தான்‌ சிக்கலில்லாத எளிய படம்‌ தரப்பட்டுள்ளது. இக்‌ 
கருவியின்‌ ஓவ்வொரு பகுதியும்‌ தரமான வார்ப்பைப்பெற 
எவ்வாறு ஓத்துழைக்கின்றது எனக்‌ கவனிப்போம்‌. 


பீச்சி வார்த்தல்‌ கருவியின்‌ உந்து தண்டு (21மாதா) 
பின்னோக்கி இழுக்கப்படும்போது, அகன்ற புனல்‌ வழியே 
பிசின்‌ தூள்கள்‌ கருவியின்‌ உடலை வந்தடைகின்றன. உந்து 
தண்டு முன்னே தள்ளப்படும்போது, பிசின்‌ தூள்கள்‌ கருவியின்‌ 


௮92 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
அடுப்புப்‌ பகுதியை அடைகிறது. அதாவது, பிசின்‌ தூள்கள்‌ 
வெப்பமூட்டப்படும்‌ பகுதியை வந்தடைந்து அமுக்கப்பட்டு' 
உருகுகின்றன. உந்து தண்டு அடுத்தடுத்து முன்னே தள்ளப்‌ 
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படம்‌ 20. 

பீச்சி வார்த்தல்‌ 
3. வார்ப்பு க... மூக்குக்‌ குழாய்‌ 
5.  மின்னடுப்பு 4. உந்து தண்டு. 


படும்போது பிசின்பாகு வார்ப்பச்சுக்குள்‌ பீச்சப்படுகிற.து. 
இச்‌ செயலுக்கு உயர்வழுத்தம்‌ தேவையாதலால்‌ உந்து ௮௪௬ 
சிலிண்டருக்குள்‌ பொருத்தப்பட்டு, நீர்ம விசையின்‌ துணையால்‌. 
இயக்கப்படுகிறது. நீர்ம விசையைப்பெற நீர்‌ அல்லது 
எண்ணெய்‌ உதவும்‌. 


பீச்சி வார்த்தல்‌ கருவியின்‌ தலைப்பகுதியில்‌, பிசினைச்‌ 
சூடேற்ற மின்னடுப்பு காணப்படுகிறது. செயல்முறை வெற்றி 
பெற, பீசின்‌ பாகு முழுவதும்‌ (901460 76510) மாறுபாடில்லாத 
ஓரே சீரான வெப்பநிகையில்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌. பீச்சி 
வார்த்தல்‌ கருவியின்‌ ௨.டலின்‌ குறுக்களவு அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌, உடலீன்‌ மையத்தில்‌ காணப்படும்‌ பிசின்‌ எளிதில்‌ 
உருகாது. பிளாஸ்டிக்‌ வெப்பத்தை எளிதில்‌ கடத்தாது. 
எனவே, கருவியின்‌ மையப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள பிசின்‌ உருசூ 
வதற்கு மிகுந்த நேரம்‌ தேவைப்படும்‌. ஆனால்‌, வார்ப்பை 
விரைவில்‌ தயாரிக்க, பீச்சி வார்த்தல்‌ கருவியின்‌ தலைப்பாகத்தை 
வந்தடையும்‌ அமுக்கப்பட்ட பிசின்‌ விரைவில்‌ பாகாக மாத 
வேண்டும்‌. இதன்‌ பொருட்டுச்‌ சுருட்டை ஓத்த தடுப்பு (7௦1ற௦4௦) 
பீச்சி வார்த்தல்‌ கருவியின்‌ தலைப்பாக மையத்தில்‌ பொருத்தப்‌: 
பட்டுள்ளது. ்‌ 
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வார்ப்பச்சுக்குச்‌ செலுத்தப்படும்‌ பிசின்‌, கருவியின்‌ தலைப்‌ 
பாகத்திற்கும்‌, தடுப்பு (1௦064௦) க்கும்‌ இடையே காணப்படும்‌ 
குறுகிய இடைவெளி வழியேதான்‌ செல்ல வேண்டும்‌. தலைப்‌ 


ப த்‌ பகுகி 


ண 
படம்‌ 21. 
தடுப்பு (1௦106௦) 


யாகத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ மின்னடுப்பு பொருத்தப்‌ பட்டிருப்பதால்‌, 
இவ்விடைவெளி வழியே செல்லும்‌ பிசின்‌ எளிதில்‌ உருகிச்‌ சீரான 
வெப்பநிலை கொண்ட பாகாக மாறுகிறது. 


வார்ப்புக்குக்‌ கொடுக்கும்‌ அழுத்தத்தை நன்கு பராமரிக்க, 
வார்ப்பச்சையும்‌, பீச்சாங்‌ குழலின்‌ தலையையும்‌ இணைக்கும்‌ 
துவாரம்‌ முடிந்த வரை சிறியதாக இருக்கவேண்டும்‌. தடிப்பு 
மிகுந்த வார்ப்புகள்‌ தயாரிப்பில்‌ தேவைக்கேற்றவாறு சற்று 
பெரிய துவாரங்களும்‌ காணப்படுகின்றன. பீச்சப்பட்ட பிசின்‌ 
பாகு வார்ப்பச்சின்‌ மையத்தில்‌ காணப்படும்‌ குழிப்பகுதியை 
_ அடைந்து அங்கிருந்து பல்வேறு பகுதிகளை அடைகிறது. 


பீச்சும்‌ கருவியின்‌ மின்னடுப்புள்ள தலைப்பகுதிக்கும்‌, புனல்‌ 
வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பகுதிக்குமிடையே காணப்படும்‌ இடை 
வெளி தூரம்‌ கணிசமாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இரண்டும்‌ 
அருகருகே இருந்தால்‌, வெப்பக்‌ கதிர்வீச்சால்‌, புனலில்‌ உள்ள 
பிசின்‌ புனலிலேயே உருகி, சிலசமயம்‌ புனல்‌ கீழ்வாயை 
அடைத்து விடும்‌. 


வார்ப்பச்சுக்குப்‌ பீச்சப்படும்‌ பிசின்‌ பாகு துளைவழியே 
செல்லும்போது தோன்றும்‌ உராய்வு காரணமாக, வெப்பம்‌ 
“தோன்றி, பிசினை மேலும்‌ மென்மைடூட்டுகிறது. 


வார்ப்புக்குளிரும்வரை அதற்குக்‌ கொடுக்கப்பட்ட அழுத்தம்‌ 
நிலையாக இருக்கச்‌ செய்யவேண்டும்‌ என முன்பு பார்த்தோம்‌. 
இரு பகுதிகளைக்‌ கொண்ட வார்ப்பச்சுக்குச்‌ செயல்முறையின்‌ 
போது அழுத்தம்‌ கொடுத்தால்‌, வார்ப்பச்சு எளிதில்‌ திறந்து 
கொண்டுவிடும்‌. எனவே, வார்ப்பச்சைச்‌ செயல்முறையின்போது 
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திறக்கவொட்டாமல்‌ நிலையாக இருக்கச்‌ செய்யப்‌ பூட்டுவிசையின்‌ 
துணையை நாட வேண்டும்‌. ட 


வார்ப்பச்சைக்‌ குளிர வைக்கும்‌ பொருட்டு, அதற்கான 
பிரத்யேகமான சாதனங்களும்‌ வார்ப்பச்சில்‌ காணலாம்‌... 
மேலும்‌, வார்ப்பு முழுவதும்‌ சீராக ஓரே வேகத்தில்‌ குளிர 
வேண்டும்‌. வார்ப்பில்‌ ஒருபகுதி விரைவாகவும்‌, மற்றொரு பகுதி' 
்‌ மெதுவாகவும்‌ குளிர்ந்தால்‌, வார்ப்பில்‌ வடிவக்குலைவு (காறி 
ஏற்படும்‌. வார்ப்பச்சின்‌ நுழைவாயிலிருந்து உள்ளே செல்லும்‌ 
பிசின்பாகு ௮ச்சின்‌ சுவர்களை அடைவதற்கு முன்னரே குளிரத்‌. 
தொடங்குகிறது. ஆனால்‌, நுழைவாயில்‌ அருகே நிரம்பும்‌ 
பிசின்பாகு இவ்வாறு குளிர இயலாது, இந்த அம்சத்தைக்‌ 
கருத்தில்‌ கொண்டே இப்‌ பகுதியை வார்ப்பச்சின்‌ மற்ற. 
பகுதிகளைவிட அதிகமாகக்‌ குளிர வைக்க வேண்டியது அவசியம்‌. 
எனவே, இதற்கான சாதனமும்‌ வடிவச்சின்‌ இப்‌ பகுதியில்‌ 
காணப்படுகிறது. ்‌ 


வார்ப்பச்சு நன்கு குளிர்ந்த பின்‌, வார்ப்பை அச்சிலிருந்து 
வெளியே எடுக்க வெளித்‌ தள்ளும்‌ ஆணி (676002 றய) பயன்படு 
கிறது. வெளித்தள்ளும்‌ ஆணி கூர்மையாக இல்லாமல்‌ தட்டை 
யாகவும்‌, வார்ப்பச்சில்‌ இடைவெளியின்றிப்‌ பொருத்தப்பட்டிருக்க 
வேண்டும்‌. இடைவெளி வழியே பிதுங்கி வெளியே வரும்‌ 
பிசின்‌ நஷ்டமடைவதைத்‌ தடுக்க இது உதவுகிறது. தள்ளாணி 
குறுகிய விட்டமுடையதாக அல்லது கூர்மையாக இருந்தால்‌, 
வார்ப்புக்கு இது கேடு விளைவிக்கும்‌. 


வார்ப்பச்சில்‌ உள்ள காற்றை நீக்க மிக நுண்ணிய இடை. 
வெளி அச்சில்‌ காணப்படுகிறது. இது வார்ப்பச்சில்‌ அடை 
பட்ட காற்று வார்ப்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ ஏற்படுத்தும்‌ கெடுதியைத்‌. 
தடுக்கவல்லது. இரு பகுதிகளான வார்ப்பச்சை மூடும்போது. 
தோன்றும்‌ நுண்ணிய இடைவெளியே காற்றை நீக்கப்‌ போது 
மானது. ஆனால்‌, சில வார்ப்பச்சுகளில்‌, அவற்றின்‌ அமைப்பிற்‌ 
கேற்ப பிரத்யேகமான வழி தேவை. தேவையான பகுதியில்‌ மிக. 
நுண்ணிய நீண்ட சூவாரங்களை ஏற்படுத்திக்‌ காற்றை வெளி 
யேற்றலாம்‌. பிசினின்‌ பாகுத்தன்மை காரணமாக இவ்விடை 
வெளிகளில்‌ பிசின்‌ வெளியேருது. 


வார்ப்பச்சிலிருந்து வார்ப்பை அகற்றியபின்‌, அச்சில்‌: 
ஏதேனும்‌ பிசிறுகள்‌ ஒட்டிக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அவற்றை நீக்க 
வேண்டும்‌. வார்ப்பச்சைப்‌ பீச்சும்‌ கருவியுடன்‌ இணைக்கும்‌. 
சன்னமான துவாரமும்‌ துப்புரவாக இருக்க வேண்டும்‌. 
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பீச்சிவார்த்தகல்‌ முறைக்குத்‌ தேவையான வெப்பமும்‌, 
. அழுத்தமும்‌ செயல்முறைக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படும்‌ பிசினின்‌ 
தன்மைக்கேற்ப மாறும்‌. பீச்சிவார்த்தல்‌ முறையில்‌ வெப்பத்தை 
யும்‌, அழுத்தத்தையும்‌ நன்கு கட்டுப்படுத்தமுடியும்‌. இச்‌ செயல்‌ 
முறையின்‌ சிறப்பு அம்சங்களில்‌ இதுவும்‌ ஒன்றாகும்‌. பொதுவாக 
இச்‌ செயல்முறைக்குத்‌ தேவையான அழுத்தம்‌ 5--10 டன்கள்‌ சது. 
அங்‌. என கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. மேல்வரை அழுத்தம்‌ 
எளிதில்‌ இளகவல்லாத பிசின்களுக்குப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிற.து. 
பீச்சிவார்த்தல்‌ விரைவான செயல்முறை என முன்பே கூறினோம்‌: 
குளிர்ந்த வார்ப்பச்சில்‌ பீச்சப்பட்ட பிசின்பாகு விரைவில்‌ 
குளிருவதுதான்‌ இதற்கான காரணம்‌. எனவே, வார்ப்பச்சில்‌ 
பீச்சப்பட்ட பீசின்‌ குளிர்ந்து இறுகுவதற்கு முன்னதாகவே, 
வார்ப்பச்சு பிசினால்‌ நிரப்பப்பட வேண்டும்‌. எனவே, பீச்சும்‌ 
கருவியும்‌ விரைவில்‌ இயங்க வேண்டும்‌. உந்து அச்சினால்‌ 
கருவியின்‌ தலைப்பகுதிக்கு விரைவாகத்‌ தள்ளப்பட்ட பிசினை 
நீண்ட நேரம்‌ தலைப்பகுதியில்‌ தங்க வைக்காமல்‌ விரைவில்‌ 
வார்ப்பச்சுக்குள்‌ பீச்ச வேண்டும்‌. இதன்‌ விளைவாகக்‌ கருவீயின்‌ 
தலைப்பாகத்தின்‌ வெப்ப நிலையைப்பிசின்‌ அடைவதில்லை. எனவே, 
பிசினப்‌ பாகாக மாற்ற, தலைப்‌ பகுதியின்‌ வெப்பநிலை உயர்ந்தே 
காணப்படும்‌ எனவே, தலைப்பகுதியில்‌ பிசினை நீண்ட நேரம்‌ 
வைத்திருந்தால்‌ பிசினில்‌ நிலையிறக்கம்‌ ஏற்படுகிறது. 


தேவைக்குக்‌ குறைவான வெப்பநிலையில்‌ செயல்முறை 
யாக்கப்பட்ட வார்ப்புகள்‌ வலுவிழந்து காணப்படுகின்‌ றன” 
வெதுவெதுப்பான சூழ்நிலையில்‌ வார்ப்புகளா அடுக்கி 
வைத்திருந்தால்‌, அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ உள்திரிபு (1ஈர்ாவ 
91810) விடுபட்டு, வார்ப்புகளில்‌ வடிவக்குலைவு ஏற்படுகிறது. 


தேவைக்கதிகமான வெப்பத்தில்‌ செயல்முறையாக்கப்பட்ட 
வார்ப்புகள்‌ அச்சில்‌ ஓட்டிக்‌ கொள்ளுகின்றன. மேலும்‌, 
சுருக்கம்‌ ஏற்பட்டு, அதன்‌ புறப்பரப்பில்‌ கோடுகள்‌, கீறல்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. நிற மாறுதலும்‌ ஏற்படுகிறது. இதே 
போன்று தேவைக்குக்‌ குறைவான அழுத்தத்தில்‌ பெறப்பட்ட 
வார்ப்புகள்‌ நிறமிழந்து, வலிமை குன்றிக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
மேலும்‌, தரமான வார்ப்புகளைப்‌ பெற வார்ப்பச்சு முழுமையாக 
திரப்பப்பட வேண்டும்‌. 


பீச்சிவார்த்தல்‌ முறையில்‌ வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கும்போது 
மேற்கூறிய அம்சங்களைக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
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பீச்சிமார்த்தல்‌ முறையைச்‌ சிறப்புறச்‌ செய்யும்‌ அம்சங்கள்‌ 

(1) மிக விரைவான இச்‌ செயல்‌ முறையில்‌ ஓர்‌ அவுன்ஸ்‌ 
எடையைவிடக்‌ குறைவான பொருளிலிருந்து பல பவுண்டுகள்‌ 
எடை கொண்ட பொருள்கள்‌ வரை தயாரிக்கலாம்‌. 


(2) தேவைக்கதிகமான பிசின்‌ பிதுக்கி வெளியேற்றப்‌ 
படாததால்‌ பிசின்‌ வீணாகாது. 


(8) பிசினின்‌ பாய்தன்மை (1ம/01/) காரணமாக, மெல்லிய 
வார்ப்புகளையும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


(4) இம்‌ முறையில்‌ கிட்டும்‌ வார்ப்புகள்‌ உறுதிமிக்கவை, 


ஊதிவார்த்தல்‌ 
(210 ு௦யி10ஐ) 


பிளாஸ்டிக்‌ சீசாக்கள்‌, பிளாஸ்டிக்‌ கலங்கள்‌, டப்பாக்கள்‌ 
(௦௦01240815) தயாரிக்க உதவும்‌ ஊதிவார்த்தல்‌ முறை, குழந்தை 
களுக்கான பொம்மைகள்‌, பொற்யியற்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ 
உதவுகிறது, 


கண்ணாடிப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கும்‌ முறையை ஓத்த இச்‌ 
செயல்முறையில்‌ பிசின்பாகுக்‌ குழிழைத்‌ தேவையான வடிவ 
முள்ள அச்சிற்குள்‌ வைத்து, காற்றை அழுத்தத்துடன்‌ அதனுள்‌ 
செலுத்த, பிசின்பாகு காற்றழுத்தத்தில்‌ விரிவடைந்து, வார்ப்‌ 
பச்சின்‌ வடிவத்தை ஏற்கிறது. வார்ப்பச்சைக்‌ குளீரச்‌ செய்யும்‌ 
போது பிசின்‌ இறுகுகிறது. பின்பு வார்ப்பச்சைத்‌ திறந்து 
வார்ப்பை வெளியே எடுக்க வேண்டும்‌. 


ஊதிவார்த்தல்‌ செயல்முறையை (1) பீச்சி ஊதிவார்த்தல்‌ 
(8187 ஊபப58/௦0), (2) பிழிந்து ஊதிவார்த்தல்‌ (1றர6௦(4௦௩ 
1௦102) எனப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


ம 


பீச்சி ஊதிவார்த்தல்‌ 

இம்‌ முறைக்குத்‌ தேவையான ஊது குச்சியை (110 814௦1) 
எடுத்துக்‌ கொண்டு பீச்சி வார்த்தல்‌ முறையில்‌, இக்‌ குச்சியைச்‌ 
சுற்றி தடிப்புமிக்கப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ குழாயைத்‌ தயாரித்து, இக்‌ 
குழாயைக்‌ குளிரச்‌ செய்யாமல்‌ உடனே வெளியே எடுத்து 
களது குச்சியுடன்‌ சீசா வடிவமுள்ள வார்ப்பச்சில்‌ பொருத்தி, 
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பின்பு ஊதுகுச்சியின்‌ வழியே அழுத்தம்‌ கொண்ட காற்றைச்‌ 
“செலுத்த .வேண்டும்‌. நெகிழ்ந்து காணப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
குழாய்‌ காற்றழுத்தத்தில்‌ விரிவடைந்து வார்ப்பு அச்சின்‌ 
வடிவத்தைப்‌ பெறுகிறது. வார்ப்பச்சைக்‌ குளிரச்‌ செய்து? 
வார்ப்பை வெளியே எடுக்கலாம்‌. 


277 72222 
272,222222222 


772. 


3 





படம்‌ 29. 
பீச்சி ஊதிவார்த்தல்‌ 


பிழிந்து ஊதிவார்த்தல்‌ முறை 

இம்‌ முறையில்‌ முதலில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ குழாயைப்‌ பிழிந்து 
வார்த்தல்‌ முறை மூலம்‌ தயாரித்து, இக்‌ குழாய்‌ குளிரடையும்‌ 
முன்பே, அதாவது பிழியப்பட்டு வெளியே வரும்‌ வெப்ப 
_ நிலையில்‌, வார்ப்பச்சின்‌ இரு கூறுகளுக்கிடையே நன்குபொருத்த 
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வேண்டும்‌. குழாயின்‌ இரு வாய்களையும்‌ நன்கு அடைக்க. 
வேண்டும்‌. பின்பு வார்ப்பச்சின்‌ வாய்ப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள 
பிளாஸ்டிக்‌ குழாயின்‌ வாயில்‌ ஊதுகுழாயைச்‌ செருகி, அழுத்தக்‌ 


படம்‌ 88. 
பிழிந்து ஊதி வார்த்தல்‌ 





காற்றைச்‌ செலுத்த, குழாய்‌ விரிவடைந்து மேலே கூறப்பட்டது 
போன்று வார்ப்பச்சின்‌ வடிவத்தைப்‌ பெறுகிறது. 


மேலே கூறப்பட்டது போலன்றிக்‌ குளிர்ந்த சூழாய்களி' 
லிருந்தும்‌ இச்‌ செயல்முறை மூலம்‌ வார்ப்புகளைப்‌ பெறலாம்‌. 
குளிர்ந்த குழாயை வார்ப்பச்சுக்குள்‌ பொருத்தி, வெப்பமூட்ட 
அது நெகிழ்வடைகிறது. இந்‌ நிலையில்‌ அழுத்தக்‌ காத்றைக்‌ 
குழாய்க்குள்‌ செலுத்த ௮.து விரிவடைகிறது. 


வெப்ப ஆக்கல்‌ 
(11ம௦ 401றர்றத) 


பரப்பு மிகுந்த வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கவும்‌, மெல்லிய 
வார்ப்புகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ வெப்ப ஆக்கல்‌ முறை நடைமுறையில்‌ 
உள்ளது. இம்‌ முறையில்‌ வெட்பத்தால்‌ மென்மையூட்டப்பட்ட 
பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டை வார்ப்பச்சின்‌ மேற்பரப்பில்‌ அல்லது உட்‌ 
பரப்பில்‌ அழுத்தி, தேவையான வடிவத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


(3) வெற்றிட ஆக்கல்‌ (480ம0மம $0ரார்2) (2) அழுத்த. 
ஆக்கல்‌ (றா885பா6 ர௦றம்ற2ு என்ற இரண்டு வகைகளில்‌ வெப்ப 
ஆக்கல்‌ செயல்முறையாக்கப்படுகின்‌ றது. 


வெற்றிட ஆக்கல்‌ முறையில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டை வார்ப்‌ 
பச்சின்‌ மேற்பரட்பில்‌ விரித்து, தகுந்த பிடிப்பு (08௯) மூலம்‌ 
இதை தழுவாமல்‌ இருக்கச்‌ செய்யவேண்டும்‌. புறச்‌ சிவப்பு 
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கதிர்வீச்சால்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகடு மென்மையாக்கப்படுகிறது. 
அதாவது நெகிழ்கிறது. வார்ப்பச்சில்‌ காணப்படும்‌ துளைகளின்‌ 
உதவியால்‌ வார்ப்பச்சிற்கும்‌ நெகிழ்ந்த பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டுக்கு. 
விடையே வெற்றிடத்தை உண்டாக்க வேண்டும்‌. தகடு, வளி' 
அழுத்தத்தால்‌, வார்ப்பச்சின்‌ மேல்‌ அழுத்தப்பட்டு, முடிவில்‌ 
அச்சின்‌ வடிவத்தைப்‌ பெறுகிறது. இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்தபின்‌ 
வார்ப்பை வெளியே எடுக்கலாம்‌. 





படம்‌ 44, 
வெழ்றிட ஆக்கல்‌ 


அழுத்த ஆக்கல்விதி முறையில்‌ இதே முறைதான்‌ மேத்‌ 
கொள்ளப்படுகிறது. ஆனால்‌, பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டுக்கும்‌, வார்ப்‌ 
பச்சிற்கும்‌ இடையே வெற்றிடத்தைத்‌ தோற்றுவிக்காமல்‌, 
பிளாஸ்டிக்தகட்டின்‌ புறப்பரப்பின்மேல்‌ அழுத்தம்‌ கொடுக்க, 
க்கடு வார்ப்பச்சின்மேல்‌ நன்கு படிகிறது. 


காற்று 





படம்‌ 25. 
அழுத்த ஆக்கல்‌ 


வேப்ப ஆக்கல்‌ முறையைப்‌ பயன்‌ படுத்தி, வலுவூட்டப்பட்ட 
பல்ஸ்டைரீன்‌, 170), பல்மெதில்‌ மெத்‌ அ௮க்ரைலேட்‌, பல்‌ 
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ஓலிபீன்கள்‌ போன்ற வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்கு 
களின்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 


இம்‌ முறையில்‌ காணப்படும்‌ மிகச்‌ சிறப்பான அம்சம்‌ என்ன 
“வெனில்‌, இச்‌ செயல்முறைக்கு எளிய வார்ப்பச்சுகள்‌ போதும்‌, 
எனவே, மற்ற முறைகளுக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ உறுதிமிக்க 
எஃகினாலான வார்ப்பச்சுகளைப்‌ போலன்றி, இம்‌ முறைக்குப்‌ 
பயனாகும்‌ வார்ப்பச்சுகள்‌ மரத்தால்‌ ஆனவை. அலுமினிய 
வார்ப்பச்சுகளும்‌ நடைமுறையில்‌ உள்ளன. 


வெப்ப ஆக்கல்‌ முறையில்‌ காணப்படும்‌ குறைபாடு என்ன 
வெனில்‌ தடிப்புமிக்கத்‌ தகடுகளைமென்‌ மையூட்ட அல்லது தெகிழச்‌ 
“செய்ய நீண்ட நேரம்‌ வெப்பக்‌ கதிர்வீச்சு படும்படி வைத்திருக்க 
வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, பிளாஸ்டிக்‌ வெப்பத்தை எளிதில்‌ 
கடத்தாது. இச்‌ செயல்முறையைத்‌ துரிதப்படுத்தத்‌ தகடுகளின்‌ 
இரு பக்கங்களும்‌ சூடேற்றப்படுகின்றன. குறிப்பாக. பல்‌எதிலீன்‌, 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ தகடுகளை வெப்ப ஆக்கல்‌ செய்யத்‌ தகடுகளின்‌ 
.இருபக்கங்களையும்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌. 


காலண்டரிங்‌ 
(வே 067102) 


வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல நெகிழிகளை உற்பத்தி செய்த 
பின்‌ அவற்றைக்‌ கொண்டு தேவையான வடிவம்‌ கொண்ட 
பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌றன. பொதுவாகத்‌ தேவை 
யான வடிவத்திற்கேற்ப செயல்முறையும்‌ மாறுபடும்‌. வடிவங்‌ 
களில்‌ மிக எளிமையான தகடு தயாரிப்பு மற்ற பொருள்கள்‌ 
தயாரிப்பைப்‌ போன்று சிக்கல்‌ மிகுந்தது அல்ல. ஏனனில்‌, 
தகடு மூன்று பரிமாணங்களிலும்‌ எளியது. அருகருகே உள்ள 
உருக களின்‌ இடையே காணப்படும்‌ இடைவெளியில பிளாஸ்டிக்‌ 
பிசினைச்‌ செலுத்தித்‌ தகடாகப்பெறும்‌ முறையே -காலண்டரிங்‌ ? 
என்று குறிப்பிடப்படுகிறது. தடம்கொண்ட தகடுகள்‌ (௩10060 
816815) இரண்டு பரிமாணங்களில்‌ நேராகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 
குழாய்‌, தடி இவை ஒரு பரிமாணத்தில்தான்‌ நேராக 
உள்ளன. இவற்றைப்பெற பிழிந்து வார்த்தல்‌ முறை உதவு 
கிறது என முன்பே படித்தோம்‌. மூன்று பரிமாணங்களிலும்‌ 
சிக்கலுள்ள பொருள்களை வார்த்தல்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
வார்த்தல்‌ முறை மூலமாகவும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ குழாய்கள்‌, தகடுகள்‌ 
போன்றன தயாரிக்கலாம்‌. ஆஞுல்‌, இம்‌ முறை தொடர்ச்சி 
யற்றது. எனவே, படலங்கள்‌, குழாய்கள்‌ தயாரிக்க வார்த்தல்‌ 
முறையை நாடுவதில்லை. 
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ரப்பர்த்‌ தகடுகள்‌ தயாரிக்கத்‌ தொடங்கப்பட்ட காலண்டரிங்‌- 
முறை 7970 தகடுகள்‌ தயாரிக்க இன்று பெரிதும்‌ பயன்‌ படுகிறது. 
காலண்டரிங்‌ முறையில்‌, வெப்பத்தால்‌ இளக்கப்‌ பட்ட 
பிளாஸ்டிக்கை அருகருகே உள்ள இரண்டு உருளையின்‌ இடை 
வெளீயில்‌ செலுத்தத்‌ தொடர்ச்சியான தகடு கிடைக்கிறது. 


இச்‌ செயல்‌ முறைக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ காலண்டர்கள்‌ 
எனப்படும்‌ உருளைகள்‌ இரண்டோ அல்லது இரண்டிற்கு 
மேற்பட்டோ காணப்படுகின்றன. இரண்டிற்கு மேற்பட்ட 
உருளை கள்‌ உள்ள செயல்‌ முறையில்‌, முதல்‌ இரண்டு 
உருளைகளில்‌ காணப்படும்‌ இடைவெளி வழியாக பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருண்மை அமுக்கப்பட்டு, பிதுக்கப்பட்டு முடிவில்‌, தகடாக. 
வெளிவருகிறது. இது மற்ற உ.ருளைகளில்‌ தகடாகவே செல்லு 
கிறது. பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டின்‌ தடிப்பு கடைசி இரண்டு: 





படம்‌ 286. 


காலண்டரிங்‌ 


ம, சூடேழற்றப்பட்ட உருளை 8... பிரின்‌ கலவை 
8. இறுதி உருக்‌ 4. சுற்று உருளை. 


ஓ 
உருளைகளுக்கிடையே உள்ள தூரத்திற்கேற்றவாறு அமையும்‌, 
மேலும்‌, தகட்டின்‌ புறப்பரப்பு கடைசி உருளையின்‌ புறப்பரப்பைப்‌. 
பொறுத்து வழவழப்பாக, அல்லது சொரசொரப்பாக இருக்கும்‌. 
கடைச்‌ உருளையில்‌ வரும்‌ தகட்டைக்‌ குளிரச்செய்ய வேண்டும்‌. 
தகட்டின்‌ தடிப்பு எல்லாப்‌ பகுதிகளிலும்‌ சீராக உள்ளதா: 
என்‌ றறிய பீட்டாக்‌ கதிர்கள்‌ (8 12) துணைபுரிகின்றன. 


02 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பல்‌எதிலீன்‌ தகட்டைப்பெற, மென்மை பூட்டிகள்‌ போன்த 
கலவைப்‌ பொருள்களற்ற தனிப்‌ பிசினைச்‌ செயல்‌ முறையாக்க 
ஸாம்‌. ஆனால்‌, 40 போன்ற பிளாஸ்டிக்கில்‌ மென்மையூட்டி, 
திலைநிறுத்தி இவற்றைக்‌ கலந்து, களியாக மாற்றி, பின்பு 
இரு உருளைகளுக்கிடையே செலுத்திக்‌ கிடைக்கும்‌ கரடு 
முரடான தகட்டைக்‌ காலண்டர்களில்‌ செலுத்தி 786 தகட்டைப்‌ 
பெற வேண்டும்‌. 


காலண்டரிங்கில்‌, கடைசி இரு உருளைகளுக்கிடையில்‌ 
பேப்பர்‌, துணி போன்ற தளப்பொருளையும்‌ செலுத்தினால்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ தகடு இவற்றின்‌ மேல்‌ நன்கு ஓட்டிக்‌ கொள்கிறது. 
காலண்டரிங்‌ செயல்முறை இங்கு மேற்பூச்சுக்‌ (௦௦8112) கொடுக்க 
உதவுகிறது. 


காலண்டரிங்கில்‌ பயனாகும்‌ உருளைகளின்‌ உட்பகுதி 
கூடாகக்‌ காணப்படுகிறது. உருளையின்‌ உட்பகுதியில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ சுழாய்களின்‌ வழியே கொதி நீராவி அல்லது 
தண்ணீரைச்‌ செலுத்தி முறையே உருளையைச்‌ சூடேற்றலாம்‌ 
அல்லது குளிர வைக்கலாம்‌. பொதுவாக இச்‌ செயல்‌ முறையில்‌ 
இரண்டு, மூன்று, நான்கு, அல்லது ஐந்து உருளைகளைக்‌ 
கொண்ட அமைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வுருளைகள்‌ 
ர, 2, அல்லது தலைகீழான 1, வடிவத்தில்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
பெரும்பாலும்‌, நான்கு உருக£கள்‌ கொண்ட தலைகீழான ], 
அமைப்பும்‌, 2 அமைப்பும்தான்‌ நடைமுறையில்‌ அதிக அளவில்‌ 
உள்ளன. 


இரு உருளைகளுக்கிடையில்‌ ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌, வெப்பம்‌ 
இவை இரண்டையும்‌ கட்டுப்படுத்தித்‌ தரமான தகடுகளைப்‌ 
"பெறலாம்‌. உருளைகளின்‌ பெரிய உருவத்தின்‌ காரணமாகச்‌ 
செயல்முறைக்கு உயர்வெப்பமும்‌, அழுத்தமும்‌ தேவை. 
உருளைகளுக்கிடையில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருண்மை அழுத்தத்தில்‌ 
'செலுத்தப்படுவதால்‌ கூடு அமைப்புடன்‌ கூடிய உருளையின்‌ 
நடுப்பகுதி நெளிந்துவிடும்‌. இதன்‌ விளைவாகத்‌ தகட்டின்‌ 
நடுப்பாகம்‌ ஓரப்பாகங்ககாக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக தடிப்புடன்‌ 
இருக்கும்‌. இக்‌ குறைபாட்டை நீக்கப்‌ பொதுவாக இரண்டு 
வழிகள்‌ மேற்கொள்ளப்படுகின்‌ றன. 


(1) நடுப்பாகத்தில்‌ சற்றுப்பருத்த உருளைகளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. அதாவது உருளையின்‌ ஓரப்பாகங்களைவிட, 
தடுப்பாகத்தில்‌ குறுக்களவு சற்று அதிகமாக உள்ள உருளை 
.களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 
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(2) இரு உருளைகளையும்‌ சற்றுக்‌ குறுக்கு வாக்கில்‌ வைக்க 
வேண்டும்‌. இதனால்‌ இரண்டு ஓரப்‌ பாகங்களில்‌ இடைவெளி 
அதிகரிக்கும்‌. 


உருளை தேவைக்கு அதிகமாகச்‌ சூடேற்றப்பட்டால்‌, இதன்‌ 
வழியே வெளிவரும்‌ தகட்டின்‌ மேற்‌ பரப்பில்‌ கொப்புளங்கள்‌ 
காணப்படும்‌. ஆனால்‌, தேவைக்குக்‌ குறைவாகச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
காக்கைக்‌ காலை ஓத்த (௩5) குறிகள்‌ தகட்டின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
தென்படும்‌. சரிவர மென்மையூட்டப்படாத பிசின்‌ தகட்டின்‌ 
புறப்பரப்பில்‌ எண்ணற்ற ஊசித்துளைகள்‌ காணப்படும்‌. சில 
சமயம்‌ தகட்டின்‌ ஓரு பக்கத்தில்‌ காக்கைக்கால்‌ குறியும்‌, 
மற்றொரு பக்கம்‌ வழுவழுப்பாகவோ, அல்லது கொப்புளங்களோ 
காணப்படும்‌. இதன்‌ காரணம்‌ இரு உருளைகளும்‌ ஓரே சீரான 
வெப்பநிலையில்‌ இல்லாததேயாகும்‌. தடிப்புமிக்கத்‌ தகடுகள்‌ 
தயாரிக்கத்‌ தேவையான வெப்பத்தைவிட மெல்லிய தகடுகள்‌ 
தயாரிக்‌” உயர்வெப்பம்‌ தேவை எனக்‌ கண்டறியப்பட்டுள்ளது. 
இச்‌ செயல்‌ முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ தகடுகளின்‌ தடிப்பு, அவை 
வெளி வரும்‌ இரு உருளைகளின்‌ இடைவெளியைவிடச்‌ சற்று 
அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌. பிசினைச்‌ சூடேற்றும்‌ சமயம்‌ அதன்‌ 
நீட்சி குறைகிறது, நெகிழ்வு கூடுகிறது. எனினும்‌, செயல்முறை 
வெப்பத்தில்‌ அதன்‌ மீட்சியை முற்றிலும்‌ இழக்காது. பிசினை 
உருளைகளுக்கிடையே செலுத்தும்போது அழுத்தப்படுகிறது 
என முன்பே பார்த்தோம்‌. தகடு உருளைகளிலிருந்து வெளி 
வரும்போது அழுத்தத்திலிருந்து விடுபட்டுப்‌ பிசின்‌ மீட்சியை 
மீண்டும்‌ பெறுகிறது. எனவேதான்‌, தகட்டின்‌ தடிப்பு இரு 
உருளைகளின்‌ இடைவெளி தூரத்தைவிடச்‌ சற்று அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. 


தளம்‌ கொண்டு வலுஷூக்கல்‌ 


(18௨௩021100) 


மை உறிஞ்சும்‌ தாள்‌ (91௦102 றவ) ஓன்றை எடுத்து, 
அதை இழுத்தால்‌, அது எளிதில்‌ கிழிந்து விடுகிறது. சமப்‌ 
பரப்பூள்ள பத்து மை உறிஞ்சும்‌ தாள்களை ஒன்றின்‌ மேல்‌ 
ஓன்றாக அடுக்கி, பிறகு இழுத்தாலும்‌, சிரமத்தின்‌ பேரில்‌ அது 
கிழிந்துவிடக்‌ காண்கிறோம்‌. மை உறிஞ்சும்‌ தாள்‌ வலிவின்றிக்‌ 
காணப்படுவதால்தான்‌ அதை எளிதில்‌ கிழிக்க முடிகிறது. 
இதே மை உறிஞ்சும்‌ காகிதத்தின்‌ மேல்‌ ஃபீனாலிக்ஸ்‌ போன்ற 
பிசினை (தகுந்த நீர்மத்தில்‌ கரைத்த பின்‌) ஓவ்வொரு தாளின்‌ 
இரு பக்கங்களிலும்‌ தடவி உலர வைத்துப்‌ பின்பு ஓன்றின்மேல்‌ 


504 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


ஓன்றாக வைத்து அடுக்கி, தகுந்தபடி வெப்பமும்‌ அழுத்தமும்‌ 
இதற்கு அளிக்க, விளையும்‌ தகடு மிகுந்த வலுக்கொண்டு காணப்‌ 
படுகிறது. ஏனெனில்‌, பிசின்‌ காகிதத்தின்‌ பரப்பில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ எண்ணற்ற துளைகளை மூடி, தாள்களை ஐன்றோடு ஓன்று 
ஓட்டவும்‌ உதவுகிறது. இத்தகைய வலுஷட்டம்‌ கொண்ட 
தகட்டைக்‌ கிழிக்கவும்‌ முடியாது. தான்‌ மையை உறிஞ்சும்‌, நீரை 
உறிஞ்சும்‌. ஆனால்‌, வலுவூட்டப்பட்டபின்‌, மை உறிஞ்சும்‌ 
காகிதத்தாலான தகடு நீரில்‌ பாதிக்கப்படவில்லை. இவ்வாறு 
ஏதேனும்‌ தளப்‌ பொருள்களில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பிசினைத்‌ தடவி, 
அல்லது உறிஞ்சச்‌ செய்து, பிறகு தகுந்த வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ 
வலுவூக்கப்பட்டு கிடைக்கும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டை, வலுவூக்கப்‌ 
பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடு (1&௱108(௨0 ற185110) என்றும்‌, இச்‌ செயல்‌ 
முறையை ஆங்கிலத்தில்‌ (லாமினேஷன்‌” (18110௨1100) என்றும்‌ 
குறிப்பிடுகி 2றாம்‌. 


வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடுகள்‌ தயாரிக்கத்‌ தளமாக. 
பேப்பர்‌ துணி, கல்நார்‌ அட்டை, கண்ணாடி இழைகள்‌, கண்ணாடி 
இழைகளாலான துணி போன்றவை உதவும்‌. எல்லாவிதத்‌ 
தளப்‌ பொருள்களும்‌ இச்‌ செயல்முறையின்‌ மூலமாக வலுவூட்டப்‌ 
படுகின்றன. மேலும்‌ தளப்‌ பொருள்களின்‌ தேதர்வுக்மகற்ப, 
மின்னியல்புகள்‌, வெப்ப எதிர்ப்புத்திறன்‌, நீர்புகாத்தன்மை. 
போன்ற இயல்புகளில்‌ மேம்பாடு தோன்றுகிறது. 


தளமாகப்‌ பயனாகும்‌ பேப்பர்‌, சீரான கனமுள்ளதாகவும்‌, 
தடுநிலையான வேதியியற்‌ பண்பு (ரரி) நலராவி) 
கொண்டும்‌, இருத்தல்‌ அவசியம்‌. தாளின்‌ நெசவுக்கு (7 -1௰6) 
ஏற்பப்‌ பிசின்‌ உறிஞ்சும்‌ திறன்‌ மாறுபடும்‌. தொடக்கத்தில்‌ 
குறிப்பிட்டது போல்‌ உறிஞ்சு திறன்மிக்க உறிஞ்சுதாள்‌ 
வலுக்குன்‌ றி காணப்பட்டாலும்‌ பேப்பரால்‌ உறிஞ்சப்பட்ட பிசின்‌ 
வெலவெலத்துக்‌ காணப்படும்‌ காகித இழைகளை நன்கு பூட்டு 
கிறது. விளைவாக, இத்தகைய தாளைத்‌ தளமாகக்‌ கொண்டு 
வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடு சிறந்த இயந்திர இயல்பு. 
களைப்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகிறது. 


ச. 
கல்நார்‌ அட்டையைத்‌ தளமாகக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட 
வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடு சிறந்த வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ 
திறனைப்‌ பெற்றுள்ளது. பேப்பர்‌, துணித்‌ தளங்களில்‌ 
தயாரிக்கப்பட்ட தகடுகளின்‌ மேல்‌ பரப்பில்‌ கொப்புளங்கள்‌ 
100” மூதல்‌ 1400 வரையுள்ள வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ 
தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, கல்நார்‌ அட்டைத்‌ தளத்திலிருந்து 
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உருவாக்கப்பட்ட வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டின்‌ மேல்‌ 
பரப்பில்‌ 170”0-க்கு மேல்தான்‌ கொப்புளங்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. 


கண்ணாடி இழைகள்‌ மற்ற இழைகளைவிட வலிமை மிக்கவை. 
எனவே. இவ்விழைகளால்‌ பின்னப்பட்ட துணியிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தகடு மிக்க உறுதியுடையது. கண்ணாடி 
இழைகளின்‌ சிறந்த நீர்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ காரணமாக, இதன்‌ 
வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடுகள்‌ நீரில்‌ பருக்காது; 
சுருங்காது. மேலும்‌, கண்ணாடி இழைகளின்‌ வெப்ப வீரிவுக்‌ 
குணகம்‌ (௦0611401றர்‌ 07 46௨708] 6%றக௱61௦௩) மிகக்‌ குறைவாகக்‌ 
காணப்படுவதால்‌, இதன்‌ மேல்‌ பூசப்பட்ட பிசினின்‌ வெப்ப 
விரிவையும்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. மின்னியல்பும்‌, வேதியியற்‌ 
எதிர்ப்புத்திறனும்‌ உயர்ந்து காணப்படுவதால்‌, இத்தளம்‌ 
பெருமளவுக்குக்‌ கட்டுமானப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்க உதவு 
கிறது. 


பஞ்சாலான துணியை (0௦100 781௦) அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு அல்லது தளமாகக்‌ கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட 
வலுவூட்டப்பட்ட தகடுகள்‌, உயர்ந்த வலிமை பெற்றிருப்பினும்‌: 
எளிதில்‌ நீரை உறிஞ்சும்‌. மெல்லிய துணிகளிலிருந்து, 
கனமான தடிப்புமிகுந்த துணிவரைத்‌ தேவைக்கேற்றவாறு 
தளமாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பொதுவாக நெருக்கமாக 
நெய்யப்பட்ட துணிகள்‌ வலிமையுள்ள தகடுகளைத்‌ தயாரிக்க 
உதவுகின்றன. 


மிசின்கள்‌ 


வலுவூட்டப்பட்ட தகடுகள்‌ தயாரிக்க ஈபாக்சிப்‌ பிசின்‌, 
பல்‌எஸ்டர்‌ பிரின்‌, ஃபீனாலிக்ஸ்‌ போன்ற வெப்பத்தால்‌ இறுக. 
வல்ல பிசின்௧ள்‌ பொதுவாகப்‌ பயன்படுகின்றன. இவற்றில்‌ 
குறிப்பாக ஃபீனாலிக்ஸ்‌ மிகுந்த பயனில்‌ உள்ளது. இப்‌ 
பிசின்களைத்‌ தகுந்த நீர்மத்தில்‌ கரைத்துத்‌ தளத்தின்மேல்‌ 
பூசலாம்‌. அல்லது தளத்தை இக்‌ கரைசலில்‌ நனைத்துப்‌ பிசிள 
உறிஞ்சச்‌ செய்யலாம்‌ பிசினின்‌ உயர்‌ மூலக்கூறு எடை 
காரணமாக, பிசின்‌ கரைசல்‌ பாகுத்தன்மைமிக்கதாக இருக்கும்‌. 
தளம்‌ பிசினை நன்கு உறிஞ்சிக்கொள்ளக்‌ குறைந்த பாகுத்‌ 
தன்‌ மையுடைய கரைசல்தான்‌ உகந்தது. ஆதலால்‌, கரைசலின்‌ 
பாகுத்தன்‌ மையைக்‌ குறைக்க எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ நீர்மமும்‌ 
இதில்‌ கலக்கப்படுகிறது. பிசின்‌ இறுகத்‌ தொடங்கும்‌ முன்பே 
இந்‌ நீர்மம்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகிவிடும்‌. எளிதில்‌ ஆவியாகாத. 
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நீர்மம்‌ பிசினின்‌ இறுகும்‌ தன்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌. மேலும்‌, 
வலுவூட்டப்பட்ட தகடுகளின்‌ இயற்பியல்‌ இயல்புகளை மாற்றும்‌. 


தளம்‌ கொண்டு வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கிலிருந்து 
தகடுகள்‌, குழாய்கள்‌, தடிகள்‌ மேலும்‌ வார்ப்புகளும்‌ தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. 


தகடுகள்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 

முன்பு குறிப்பிட்டதுபோல்‌ வார்னிஷ்‌ என்று வழங்கப்படும்‌ 
பிசின்‌ கரைசலைத்‌ தளத்திற்கு மேற்பூச்சாகக்‌ கொடுக்கலாம்‌, 
அல்லது ப்சின்‌ கரைசலில்‌ தளத்தை நனைத்துப்‌ பிசினை 
உறிஞ்சச்‌ செய்யலாம்‌. செயல்முறையை இவற்றிற்கேற்றபடி 
அமைப்பது அவசியம்‌. 





படம்‌. 27 தளம்‌ கொண்டு வலுவூக்கல்‌ 
க. நனைத்தல்‌ முறை ௰ - மேற்பூச்சு ழை 
॥/- வெப்ப அழை 1 - பிசின்‌ கபைசல்‌ தொட்டி. 


பிசின்‌ கரைசலை அகலமான தொட்டியில்‌ எடுத்துக்கொண்டு, 
அதனுள்‌ நனைந்து கொண்டிருக்கும்‌ இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட உருளைகளின்‌ அடி வழிய தளத்தைச்‌ 
செலுத்த, தளம்‌ பிசினில்‌ நனைந்து பிசினை உறிஞ்சிக்கொள்ளு 
கிறது. பின்பு, நனையப்பட்ட தளத்தைச்‌ செங்குத்தாக வெளியே 
இழுத்து, இரண்டு உருளைகளுக்கிடையே செலுத்தி தளத்தின்‌ 
மேல்‌ படிந்துள்ள தேவைக்கதிகமான பிசி& வழித்தெறிய 
'வேண்டும்‌. ஈரமான தளத்தை 5050-க்கு மேற்படாத வெப்ப 
நிலையில்‌ உள்ள வெப்ப அறை (0௨ம்‌) யன்‌ வழியே 
செலுத்தி உலர்த்த வேண்டும்‌, பின்னர்‌, இது உருளையில்‌ 
சற்றப்படுகிறது. 
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தளத்திற்குப்‌ பிசின்‌ பூச்சுக்‌ கொடுக்க இரண்டு உருளைகள்‌ 
- கொண்ட அமைப்புப்‌ பயனாகிறது. இரண்டு உருளைகளும்‌ 
ஓன்‌ றன்‌ மேல்‌ ஒன்றாகச்‌ செங்குத்தாக அமைக்கப்பட்டுக்‌ கீழ்‌ 
உருளையில்‌ பாதிபாகம்‌ வரைப்‌ சின்‌ கரைசவில்‌ நனைக்கப்பட்டுக்‌ 
காணப்படுகிறது. இவ்வுருளை சுற்றும்போது உருளையின்‌ 
புறப்பரப்பு முழுவதும்‌ பிசின்‌ கரைசல்‌ நன்கு பரவுகிறது. 
இவ்விரு உருளைகளுக்கிடையில்‌ தளப்பொருளைச்‌ செலுத்த, கீழ்‌ 
உருளையின்‌ மேற்படியும்‌ தளப்பொருளின்‌ பக்கம்‌ பிசின்‌ பூச்சைப்‌ 
பெறுகிறது. பின்னர்‌, முன்பு கூறியதுபோன்று பிசின்‌ பூசப்பட்ட 
தளப்பொருளை வெப்பஅறை வழியே செலுத்தி நன்கு உலர்ந்த 
யின்‌ உருளையில்‌ சுற்றவேண்டும்‌. 


வலுவூ ட்டப்பட்ட தகடுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பிசின்‌ பூசப்பட்ட 
அல்லது பிசின்‌ ௨உறிஞ்சப்பட்ட தளப்பொருளைத்‌ தேவையான 
அளவில்‌ வெட்டி, இத்‌ துண்டுகளை விரும்பப்‌ படும்‌ தடிப்புக்‌ 
(கேற்ப ஒன்‌ றின்‌ மேல்‌ ஒன்றாக அடுக்கி வெப்பத்துடன்‌ கூடிய 
தகுந்த அழுத்தத்தில்‌ இவை ஒன்று சேர்க்கப்பட்டு (௦௦0801108164) 
தகடு கிடைக்கிறது. 


வலுவூக்கப்பட்ட குழாய்கள்‌ தயாரிக்க, பிசின்‌ பூசப்பட்ட 
அல்லது பிசினை உறிஞ்சிய தளப்பொருளைச்‌ சுழற்தண்டின்‌ 
(மகா0761) மேல்‌ சுற்றி வெப்பத்திலும்‌ அழுத்தத்திலும்‌ இதனைப்‌ 
பக்குவமடையச்‌ செய்தபின்‌, சுழற்தண்டை வெளியே எடுக்க 
வேண்டும்‌. குழாய்களை வார்ப்புமுறை மூலமாகவும்‌ தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. 


குழாய்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட செயல்முறையில்‌, 
குறைவான குறுக்களவுகொண்ட சுழற்தண்டைப்‌ பயன்படுத்தி, 
சின்‌ பக்குவமடையத்‌ தொடங்கும்போது சுழற்தண்டை 
வெளியே எடுத்துவிட்டால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட தடி கிடைக்கிறது. 


தளம்‌ கொண்டு வலுவூக்கல்‌ எனப்படும்‌ இச்‌ செயல்முறை 
மூலம்‌ வார்ப்புகளும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌ வார்ப்புத்‌ 
தயாரிப்பது மிகவும்‌ எளிதான தொன்ளுகும்‌. மேலும்‌, செலவும்‌ 
குறைவு. தேவையான அச்சுகளை மரம்‌, பாரிஸ்‌ ப்ளாஸ்டர்‌ 
(12189067 01 வடி), அலுமினியம்‌ போன்ற உலோகம்‌ இவற்றி 
லிருந்து தயாரிக்கலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌ பயனாகும்‌ பிசின்கள்‌ 
குறைந்த வெப்பத்திலும்‌, தாழ்ந்த அழுத்தத்திலும்‌ பக்குவ 
மடையும்‌ தன்மைகொண்டவை. ஆதலால்‌, இச்‌ செயல்‌ 
முறைக்குத்‌ தாழ்ந்த வெப்பமும்‌, தாழ்ந்த அழுத்தழம்‌ போதும்‌ 
குறிப்பாக ஈபாக்சி பிசின்௧ள்‌, பல்‌எஸ்டர்‌ பிசின்கள்‌ பக்குவ 
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மடையும்போது நீர்‌ போன்ற உடன்விளை பொருள்கள்‌ 
வெளியேற்றப்படாமையால்‌, வெப்பமே இச்‌ செயல்முறைக்குத்‌ 
தேவையில்லை. 


வார்ப்புகளை இம்‌ முறையில்‌ இரண்டு விதங்களில்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. முதல்‌ முறையில்‌, வார்ப்பச்சுக்குள்‌ பிசின்‌ பூசப்‌ 
பட்ட தளத்தை வைக்கவேண்டும்‌. இதனை, ரப்பர்ப்‌ பைக்குள்‌ 
செலுத்தவேண்டும்‌. பைக்குள்‌ அடைபட்ட நீராவியின்‌ பாய்ம 
விசை (மம்ம றா658ப76) பிசின்‌ பூசப்பட்ட தளத்தில்‌ செங்குத்தாகத்‌. 
தாக்குகிறது. மேலும்‌, தேவையான வெப்பத்தை நீராவி 
கொடுப்பதால்‌, பிசினில்‌ இறுக்கம்‌ ஏற்பட்டு வார்ப்பச்சின்‌ 
வடிவத்தை ஏற்கிறது. இம்‌ முறையில்‌ உயர்வழுத்தம்‌ கொடுக்க 
முடியாது. சில செயல்முறைகளில்‌ உயர்‌ வழுத்தம்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌. ௮ம்‌ முறைகளில்‌, மேலே கூறப்பட்ட ரப்பாப்‌ பையிலிருந்து 
காற்றை வெளியேற்றி அதனுள்‌ வெற்றிடம்‌ உண்டாக்கிப்‌ பின்பூ 
பையை அழுத்தக்கலத்திற்‌ (21௦ 01846) குள்‌ வைத்துத்‌ தகுந்த. 
அழுத்தத்தில்‌ நீராவியைச்‌ செலுத்தி வெப்ப மூட்டவேண்டும்‌. 


இரண்டாவது முறை 

முதலில்‌ இறுக்கப்பட்ட தகடுகள்‌ தயாரித்துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. பின்பு. இதை 1805-2500 வெப்பநிலை வரம்புக்குள்‌ 
சில நிமிட நேரம்‌ வெப்பமூட்டி நெகிழச்‌ செய்து, வார்ப்பச்சுக்குள்‌ 
புகுத்தி நடுத்தரமான அழுத்தம்‌ கொடுக்க, இது வார்ப்பச்சின்‌ 
வடிவத்தை ஏற்கிறது. வார்ப்பச்சைக்‌ குளரச்‌ செய்தால்‌, 
வலுவூட்டப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ வார்ப்புத்‌ தனது பழைய 
இயல்புகளைப்‌ பெறுகின்றது. இம்‌ முறையில்‌ பயன்படும்‌ 
வறுவூக்கப்பட்ட தகடுகளின்‌ தளம்‌ இதற்கென பிரத்யேகமான- 
இழைகளிலிரு ந்து தயாரிக்கப்படுகிறது. 


வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தகடுகளின்‌ பயன்களை ஓன்று. 
விடாமல்‌ கூறுவது இயலாது. இதன்‌ பயன்‌ ஓவ்வொரு நாளும்‌ 
வளர்ந்துகொண்டு வருகிறது. இதன்‌ சிறப்பான வலிமை. 
காரணமாக இவை கட்டுமானப்‌ (81700(012] 7081071219) பொருள்‌: 
களாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


2௨. பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ 
தன்மைகள்‌ 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ பொதுவான தன்மைகளை 
நூலின்‌ தொடக்கத்தில்‌ குறிப்பிட்டுள்ளோம்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ அப்‌ பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பற்றிய 
அத்தீயாயத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. இருந்தும்‌, மேற்‌ 
கண்ட தலைப்பில்‌ ஒரு தனி அத்தியாயம்‌ எழுத முற்பட்டதற்கும்‌ 
ஒரு முக்கிய காரணம்‌ உள்ளது. பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
இன்றுக்கொன்று தொடர்பற்ற பல பயன்களில்‌ ஈடுபடுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஓரே பிசினை இருவேறு விதங்களில்‌ பயன்படுத்த 
விழையும்‌ போது, அதன்‌ தன்மைகளைப்‌ பற்றித்‌ தீவிரமாக ஆராய 
(வேண்டிய தேவை ஏற்படும்‌. எடுத்துக்காட்டாக, பல்‌எஸ்டர்‌ 
பிசின்களைத்‌ கதுகடூகளாகவும்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. பூச்சு 
களாகவும்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. ஆனால்‌, இவ்விரண்டு பயன்‌ 
களுக்கும்‌ ஓரே ரகத்தைச்‌ சேர்ந்த பல்‌எஸ்டர்கள்‌ பயன்படுவ 
தில்லை எனலாம்‌. அப்படியே ஓரே ரகத்தைச்‌ சேர்ந்த பல்‌எஸ்டர்‌ 
.பிசின்கள்‌ இரு வகைகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்பட வேண்டி 
மிருப்பின்‌, சில திருத்தங்களைச்‌ (ஆளிவிதை எண்ணெயால்‌) 
'செய்யலாம்‌ என்று முன்பே அறிந்தோம்‌. பிசினின்‌ தன்மை 
களுக்கும்‌ ஓரு சிறந்த பூச்சில்‌ எதிர்பார்க்கப்படும்‌ தன்மை 
களுக்குமிடையே இணக்கம்‌ இருக்கிறதா, இல்லையெனில்‌ அவ்‌ 
விணக்கத்தை ஏற்படுத்தப்‌ பிசினில்‌ எத்தகைய மாற்றங்களைத்‌ 
தேோரீற்றுவிக்க வேண்டும்‌ என்று ஆராய்ந்தாலொழிய இத்‌ 
திருத்தங்களைப்‌ பயன்மிக்க முறையில்‌ செய்ய இயலாது. இத்‌ 
திருத்தங்களைப்‌ பிசினின்‌ உற்பத்தி கட்டத்திலேயே வினை வேக 
மாற்றியை மாற்றியோ, வேறு சில மாற்றங்களைப்‌ (அழுத்தம்‌, 
(வெப்பநிலை, விளைப்படுத்தும்‌ காலஅளவு) புகுத்தியோ விளை 
விக்கலாம்‌. அல்லது பிசினுடன்‌ சில குறிப்பிட்ட பொருள்களை 
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இரண்டறக்‌ கலப்பதன்‌ மூலமும்‌ தன்மைக்‌ கலப்பு நிகழ்த்தலாம்‌. 
இதை நிரப்பிகள்‌, மென்மையூட்டிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ பணியி 
லிருந்து அறிகிறோம்‌. 


எவ்வகைத்‌ தன்மைகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பயனுக்குத்‌ தேவை 
என்பதை நிர்ணயித்தால்‌ மட்டும்‌ போதாது. ஒரு தன்மையைப்‌ 
புகுத்துகையில்‌ அது பிசினின்‌ மற்றோர்‌ இயல்பான தன்மையை 
எவ்வாறு பாதிக்கிறது என்றும்‌ அறிய வேண்டியது அவசியம்‌. 
எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு பிசின்‌ நல்ல ஒட்டுவிப்பியாக இயங்கு. 
வதற்கு அதன்‌ மூலக்கூறு முனைவுள்ளதாக இருக்கவேண்டும்‌. 
ஆனால்‌, மின்காப்பீட்டு அமைப்புகளில்‌ பயன்படுத்தும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
மின்முனைவு கொண்டதாக இருப்பின்‌, தேக்கி வைக்கப்பட்டுள்ள 
மின்சாரத்திலிரு ந்து இழப்பு (1௦88) ஏற்படுவது எளிதாகிவிடும்‌” 
அதாவது, ஒரே பிசினை இவ்விரு பயன்களுக்கும்‌ (சற்றும்‌ 
மாற்றாமல்‌) தேர்‌ ந்தெடுக்க முடியாது. 


தன்மைகளைப்‌ பற்றி குறிப்பிடுகையில்‌ அவற்றுடன்‌ தொடர்‌ 
பற்ற, ஆனால்‌ . முடிவில்‌ பிசினின்‌ பயனை நிர்ணயிக்கக்‌ 
கூடிய ஓரே அம்சத்தை இங்குக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளாமல்‌ இருக்க 
முடியாது. அந்த அம்சம்தான்‌ பிசினின்‌ அடக்கவிலை. 
முழுதும்‌ அறிவியல்‌ ரீதியான ஒரு விவாதத்தில்‌ பொருளின்‌ 
விலைபற்றிக்‌ குறிப்பிட வேண்டியதில்லை. எனினும்‌, ஒரு பொருள்‌ 
நீடித்து உழைக்கக்கூடியவாறு தன்மைகளைப்‌ பெற்றிருப்பின்‌, 
அதன்‌ உண்மையான விலை குறைவாகவே இருக்கும்‌ என்பது 
அனுபவ பூர்வமான பொருளாதாரத்தின்‌ அடிப்படை உண்மை. 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகளை நான்கு முக்கிய 
தலைப்புகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ அவையாவன ₹ 


(1) வெப்பவியல்புகள்‌ 

(2) இயந்திரவியல்புகள்‌ 

(8) மின்னியல்புகள்‌ 

(4) ஓளி இயல்புகள்‌ 6 


வெப்பவியல்புகள்‌ 

(ம்‌ எக! றா௦றன(/68) 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ உயர்‌ வெப்பத்தில்‌ பயன்படுத்த இலாயக்‌ 
கற்றவை என ஒரு கருத்து நிலவுகிறது. இதில்‌ ஒரளவு 
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உண்மை உள்ளது. இன்று வரை தயாரிக்கப்பட்டுள்ள 
சாதாரணமான, நிரப்பப்படாத பிளாஸ்டிக்‌ பிசின்களில்‌ 40056 
வெப்பநிலைக்கு மேல்‌ நிலையிறக்கம்‌ காணாமல்‌ நீண்ட. .நேரத்‌ 
திற்குப்‌ பணிபுரியக்கூடிய பிசின்‌ ஒன்றுகூட இல்லை. ஆனால்‌, 
உயர்‌ வெப்பழிலைகளை மிகக்‌ குறுகிய காலத்திற்குத்‌ தாங்க 
வேண்டியிருப்பின்‌, ௮ச்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ சில பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
உலோகத்தைவிடச்‌ சிறந்து விளங்குகின்றன. 


இளகவல்ல நெகிழிகள்‌ சூடுபடுத்தினல்‌ உருகுகின்றன 
அல்லது இளகுகின்றன எனக்‌ கண்டோமல்லவா ? படிகத்‌ 
தன்மை கொண்ட எந்த ஒரு திடப்‌ பொருளும்‌ அது 
உருகுகையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டைத்‌ திருப்தி செய்தாக 
வேண்டும்‌. 


கமி, 
ட அலு ௯ சிப வவ்விய 

இச்‌ சமன்பாடு வெப்ப ஆற்றலியலின்‌ (4610008108) 
அடிப்படையில்‌ உருவானது. இதில்‌ ௩௩, என்பது திடப்‌. 
பொருளின்‌ நிலையில்‌ வெளியாகும்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ (18180 
ங்க); 1, என்பது பொருளின்‌ உருகுநிலை; &5, என்பது 
என்ட்ரொபி மாற்றம்‌ (601003 826) எனப்படுவது. கபம்‌, 
உம்‌ ஒரு சராம்‌ மூலக்கூறு அளவிலான பொருளை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ கிடைக்கும்‌ மாற்றங்கள்‌. ௩5, ஓர்‌ அமைப்பின்‌ 
ஓழுங்கு நிலையைக்‌ குறிக்கும்‌ குறிமுள்‌ ளாகும்‌. ஒழுங்கற்ற நிலையி 
னின்றும்‌ ஓழுங்காகச்‌ சீர்படுத்தப்பட்ட அமைப்பிற்கு ஒரு பொருள்‌ 
மாறும்போது என்ட்ரொபி குறைவதாகவும்‌, சீரான நிலையி 
னின்றும்‌ தாறுமாருன நிலைக்கு மாறும்போது என்ட்ரொபி 
கூடுவதாகவும்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. அதாவது, ஒழுங்குபடுத்‌ 
துகையில்‌ 5 எதிர்மறையாகவும்‌, ஓழுங்கைக்‌ குலைக்கும்போது 
&$ நோர்மறையாகவும்‌ இருக்கும்‌. 


படிக உருவற்ற திடப்‌ பொருள்கள்‌ உருகுவதற்குப்‌ பதிலாக 
இளகுகின்றன இவ்‌ விளகுநிலை கண்ணாடி ரப்பராக மாறும்‌ 
வெப்பநிலை என்று குறிப்பிடப்படுகிறது என்று மூன்றும்‌ 
அத்தியாயத்திலேயே கூறப்பட்டுள்ளது. இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
அவை தொறுங்கும்‌ தன்மையை விடுத்து மீள் தன்மையைப்‌ 
பெறுகின்றன. மேற்கண்ட சமன்பாடு படிக உருவற்ற பொருள்‌ 
களுக்கும்‌ பொருந்தும்‌. ஆனால்‌, சற்றுத்‌ திருத்தியமைக்கப்பட 
வேண்டும்‌. 


5242 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ . 


க, 
ம 





- இ வ்ள்ஷு ஒலணைரகம்‌ 
ச 

1, கண்ணாடி--ரப்பர்‌ மாற்றம்‌ நிகழும்‌ வெப்ப நிலை. 
க, -ம்‌, 5-ம்‌ முந்தைய சமன்பாட்டில்‌ கண்ட ௩1, ஐயும்‌, 
ஐயும்‌ ஒத்த பொருளுடையவையே. 


படிகத்தில்‌ ஒழுங்குமுறை அதிகம்‌, நீர்மங்களில்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ இங்கு ங்குமாக அலையக்‌ கூடுமாதலால்‌ ஒழுங்கான 
அமைப்பு இல்லை. ஆகையால்‌, படிகம்‌ உருகுகையில்‌ என்ட்ரொபி 
கூடுகிறது, நீர்மம்‌ படிகமாக உறைகையில்‌ என்ட்ரொபி 
குறையும்‌. 


படிகமற்ற பொருள்களில்‌ கண்ணாடி நிலையிலிருந்து 
ரப்பராக மாறும்போது என்ட்ரொபி கூடுகிறது. 


முழுமையாகப்‌ படிக உருக்கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ இது வரை 
தொகுக்கப்படவில்லையாதலால்‌, பிளாஸ்டிக்கில்‌ படிக உருக்‌ 
கொண்ட பகுதிக்கு முதல்‌ சமன்பாட்டையும்‌, கண்ணாடியையோ 
ரப்பரையோ ஓத்த பகுதிக்கு இரண்டாவது சமன பாட்டையும்‌ 
பயன்படுத்த வேண்டும்‌. 


ஓரே பொருளைப்‌ படிக உருவத்திலும்‌, படிக உருவற்ற 
வடிவத்திலும்‌ தயாரித்தால்‌. படிக உருப்பெற்ற வடிவத்தை 
உருக்குவதற்குப்‌ படிக உருவற்ற வடிவத்தைவிட உயர்‌ வெப்ப 
திலை தேவைப்படும்‌. குறைவடர்த்தி பல்‌எதிலீன்‌ உயர்‌ அடர்த்தி 
பல்‌எதிலீனைவிடக்‌ குறைந்த உருகுநிலை கொண்டுள்ளது : 
என்பதிலிருந்து இது தெளிவாகிறது. இவ்‌ வேறுபாட்டிற்குப்‌ - 
படிகத்‌ தன்மையில்‌ இரு பல்‌எதிலீனும்‌ மாறுபடுவதே காரண 
மாகும்‌. 7, எப்பொழுதும்‌ 7,ஐவிடக்‌ கூடுதலாக இருக்கும்‌, 
அதாவது, பொதுவாக ஒரு பிளாஸ்டிக்கை நீர்மமாக ஊற்றி 
வார்க்க வேண்டுமானால்‌ அதைக்‌ , பிசினை);கூடிய வரை படிகத்‌ 
தன்மை குறைந்த நிலையிலேயே தயாரிக்க வேண்டும்‌. 


இறுகவல்ல நெகிழிகளுக்கு உருகுநிலையும்‌ கிடையாது 
இளகுநிலையும்‌ கிடையாது அப்படியென்றால்‌ அவை படிகங்களா 
என்ற கேள்வி எழலாம்‌. அவை பெரும்பாலும்‌ படிக உரு. 
வற்றவை டெரிலீ* போன்ற இழைகளைத்‌ தவிர). அவற்றின்‌ 
உருகாப்‌ பண்பு குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளில்‌ அடங்கியுள்ள து. 


இளகவல்ல தெகிழிகளுக்குள்ளேயே வெப்பத்திற்கு ஈடு 
கொடுக்கும்‌ ஆற்றலில்‌ நிறைய வேறுபாடுகள்‌ உள்ளன. 
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எடுத்துக்காட்டாக, பல்‌எ திலீனுக்கும்‌ டெஃப்ளானுக்கும்‌ அமைப்‌ 
பளவில்‌ நிறைய ஓற்றுமை இருக்க வேண்டும்‌ ஏனெனில்‌, 
பல்‌எதிலீனின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களையெல்லாம்‌ ஃப்ளூரின்‌ 
அணுக்களால்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ டெஃப்ளான்‌ மூலக்கூறின்‌ 
வாய்பாடு கிடைக்கிறது. ஆனால்‌, வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ இயல்பிலும்‌, 
வெப்ப மாற்றத்திற்கு ஈடு கொடுப்பதிலும்‌ இவ்விரு பொருள்‌ 
களும்‌ வேறுபட்டு நிற்கின்றன. பல்‌எதிலீனை--706-லிருந்து 
47000 வரைதான்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. டெஃப்ளானையோ 
19550 முதல்‌ 480050 வரையிலான அகன்ற வெப்ப 
வரம்பிற்குள்‌ கவலையின்‌ றிப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இவ்‌ வேறுபாட்‌ 
டிற்கு ஃப்ளூரின்‌ அணு ஹைட்ரஜன்‌ அணுவைக்‌ காட்டிலும்‌ 
(பெரிதாக உள்ளதே காரணமாகும்‌. இவ்‌ வேறுபாட்டினால்‌ 
பல்எதிவீன்‌ சங்கிலி எளிதில்‌ சுழல்வது போன்று டெஃப்ளான்‌ 


ந நு ம ௬ 
ச ப்ப 
0 (ழு அ க 
ம்‌: நித்து. 
ங்‌ ந ந ந 
பல்‌எ.திலீன்‌ சங்கிலி டெஃப்ளான்‌ சங்கிலி 


சங்கிலியில்‌ தடையற்ற சுழற்சி இருக்க முடியாது. டெஃப்ளான்‌ 
சங்கிலியைச்‌ சுழற்றக்‌ கூடுதலான ஆற்றல்‌ தேவை. அதாவது, 
உயர்‌ மிவப்பநிலைகளில்தான்‌ டெஃப்ளான்‌ சங்கிலியைச்‌ 
சுழற்றவோ, அசைக்கவோ இயலும்‌. 


சில தொகுதிகளை மிகுந்த எண்ணிக்கையில்‌ தன்னகத்தே 
கொண்ட பலபடி மூலக்கூறுகள்‌ எளிதில்‌ வெப்பத்தால்‌ சிதையா. 
வெப்பத்தினால்‌ எளிதில்‌ பாதிக்கப்படாத பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ 
க்ளோரின்‌, ஃப்ளூரின்‌, சிலிக்கன்‌, போரன்‌, அரொமாடிக்‌ 
தொகுதி ஆகியவற்றுள்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றுகிலும்‌ இடம்‌ 
"பெற்றிருக்கும்‌: 


ஓவ்வொரு பிளாஸ்டிக்கிற்கும்‌ ஓர்‌ உயர்‌ ந்தபட்ச வெப்பநிலை 
உண்டு. இந்தப்‌ பெரும வெப்பநிலைக்குமேல்‌ அப்‌ பிளாஸ்‌ 
.டிக்கைப்‌ பயன்படுத்துவது உசிதமல்ல. இவ்‌ வெப்பநிலையை 
எந்த ஒரு பிளாஸ்டிக்கிற்கும்‌ கண்டறிய வேண்டுமானால்‌ அப்‌ 
பிள ஸ்டிக்‌ பரப்பின்மீது ஒரு சதுர அங்குலத்திற்கு 66 
பவுண்டுகள்‌ என்ற வீதத்தில்‌ அழுத்தம்‌ கொண்ட தகைவு 
கொடுத்து, வெப்பநிலையை ஒரு நிடத்திற்கு 1 என்ற வீதம்‌ 
அஉயர்த்தவேண்டும்‌. எந்த வெப்பநிலையில்‌ ஒரு பிளாஸ்டிக்‌ 


14 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


பொருளில்‌ உருமாற்றம்‌ தொடங்குகின்றதோ, அவ்‌ வெப்ப 
நிலையே அப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ உயர்‌ வரம்புநிலையாகும்‌. பல்‌ 
ஸ்டைரீனுக்கு இந்நிலை 8550. பல்‌எதிலீன்‌ 8060-ல்‌ வலு 
முழுவதையும்‌ இழக்கிறது. நிலையிறக்கமும்‌ இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ 
தொடங்குகின்றது. 


வெப்பம்‌ கடத்தும்‌ திறன்‌ 

திடப்‌ பொருள்களில்‌ வெப்பம்‌ இரு விதங்களில்‌ கடத்தப்‌ 
படுகிறது. (1.) கட்டில்லா எலெக்ட்ரான்கள்‌ (166 616017018)- 
மூலம்‌. (2) அணுக்களும்‌ மூலக்கூறுகளும்‌ தத்தம்‌ இருக்கைகளி' 
லேயே அதிர்வுறுவது (116181100) மூலம்‌, ்‌ 


உலோகங்களில்‌ மேற்கூறிய இரு வகைகளிலும்‌ வெப்பக்‌. 
கடத்தல்‌ நிகழ்கிறது. பிளாஸ்டிக்‌ போன்ற பலபடிகளில்‌ இரண்‌ 
டாவது இயக்கம்‌ மட்டுமே செயல்படுகின்றது. ஓடும்‌ 
எலெக்ட்ரான்௧களின்‌ மூலம்‌ கடத்தும்‌ வெப்பம்‌, அசைந்தாடும்‌ 
அணுக்கள்‌ (இல்லது மூலக்கூறுகள்‌) மூலம்‌ கடத்தும்‌ 
வெப்பத்தைவிட பன்மடங்கு அதிகம்‌. இதனால்தான்‌ உலோ 
கங்கள்‌ சிறந்த வெப்பக்‌ கடத்திகளாகவும்‌, பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
வெப்ப அரிதிற்‌ கடத்திகளாகவும்‌ இருக்கின்றன. 


பிளாஸ்டிக்குகளை வெப்பக்‌ காப்பீட்டு (2721 1050121100) 
அமைப்புகளில்‌ பயன்படுத்துகையில்‌ கவனத்தில்‌ கொள்ள 
வேண்டிய ஒரு முக்கியமான அம்சம்‌ காப்பீட்டுப்‌ படலத்தின்‌ 
கனம்‌. வெப்பத்தைக்‌ கடத்த இயலாத காரணத்தினால்‌ 
வெப்பத்தை ஏற்றுப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ சிதையக்கூடும்‌. இதைத்‌ தடுக்க 
பிளாஸ்டிக்‌ பொருளின்‌ வெப்பக்‌ கொள்ளளவு (684 08ற0801137). 
அல்லது கனல்‌ ஏற்புத்திறன்‌ குறைக்கப்படவேண்டும்‌. கனல்‌ 
ஏற்புத்திறன்‌ ஒரு பொருளின்‌ எடையைப்‌ பொறுத்ததாகையால்‌, 
தடித்த பிளாஸ்டிக்‌ படலங்களைவிட மெல்லிய படலங்களே சிறத்த. 
காப்பீடுகளாகும்‌. 


க கல அது கு பொருளின்‌ எடை% அதன்‌ சுய வெப்பம்‌ 

ஆகையால்‌ பொருளின்‌ எடையைக்‌ குறைப்பதுடன்‌ சுய 
வெப்பம்‌ (8ற6௦14௦ 1௦௨() குறைவாக அமையப்பெற்ற பிளாஸ்‌: 
டிக்கைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கனல்‌ ஏற்புத்திறனை மேலும்‌ குறைக்‌ 
கலாம்‌. டெஃப்ளானும்‌, சிலிக்கோனும்‌ சய வெப்பம்‌ குறைவாகம்‌ 
பெற்றமையால்தான்‌, வெப்பக்‌ காப்பீட்டுஅமைப்புகளில்‌ பெரிதும்‌ 
விரும்பப்படுகின்‌ றன. 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகள்‌ 515: 


துண்‌ துளை மலிந்த (001008) பிளாஸ்டிக்குகள்‌ வெப்பத்தைச்‌ 
சிறிதும்‌ கடத்தமாட்டா. ஏனெனில்‌, இத்‌ துளைகளில்‌ அடை 
பட்டுக்‌ கிடக்கும்‌ அசைவற்ற காற்று ஓர்‌ அரிதிற்‌ கடத்தி. 
பெரிய கட்டடங்களில்‌ வெப்பக்‌ காப்பீட்டிற்கு நுரைத்த 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ விரும்பப்படுவதற்கு இதுவே காரணம்‌. சில 
பிளாஸ்டிக்‌ நுரைகளிலுள்ள ஆவி கீழ்‌ வெப்பநிலையில்‌ நீர்மமாகி 
விடுகிறது. இந்‌ நீர்மம்‌ தேங்கியுள்ள பாகம்‌ தவிர நுரையினுள்‌ 
மற்ற இடமெல்லாம்‌ வெற்றிடமே, இதனால்‌, குறைந்த வெப்ப 
நிலைகளில்‌ வெப்பக்‌ காப்பீட்டிற்கு நயமான பொருள்கள்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ நுரைகளே எனத்‌ தீர்மானிக்கப்பட்டுள்ள து. 


வெப்பத்தால்‌ வீரிவடையும்‌ தன்மை நெறி! கரகஊர்0) 

வெப்பத்திவலை விரிவடையும்‌ இயல்பு உலோகத்திலும்‌. 
செரமிக்‌ பொருள்களிலும்‌ காணப்படுவதைப்‌ போன்று. 
பன்மடங்கு அதிகமாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ காணப்படுகிறது. 
குறிப்பாக இளகவல்ல ரகத்தில்‌, துணைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
வலுவற்றவை. ஆகையால்‌, அவை எளிதில்‌ உடைகின்‌ றன.. 
- இதனால்‌, அடுத்தடுத்த சங்கிலிகளிடையே இணக்கம்‌ குறைந்து 
அவை விலகிச்‌ செல்லுகின்றன. இறுதியில்‌ இ.து பிளாஸ்டிக்கின்‌ 
பரிமாணங்களைக்‌ கூடுதலாக்குகிறது. இறுகவல்லனவற்றில்‌. 
வெப்ப விரிவுக்‌ குணகம்‌ குறைவு. ஏனெனில்‌, ௮ம்‌ மூலக்கூறுகளி 
லுள்ள குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ யாவும்‌ முதனிலைப்‌ பிணை ப்புகளே: 
(றாம்றகரு 0௦005). இவற்றை அகற்ற மிக உயர்‌ வெப்பம்‌. 
தேவை. 


விரியும்‌ தன்மை மிகுதியாகப்‌ பெற்றமையால்‌ பிளாஸ்டிக்கு. 
களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ அமைப்புகளில்‌ இடைவெளி கணிசமாக 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


உயர்‌ உருகுநிலைகொண்ட திடப்பொருள்‌ மிகக்‌ குறைந்த. 
அளவே விரிவடைகிறது என்பது ஓர்‌ அனுபவ பூர்வமான: 
உண்மை. இவ்‌ வடிப்படையில்‌ திடப்பொருள்கள்‌ இருவகை. 
யாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. உருகுநிலையை விரிவுக்‌ குணகத்‌ 
தால்‌ (00-68௦10( ௦4 சாறாக] ௭/0 பெருக்கினால்‌ வரும்‌. 
எண்‌ 002 அல்லது 0:03 ஆக இருந்தால்‌, அத்‌ திடப்பொருள்‌ 
ஓர்‌ உலோகமாகவோ, அயனிப்‌ பொருளாகவோ இருக்கும்‌. 
இப்பெருக்கம்‌ 0:007 ஆக இருப்பன்‌, அப்‌ பொருள்‌ ஒரு. 
கண்ணாடி யாகவோ, பலபடியாகவோ இருக்கும்‌. 


'இரு வேறு பொருள்களை இணைக்கும்போது ஓரே விரிவுக்‌. 
குணகத்தைக்கொண்ட பொருள்களாகத்‌ தேர்‌ ந்தெடுக்க: 


5106 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


வேண்டும்‌. ஓர்‌ உலோகத்திற்குப்‌ பூச்சு கொடுக்கவேண்டி 
மிருந்து, அவ்வுலோகமும்‌ பூச்சும்‌ ஓரே அளவு விரிவடைய 
வேண்டியிருந்தால்‌, மேற்சொன்ன வாய்பாடுகளிலிருந்து உலேோ 
கத்திற்குக்‌ கண்ணாடி அல்லது பிளாஸ்டிக்‌ பூச்சுதான்‌ எர்த க 
முடியும்‌ என்று கற 


அரியும்‌ தள்மை 


ஹைட்ரஜனை அதிக அளவில்‌ கொண்ட பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
நன்கு எரியும்‌, கீளோரினை மூலக்கூறில்‌ கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ 
எளிதில்‌ எரியாது. ஃப்ளூரினை மலிவாகப்‌ பெற்ற டெஃப்ளான்‌ 
இவ்‌ வகையில்‌ மிகவும்‌ சிறந்தது. சுடர்‌ வெப்பத்தால்‌ சிதையாத 
ஆச்சுகளில்‌ சிலிக்கோன்கள்‌ இடம்‌ பெறுவது அவற்றின்‌ எரியாத 
பண்பினால்தான்‌. 


இயந்திர வியல்புகள்‌ 
(1460801081 றா௦ற 1ம்‌) 


கட்டடங்களும்‌, போக்குவரத்துச்‌ சாதனங்களும்‌ நிர்மாணிக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ பொருள்கள்‌ கீழ்க்கண்ட அதம நிர்ணயங்களைப்‌ 
(பர்பர்டுமாம ஐறஉர்ப்௦க11௦0௦) பூர்த்தி செய்வனவாக இருத்தல்‌ 
அவசியம்‌. ஒரு சதுர அங்குலப்‌ பரப்பில்‌ £.00,000 பவுண்டுகள்‌ 
எடையைத்‌ தாங்கும்‌ வலிமை பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 50056 
வரை உருகாதிருக்க வேண்டும்‌. 30 சதமாவது மீட்சியுடைய 
தாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இவை தவிர வெப்பம்‌, கதிர்வீச்சு 
வேதியியற்‌ பொருள்கள்‌ ஆகியவற்றால்‌ பாதிக்கப்படாததாக 
(நிலையிறக்கம்‌ காணாது) இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


மேற்கூறிய தேவைகளைப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ பூர்த்தி செய்‌ 
.கின்‌்றனவா,; இல்லையெனில்‌ மேற்கூறிய தகுதிகளை அவற்றின்‌ 
மீது எப்படி ஏற்றிவிடலாம்‌ என்பதையெல்லாம்‌ இப்போது 
கவனிப்போம்‌. 


நீட்சி வறு (7 லி6 ஜா) 

ஓர்‌ உலோகத்‌ தண்டின்‌ ஒரு விளிம்பை ஒரு நல்ல பிடிப்பில்‌ 
'இறுத்தி இன்னொரு விளிம்பைப்‌ பளு கொண்டு இழுப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இழுவிசை கூடக்கூட உலோகம்‌ நீட்சி அடையும்‌. 
இரு குறிப்பிட்ட நிலைவரை இந்த இழுவிசை அல்லது தகைவு 
(511888) அகற்றப்பட்டவுடனேயே நீட்சி மறைந்து உலோகம்‌ 
பழைய நிலைக்குத்‌ திரும்பும்‌. அதாவது, ரப்பரைப்‌ போன்று 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகள்‌ 5317 


விசை அகன்றவுடன்‌ சுருங்கிவிடும்‌. ஆனால்‌ இழுவிசை ஓர்‌ 
அளவைத்‌ தாண்டியவுடன்‌ நீட்சியில்‌ ஒரு பங்கு (இழுவிசையை 
அகற்றியதும்கூட ) நீங்காமல்‌ நிலைத்துவிடும்‌. பழைய நிலையைத்‌ 
திரும்பப்‌ பெற இயலாது. மீட்கக்கூடிய நீட்சிக்கு மீள்தன்மை 
கொண்ட வடிவமாற்றம்‌ (68511௦ ச240ாறாக!௦॥) என்றும்‌, மீட்சி 
எல்லையைத்‌ தாண்டிய பின்பு தோன்றும்‌ நீட்சிக்கு நிலையான 
வடிவமாற்றம்‌ (0185110 027௦108110) என்றும்‌ பெயர்‌. 





9 திரிபு 
படம்‌ 8. 
தகைவு--திரிபு வரைபடம்‌ (பொத) 


லட்‌ நீட்சிமின்‌ அளவு 
திரிபு - தொடக்கத்தில்‌ தண்டின்‌ நீளம்‌ “ ற 


நீட்சியின்‌ அளவு-- தீட்சியுற்ற தண்டின்‌ நீளம்‌ -- தொடக்கத்தில்‌ 
நீளம்‌ 


1 செ. மீடி நீளமுடைய ஓர்‌ உலோகத்துண்டு தகைவின்‌ 
தூண்டுதலால்‌ 1:14 செ,மீ, நீளமுடையதாக மாறினால்‌, திரிபு 
10 சதவிகிதம்‌ எனப்‌ பொருள்‌. 


0: மீட்கக்கூடிய நீட்சி. இப்‌ பகுதியில்‌ தகைவு திரிபிற்கு 
நேர்விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. 


& 1. இளகுநிலைப்புள்ளி (91614 ற௦10() இங்கு உலோகத்‌ 
தண்டின்‌ உள்ளமைப்பில்‌ அணுக்கள்‌ பலவித இட 
மாற்றங்களுக்கு ஆளாகத்‌ தொடங்குகின்‌ றன. இளகு 
நிலைப்‌ புள்ளியிலிருந்து நிலையான வடிவமாற்றம்‌ 
தொடங்குகிறது. வரைபடத்தில்‌ புள்ளி &-க்கு அப்பா 
லுள்ள பகுதிகளிலும்‌ & வரை நிகழ்ந்த நீட்சியை 
மீட்டு விடலாம்‌. & மீட்சி எல்லையைக்‌ குறிக்கும்‌. 
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: கீழ்‌ இளகுநிலைப்புள்ளி 
உலோகம்‌ முறியும்‌ நிலை 


0: வரைபடத்தின்‌ பெருமநிலை (லபா). இதற்கு 
இறுதி இழுவிசை (யிரர்ய816 426116 8288) எனப்‌ 
பெயர்‌. இதை இழுவிசை செலுத்தப்படுவதற்கு முன்‌ 
பிருந்த தண்டின்‌ குறுக்குப்‌ பரப்பளவால்‌ வகுத்தால்‌, 
இறுதி இழுவை வலு கிடைக்கும்‌. இது ஓவ்வோர்‌ 
உலோகத்திற்கும்‌ ஒரு மாறிலி ஆகும்‌. : இதன்‌ 
மதிப்புப்‌ பொருளின்‌ உள்ளமைப்பைப்‌ பொறுத்தது. 
எல்லா உலோகங்களுக்கும்‌ படத்தில்‌ உள்ளது 
போன்று ஓரே மாதிரியான வடிவம்‌ கொண்ட வளை 
கோடுகள்‌ இருக்காது. 


எடுத்துக்காட்டாக, வார்ப்பிரும்புத்‌ (0851 1௦0) துண்டில்‌. 
(மேற்கண்ட சோதனையை நடத்தினால்‌ 0& பகுதி மட்டுமே இடம்‌ 
பெறும்‌ & என்ற நிலையை அடைந்தவுடன்‌ உலோகத்தண்டு 
தெறித்து உடையும்‌. இப்படிப்பட்ட உலோகங்களும்‌ உலோகக்‌ 
.கலவைகளும்‌ வலுவான அமைப்புகளை அளிக்க இயலா தவை, 
க நிலையைத்‌ தாண்டக்கூடிய பொருள்களைத்தான்‌ கம்பிகளாக 
நீட்டமுடியும்‌ (00௦4416). இறுகவல்ல நெகிழிகளில்‌ வளைகோடு 
&-யுடன்‌ நின்றுவிடும்‌. அதாவது, அவை நொறுங்கும்‌ தன்மை 
யுடையவை. 


வரைபடத்தில்‌ 00% என்ற பரப்பின்‌ அளவு பொருளின்‌ 
தாக்கு வலுவைக்‌ குறிக்கும்‌ அதாவது, பொருளை : உடைக்கத்‌ 
தேவையான அதம ஆற்றலைக்‌ (ஈம்ர்றமம ராஜ) குறிக்கும்‌. 


ரப்பரின்‌ தகைவு--திரிபு வரைபடம்‌ உலோகங்களுடைய 
_தகைவு -- திரிபு வரைபடங்களினின்றும்‌ மாறுபட்டிருக்கிறது. 
ரப்பரை இழுவிசைக்குட்படுத்தினால்‌ தகைவு--திரிபு வளைகோடு 
] ஆக இருக்கும்‌. இழுவிசையை அகற்றியவுடன்‌ ரப்பர்‌ மறுபடி 
சருங்குகிறதல்லவா? அப்போது அது வளைகோடு 11ஐத்‌ 
தொடரும்‌. 0௧8 என்ற பரப்பின்‌ அளவு அந்த ரப்பரைச்‌ 
சேதமுறச்‌ செய்வதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றலாகும்‌. ரப்பர்‌ 
நீட்சியிலிருந்து மீளூம்போது இவ்வாற்றலில்‌ ஒருபகுதியே எஞ்சி 
நிற்கிறது. வளைகோடு 1-க்குள்‌ அடைபட்ட பரப்பிற்கும்‌ வளை 
கோடு 11-க்குனள்‌ அடைபட்ட: பரப்பிற்குமிடையே உள்ள 
வித்தியாசம்‌ (கோடிட்ட பரப்பு) இழக்கப்பட்ட ஆற்றலைக்‌ 
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குறிக்கும்‌. ரப்பரை இழுக்கும்போ து சங்கிலிகளிடையே ஏற்படும்‌ 
உராய்வு (ரரர௦(100) இவ்வாற்றலை உட்கொள்ளுகிறது. ரப்பர்‌ 
உறையிலிடப்பட்ட பொறி அங்கங்கள்‌ அதிர்வைச்‌ சமனப்‌ 


_ தகைவு 





பெ திரிபு ஈ:] 


ரப்பரின்‌ தகைவு--திரிபு உறவு 


படுத்துவது (08ரறர்பத ௦74 *108(1008) இவ்வியக்கத்தினால்‌ தான்‌. 
அதிர்வா॥ றலை ரப்பர்‌ அமைப்பு அதன்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்‌ 
கிடையே ஏற்படும்‌ உராய்வுகளுக்குப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கொண்டு 
அதிர்வை நிறுத்தி விடுகிறது. 


இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌ ரகத்திற்குத்‌ தகைவு - திரிபு வரை 
படம்‌ வரைந்தால்‌, அது உலோகத்திற்கும்‌ ரப்பருக்கும இடையி 
லானதாக இருக்கும்‌. ஏனெனில்‌, உலோகங்கள்‌ படிகங்கள்‌. 
ரப்பர்‌ நீட்சியுறாத நிலையில்‌ படிக உருவற்றது. பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
பகுதி - படிகங்கள்‌. 


இழுவலு உலோகங்களுடன்‌ ஒப்பிடுகையில்‌ பிளாஸ்டிக்கு 
களில்‌ மிகக்குறைவு. பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே வலுமிக்ககான 
நைலானின்‌ இழுவலு (ஓரு சதுர அங்குலத்திற்கு 8 கிலோ 
கிராம்‌) உலோகங்களிலேயே மிக எளிதில்‌ நொறுங்கக்‌ கூடிய 
தரன வார்ப்பிரும்பின்‌ இழுவலுவில்‌ (ஒரு சதுர அங்குலத்திற்கு 
24 கிலோ கிராம்‌) மூன்றில்‌ ஒரு பங்கே உள்ளது. அஃதாவது, 
வலுமிக்க பிளாஸ்டிக்‌ வலுக்குறைந்த உலோகத்துடன்்‌ கூட 
(இதற்குக்‌ காரீயம்‌ - இழுவலு சதுர அங்குலத்திற்கு 2:5 கிலோ 
கிராம்‌ - விதிவிலக்கு) போட்டியிட முடியாது. இக்‌ குறைபாட்‌ 
டிற்குப்‌ பலபடிகளின்‌ படிகத்தன்மையில்‌ முழுமையிஉஃலாததே 
காரணமாகும்‌. 
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பிளாஸ்டிக்கின்‌ இழுவலுவை ஓளரவு அதிகரிக்கலாம்‌. 
இதற்கான முறைகளுள்‌ ஒன்று வலுவூக்கிய கற்கா ரை 1210701௦௦4 
௦0001212) தயாரிக்கும்‌ முறையை ஓத்தது. கற்காரையின்‌ இழுவலு 
விற்கு அதனுள்‌ பொருக்தப்பட்டிருக்கும்‌ இரும்புக்‌ கம்பிகள்‌ 
காரணமாகின்‌ றன. கண்ணாடி இழை கண்ணாடித்‌ தகட்டைவிட 
பன்மடங்கு வலுப்பெற்றது என்று பல்‌எஸ்டரைப்‌ பற்றி 
விவரிக்கையில்‌ குறிப்பிட்டுன்ளோம்‌. பஞ்சுப்‌ பொதியைவிட 
பருத்தி நூலிற்கு இழுவலு அதிகம்‌. ஏன்‌ ? பஞ்சுப்‌ பொதியில்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ பல திசைகளிலும்‌ பரவியுள்ளன. நூற்கும்போது 
மூலக்கூறுகளை ஒரு முனைப்படுத்துகிறோம்‌. இதனால்‌, படிகத்‌ 
தன்மை கூடி நூல்‌ நீளவாக்கில்‌ வலுப்படுகிறது. கண்ணாடியை 
இதே போன்று இழைகளாகத்‌ தயாரித்தால்‌, இவ்‌ விழைகளை 
அடுக்கி இடைவெளியைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பிசின்‌ கொண்டு 
நிரப்பலாம்‌. வி௯வு : வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌, நைலான்‌ 
போன்ற பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களையும்‌ இழை வடிவத்தில்‌ 
தயாரிக்கையில்‌ வலு கூடுகிறது. ஆதலால்‌, நைலான்‌ போன்ற 
பிளாஸ்டிக்‌ இழைகளைக்கொண்டு மற்ற பிளாஸ்டிக்குகளை 
(ஃபீறாலிக்‌ போன்றவை, வலுவூட்டலாம்‌. இரு வேறு 
பொருள்களாலான இவ்வமைப்புகள்‌ கோர்வைகள்‌ (௦010051068) 
எனப்‌ பிரசித்தி பெற்றவை. 
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படம்‌, 80 . 
படிகத்தன்மையைக்‌ கூட்டுதல்‌ 


விறைப்புத்தன்மை (51408 02௨) 


இழுவலுவைக்‌ காட்டிலும்‌ முக்கியமான அம்சம்‌ ஒன்‌ 
றுள்ளது. அதுதான்‌ பொருள்களின்‌ விறைப்புத்‌ துன்மை. 
இழைகளுக்கு இழுவலு அதிகம்‌. ஆனால்‌, இழைகளைக்‌ கொண்டு 
லாந்தர்‌ கம்பம்‌ போன்ற விறைப்பான அமைப்புகளை ஆக்க. 
இயலுமா? இயலாது. ஏன்‌? அவற்றில்‌ விறைப்புத்தன்‌ டை 
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இல்லை. இரு வேறு பொருள்களின்‌ விறைப்புத்‌ தன்மையை 
ஓப்பிடுவதற்கு அவற்றின்‌ மீட்சிக்‌ குணகங்களின்‌ மதிப்புத்‌ தெரிய 
வேண்டும்‌. 


தகைவும்‌ திரிபும்‌ மீட்சி எல்லைவரை நேர்விகிதத்தில்‌ 

இருக்கும்‌ எனக்‌ கூறினோமல்லவா? அப்படியானால்‌ அவற்றின்‌ 

விகிதம்‌ ஒரு மாறிலியாக (௦௦௦5(204) இருந்தாக வேண்டும்‌. 

அந்த மாறிலிதான்‌ மீட்சிக்‌ குணகம்‌ எனப்படுவது, ஆங்கிலத்தில்‌ 

.. இதை *8185(10 10000105” என்றும்‌, 000278 ௦00108” என்றும்‌ 
கூறுவர்‌. 





௨ஆம்‌ உட தகைவு _ 

மீட்சிக்‌ குணாகம்‌ திரிபு ந 

நல்ல பக்குவப்படுத்தப்‌ பட்டுள்ள (லாம்‌) பிளாஸ்டிக்கு 
களான இறுகவல்ல ரகங்களே உலோகங்களைவிட சுமார்‌ 
ஆயிரம்‌ மடங்கு விறைப்பு குறைவாக அமையப்பெற்றுள்ளன. 
உலோகங்களின்‌ % மதிப்பு சராசரியாக ஒரு சதுர அங்குலத்‌ 
கிற்கு 10” பவுண்டுகள்‌. ஃபீனாலிக்குகளும்‌ சிலிக்கோன்களும்‌ 
இதில்‌ சுமார்‌ நூறில்‌ ஒரு பங்கே கொண்டுள்ளன. மற்ற 
பிளாஸ்டிக்குகளுக்கு % மதிப்பு இவற்றைவிடவும்‌ குறைவு. 
இதந்த மீட்சின்‌ குணாக வேறு சாட்டிற்தப்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியின்‌ 
வளையும்‌ தன்மையே காரணம்‌. உலோகங்களை இழுக்கையில்‌ 
அடுத்தடுத்த அணுக்களிடையே உள்ள இணைப்பு சற்றே 
நீள்கிறது. ஏனெனில்‌, இங்விணைப்பு உறுதிமிக்க து. பிளாஸ்டிக்கு 
களில்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலியில்‌ அமைந்த ௪க பிணைப்புகள்‌ இழுபடுவ 
தோடு. சுருண்டும்‌ வளைந்தும்‌ கிடக்கும்‌ சங்கிலிகளே நேராக 
நீட்சியுறுவதால்‌ இழுவிசையினல்‌ கணிசமான திரிபை 
உண்டாக்க முடிகிறது. ஆதலால்‌, 8 குறைவாக இருக்கிறது. 
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படம்‌ 84. 
விறைப்புத்‌ தன்மை--உலோகமும்‌ பிளாஸ்டிக்கும்‌ 
&.. உலோகம்‌ £. பிளாஸ்டிக்‌, 
பலபடிச்‌ சங்கிலிகளை விறைப்பு மிகுந்தவையாக்க முடியு 
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23 


822 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


மானப்‌ பொருள்களாகப்‌ (8ாம௦(பாக]ற நகர்சர்க18) பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களுக்கு விறைப்பூட்ட மூன்று முறைகள்‌ 
உள்ளன : 


(1) படிகத்‌ தன்மையைக்‌ கூடுதலாக்கு தல்‌. 
(2) குறுக்குப்‌ பீணைப்புகளை ஏற்படுத்துதல்‌. 
(8) தனிச்‌ சங்கிலிகளை வலுப்படுத்துதல்‌. 


பல்‌எதிலீனும்‌ பல்ப்ரொப்பிலீனும்‌ படிகத்தன்மை மிகுதி 
யான நிலையில்‌ உருவாக்கப்படும்‌ பலபடிகள்‌. இதுவே 
அவற்றின்‌ வலிமைக்கு ஆதாரம்‌. இப்‌ படிகங்களிலேயே முளை 
வுள்ள தொகுதிகளும்‌ இருக்குமாயின்‌ விறைப்பு, இன்னும்‌ கூடு 
கிறது. இதைப்‌ பல்‌எஸ்டரில்‌ காணலாம்‌. 


படிகங்களை உருவாக்குவது ஓரு இயற்பியல்‌ மாற்றம்‌. 
குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை ஏற்படுத்துவது வேதியியல்‌ மாற்ற 
மாகும்‌. பின்னால்‌ கூறப்பட்டது நிஊயானதுப கூட, ' குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ மலிந்த இறுகவல்ல நெகிழிகள்‌ சூடேற்றினால்‌ 
இளகுவதில்லை எனக்‌ கண்டோம்‌. இதிலிருந்து குறுக்குப்‌ 
பிணைப்புகள்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலிகளுக்கு விறைப்பூட்டுவதில்‌ 
எவ்வளவு உதவியாக இருக்கின்றன என்பது தெரிகிறது. 


மேற்கூறியவற்றைவிட மூன்றாவது முறையே பயன்மிக்கது, 
ஏனெனில்‌, இது பிசினைத்‌ தயாரிக்கும்போதே மூலக்கூறு 
அளவில்‌ விறைப்பாக்கும்‌ முயற்சி. சங்கிலிகளில்‌ கனத்த 
தொகுதிகளை இணைத்துவிடுவதன்‌ மூலம்‌ இதை நிகழ்த்து 
கின்றனர்‌. பல்‌எதிலீன்‌ சங்கிலியுடன்‌ இணைந்திருக்கும்‌ யாவும்‌ 
சிறிய அணுக்களான ஹைட்ரஜன்களே. மாருக, பல்ஸ்டைரீனின்‌ 
பலபடிச்‌ சங்கிலிகளில்‌ ஓவ்வொரு கண்ணியிலும்‌ ஓரு ஃபீனைல்‌ 
தொகுதி தொங்தகின்றது. 


ராரா நாரா ற ந ரு ்‌ 


பல்‌எ.இிலின்‌ சங்கிலி 
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பல்ஸ்டைரீன்‌ படிக உருவற்றது. குறுக்குப்‌ பிணைப்புக 
சற்றது. இருந்தும்‌ சங்கிலிகள்‌ இறுக்கமாகவும்‌ விறைப்‌ 
பாகவும்‌ இருப்பதற்குப்‌ பூவான ஃபீனைல்‌ தொகுதிகள்‌ பலபடிச்‌ 
சங்கிலிகளில்‌ ஆங்காங்கே அமைந்து சங்கிலியை வளையாமல்‌ 
யார்த்துக்கொள்வதே காரணம்‌. 


இவ்வாறு சங்கிலிகளில்‌ கனமான தொகுதிகளை இணைப்பதை 
விடக்‌ கனமான தொகுதிகளான சங்கிலிகளை உருவாக்குவது 
சிறந்தது. இவ்‌ வகையில்‌ பல்பாராஃபீனைலீன்‌ (0௦13 காகா 1) 21]- 
112) எனும்‌ பலபடிச்‌ சங்கிலி பொறியாளரின்‌ கவனத்தை 
ஈர்த்துள்ளது. ஃபீனைலைன்‌ கொகுதிகளை மட்டுமே கொண்ட 
பலபடி நொறுங்குகிறது. எதிலும்‌ கரைவதில்லை. சங்கிலியும்‌ 
குட்டையாக உள்ளது. ஆனால்‌, இத்‌ தொகுதிகளுக்கிடையே 
ஆக்சிஜன்‌ கந்தகம்‌ போன்ற அணுக்களைப்‌ புகுத்திச்‌ சங்கிலியின்‌ 
நீளத்தைக்‌ கூடுதலாக்கலாம்‌. வார்ப்புத்தூன்‌ தயாரிப்பை 
எனளிதாக்கலாம்‌. 


62-00-0043 டட) பட வட 
பாரா ஃபீனைலீன்‌ சங்கிலி 


பல்‌இமைடுகளும்‌ ஃபீணலீன்களைப்‌ போன்றே வலுவும்‌ 
வெப்பத்தை எதிர்க்கும்‌ திறனும்‌ கூடுதலாகப்‌ பெற்றவை. 
பைரோ மெல்லிடிமைடு ($$£௦06]1140106) இவ்‌ வகையில்‌ 
மிகவும்‌ உன்னதமான பலபடியாகும்‌. 


மேற்கூறிய மூன்று வழிகளில்‌ ஒன்றையோ, இரண்டையோ, 
அல்லது மூன்றையுமோ பயன்படுத்தி வலுவான பிளாஸ்டிக்கு 
களைப்‌ பெறலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, டெரிலீன்‌ மூலக்கூறு 600 
வரை உருகாமல்‌ இருப்பதற்குச்‌ சங்கிலிகளில்‌ அரோமாடிக்‌ 
தொகுதிகளும்‌ பலபடியின்‌ படிக உருவுமே துணைபுரிகின்றன. 
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ஈபாக்சி படிக உருவற்றது. ஆனால்‌, குறுக்குப்‌ பிணைப்பும்‌ 
சங்கிலீயின்‌ விறைப்பும்‌ இக்‌ குறையை நன்கு இட்டு நிரப்பு 
கின்றன. செயற்கை ரப்பரில்‌ படிகத்தன்மையும்‌ (நீட்சியுற்ற 
நிலையில்‌) குறுக்குப்‌ பிணைப்பும்‌ மீட்சிக்குணுகத்தை உயர்த்து. 
கின்றன. 


மூன்று வழிகளையும்‌ ஒருங்கிணைத்துப்‌ பலபடியை விறைப்‌. 
பாக்க வியலுமாயின்‌, பிளாஸ்டிக்காலான கட்டடங்கள்‌ நிர்‌ 
மாணிப்பது எளிதாகிவிடும்‌. இதனால்‌, பிளாஸ்டிக்குகள்‌ 
அவற்றின்‌ ஓரே பெரிய குறையும்‌ அகற்றப்பட்டு உலோகப்‌. 
களுக்கு இன்று பொறியியற்‌ துறையில்‌ இருக்கும்‌ மதிப்பைப்‌: 
பெற்றுவிடும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. 


பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ (உலோகங்களுள்‌ ஓரு சிலவற்றிற்கே. 
முக்கியமான தன்மையான) **சரிதல்‌?? (07260) எனும்‌ இயல்பு ஒரு 
பெரிய பிரச்னையை உண்டுபண்ணாக்‌ கூடியது. ஓர்‌ இளகவல்ல 
பிளாஸ்டிக்‌ அல்லது ரப்பரினலைன பந்தைச்‌ சுவரின்மீது: 
அடித்தால்‌ விரைவீல்‌ திரும்பிவிடும்‌. அதே பந்தைச்‌ சாதாரண 
நிலையில்‌ பல நாள்களுக்கு வைத்திருந்தால்‌ அதன்‌ வட்ட 
வடிவிலிருந்து சிறிதாகிலும்‌ உருமாறியிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 
அதாவது, நாம்‌ சுமத்தும்‌ பளுவை எளிதில்‌ தாங்கும்‌ பந்து 
அதன்‌ சொந்த பளுவைத்‌ தாங்கத்‌ தயங்குகிறது. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ பந்தின்‌ பளுவிலோ நாம்‌ அளிக்கும்‌ விசையிலோ 
இல்லை. விசை அளிக்கப்படும்‌ விரைவிலேதான்‌ ரகசியம்‌ 
உள்ளது. நாம்‌ ஓங்கி அடிக்கும்போது விசையின்‌ வேகத்திற்குத்‌ 
தக்கவாறு பந்திலுள்ள மூலக்கூறுகள்‌ புது இருக்கைகளை த்‌ தேடி 
அமர இயலாது. அதே பந்து தன்னிச்சையாக இருக்கையில்‌: 
விசை மிகக்குறைவாகத்தான்‌ உள்ளது என்‌ ருலும்‌, மூலக்கூறுகள்‌ 
இடம்‌ பெயர்வதற்கு நிறைய அவகாசம்‌ கிடைக்கிறது. இந்தச்‌ 
சரிதல்‌ எனும்‌ நிகழ்ச்சி நேரத்தைப்‌ பொறுத்தது. உலோகங்‌ 
களில்‌ இது எளிதில்‌ நிகழாததற்கு (உலோக) அணுக்களை 
இடப்பெயர்ச்சி செய்வதற்கு ஆற்றல்‌ அதிகம்‌ தேவை என்பதே, 
காரண மாகும்‌. 


பலபடிச்‌ சங்கிலிகள்‌ நெகிழ்ந்து கொடுக்கும்‌ தன்மை 
படைத்ததாக இருப்பதால்‌, மாற்றங்கள்‌ எளிதில்‌ செயல்படு. 
கின்றன. இயற்கை ரப்பர்‌ *சரிதல்‌' மிகுந்தது, இதைக்‌: 
காலணிக்கு அடிப்பாகங்களாகப்‌ பயன்படுத்துகைய்ல்‌ நான 
டைவில்‌ நீண்டுவிடுகிறது. இதற்கு *நெகிழ்வுநிலைப்‌ பாய்வு* 
(18/௦ 1௦௯) எனப்‌ பெயர்‌. இது அறைவெப்ப நிலையிலேவலே 
இகழும்‌. 
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அட்டவணையில்‌ உள்ள எண்கள்‌ கீழ்க்கண்ட முறைகளையும்‌, 
கலப்பு முறைகளையும்‌ குறிக்கின்றன : 


(1) குறுக்குப்‌ பிணைப்பு முறை. 
(2) படிகத்தன்‌ மையேற்றம்‌. 
[58) சங்கிலியை விறைப்பாக்கும்‌ முறை. 


142, 145, 245, 142459 ஆகியவை கலப்பு முறைகள்‌. 








படவில்‌ 


விழைப்‌ | 
மூட்டும்‌ விறைப்புத்‌ தன்மை கூடுதலாக்கப்பட்ட பலபடிகள்‌ 
மூறை ஓழை | 
பி ஸ்டைரீன்‌ குறுக்குப்‌ பிணப்புகளைக்‌ கொண்ட 
கலி பல்‌எஸ்டர்‌ ஃபீனாலிக்‌ 
ர பல்‌எதிலீன்‌ 
21 நைலான்‌ 
மி பல்‌ இமைடுகள்‌; பல்ஸ்டைரீன்‌ 
ணன 
ம செயற்கை ரப்பர்‌ 
னள ஈபாக்சி பிசின்‌ 
2 கிகி டெரிலீன்‌ 
1202 இன்றுவரை இவ்வகைப்‌ பலபடி தொகுக்கப்‌ 





826 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பதனிடப்பட்ட ரப்பரில்‌ சரிதல்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 
இறுகவல்ல நெகிழிகளாலான அமைப்புகளில்‌ சரிதல்‌ பெரிய 
அளவில்‌ நிகழ்வதில்லை. 


பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ விறைப்புத்தன்மை வெப்ப நிலையை 
உயர்த்த உயர்த்தக்‌ குறைந்து கொண்டே போகும்‌. இறுகவல்ல- 
நதெகிழிகளில்‌ ஓரளவு வரை குறைந்து பிறகு ஓரு சிறும நிலையில்‌ 
(மோர்றர்றமாா) மேலும்‌ மாறுபடாமல்‌ நிற்கும்‌. இளகவல்ல நெகிழி 
களில்‌ நீர்ம நிலையை எட்டும்வரை சரிந்துகொண்டே போய்‌, 
இீர்மமான மறுகணமே மறைந்துவிடும்‌. 


மேற்கூறிய இயந்திர வியல்புகளைத்‌ தவிர தாக்குவலு, 


பரப்பின்‌ கடினத்‌ தன்மை (1206 118700258) ஆகியவையும்‌ 
முக்கியமான வையே. 


மின்னியல்புகள்‌ 
(8160171081 றர௦ற (168) 


பிளாஸ்டிக்குகள்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கட தீதுவதில்லையாதலால்‌, 
மின்‌ சேமிப்புக்கான தேக்கிகள்‌ (0323011018) பிளாஸ்டிக்குகளைக்‌ 
கொண்டு தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. இரு மின்முளைகளுக்கிடையில்‌ 
வெற்றிடத்தை உருவாக்கினால்‌ (அல்லது காற்றை நிரப்பினால்‌), 
அவ்வமைப்பு ஓர்‌ எளிமையான தேக்கியாகும்‌. வெற்றிடத்துக்குப்‌ 
பதிலாக ஏதாவது ஓரு மின்கடத்தாப்‌ பொருளை இரு மின்‌ 
மூனைகளுக்கிடையில்‌ செருகினால்‌ தேக்கு திறன்‌ கூடியிருப்பதைக்‌ 
காணலாம்‌. தேக்கு திறன்‌ (௦2௧0103) வெற்றிடத்தில்‌ இருந்‌ 
ததைப்‌ போன்று எவ்வளவு மடங்கு உயர்ந்து 


தேக்கு திறன்‌ கூடுவதற்கு மின்முளைகளும்‌ (6160170069), 
அவற்றிடையே உள்ள மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருளும்‌ மின்‌ தொடர்பு 
கொண்டாக வேண்டும்‌. அதாவது, அப்பொருள்‌ ஓர்‌ இரு முனையி 
யாக (010016) இருக்குமாயின்‌, அதன்‌ எதிர்மறைமுளை தேக்கியீன்‌ 
நேர்மின்‌ முனையையும்‌, நேர்மறைமுளை தேக்கியின்‌ எதிர்மின்‌ 
முனையையும்‌, நோக்கியவாறு ஒழுங்குபடுத்தப்படும்‌. இந்த 
இணைப்பொருமை (2112 ₹4)க்கு முளேகொள்ளல்‌ (0018779211௦) 
எனப்‌ பெயர்‌. இவ்வியக்கத்தின்‌ மூலம்‌ தேக்கியினுள்‌ பாயும்‌ 
மின்சாரம்‌ தடுநிலையாக்கப்பட்டு திதுத்தப்படுகிறது. (மின்‌ 
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கடத்தும்‌ பொருளுக்கும்‌ மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருளுக்கும்‌ உள்ள 
வேறுபாடு இங்குத்‌ தெளிவாகிறது. மின்‌ கடத்தும்‌ பொருளை 
இரு மின்முளைகளுக்குமிடையில்‌ நிறுத்தினல்‌ அதிலுள்ள 
அயனிகள்‌ இடம்‌ பெயர்ந்து மின்முளைகளில்‌ தடுநிலையாக்கப்‌ 
பட்டு வீழ்படிகின்றன.) 


மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி பிளாஸ்டிக்குகளிலேயே 
டெஃப்ளானுக்குத்‌ (மா£8) தான்‌ மிகக்‌ குறைவு. ஏனெனில்‌, 
அதன்‌ முனைகொள்திறன்‌ (0180580111) மிகக்‌ குறைவு. 
எனினும்‌, டெஃப்ளானும்‌, பல்ஸ்டைரீனும்‌ மின்காப்பீட்டில்‌ 
அதிகமாகப்‌ பயன்படுந்தப்படிகின்றன. இதற்குக்‌ காரணம்‌ 
(இவை முனைவற்ற மூலக்கூறுகளா தலால்‌) மின்னோட்டத்தின்‌ 
அதிர்வெண்ணை (1760ம200) மாற்றினாலும்‌ இவற்றின்‌ தேக்கு 
்‌. திறன்‌ மாருாமலிருப்பதுதான்‌. 


மாறாக, 170 மூலக்கூறு முனைவுள்ளது. மின்னோட்டத்தின்‌ 
அதிர்வெண்‌ கூடக்கூட இதன்‌ தேக்கு திறன்‌ குறைந்து 
கொண்டே போகும்‌. ஏனெனில்‌, கூடுதலான அதிர்வெண்ணில்‌ 
செலுத்தப்படும்‌ மின்சார த்திற்கு ஈடாக இம்‌ மூ௰க்கூறுகளால்‌ 
இண ப்பொருமை காண முடிவதில்லை. விரைவில்‌ ஒழுங்கு 
படுத்தப்பட முடியாத நிலயில்‌ இவற்றின்‌ தேக்கு திறன்‌ 
சரிவதில்‌ வியப்‌ அல்லை. 


முனைவுள்ள பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ (0௦1௧1 185116) மற்றொரு 
தொல்லையுமுண்டு வெப்பநிலையை உயர்த்தினால்‌ தேக்கியிலுள்‌ ள 
சீர்படுத்தப்பட்டுள்ள மூலக்கூறு வரிசை மறுபடி கலைக்கப்பட்டுத்‌ 
தேக்குதிறன்‌ குறையும்‌. 


தேக்கிகளிலிருந்து பல வழிகளில்‌ மின்சாரம்‌ வெளியேறும்‌ 
வாய்ப்பு உண்டு. அவற்றுள்‌, மிகவும்‌ சகஜமான முறை 
மின்சாரம்‌ வெப்பமாக மாற்றப்பட்டு விரயமாவதுதான்‌. இம்‌ 
மின்‌ இழப்பு (016180171௦ 1௦) முனைவுள்ள பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ 
கூடுதலாகவும்‌, முனைவற்ற பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ குறைந்தும்‌ 
காணப்படும்‌. 


மின்‌ இழப்பு கூடுதலாக அமையப்பெற்ற பிளாஸ்டிக்குகள்‌ : 
90. டெரிலீன்‌, பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ நைலான்‌ 


மின்‌ இழப்பு குறைந்து காணப்படும்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ £ 
டெஃப்ளான்‌, பல்‌எதிலீன்‌, பல்ஸ்டைரீன்‌ 


528 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


மின்கடத்தாப்‌ பொருள்‌ எந்த அளவுக்கு மின்சாரத்தைத்‌ 
தேக்கிக்‌ கொள்ளும்‌ ? ஓரளவுவரைதான்‌. செலுத்தப்படும்‌ மின்‌ 
புலத்தின்‌ அழுத்தத்தை அதிகரித்துக்கொண்டே போவதாக 
வைத்துக்கொள்வோம்‌. ஓரு குறிப்பிட்ட அழுத்தத்தைத்‌ 
தாண்டுகையில்‌ அரிதித்‌ கடத்தியில்‌ அதுவரை அரிதாயிருந்த 
கட்டில்லா எலெக்ட்ரான்கள்‌ அலை அலையாக வெளிவந்து 
௮ப்‌ பொருளை ஓரு கடத்தீயாக்குகின்றன. அத்துடன்‌ 
நிற்காமல்‌, அப்‌ பொருளை உருக்குகின்‌ றன; கருகச்‌ செய்கின்‌ றன? 
ஆவியாக்குகின்றன. இவையெல்லாம்‌ இந்த எலெக்ட்ரான்‌ 
களின்‌ மிகுதியான இயங்கு ஆற்றலால்‌ (11064௦ ராஜு) நடை 
பெறும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌. இதற்கு மின்கடத்தாப்‌ பொருளின்‌ 
நிலைகுலைவு (41616௦111௦ 01284௦8௦) எனப்‌ பெயர்‌. இது நடை 
பெறுவதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ குறைந்த பட்ச மின்னழுத்தத்திற்கு 
அப்‌ பொருளின்‌ மின்னெதிர்‌ வலிமை (128%0௦80 9711) 
எனப்‌ பெயர்‌. 


மேற்கூறிய நிலையில்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களான பிளாஸ்‌ 
டிக்குகள்‌ மின்வில்லை (870) உண்டு பண்ணுகின்றன. இதலுல்‌, 


ஈண்‌ 


மின்‌ கடத்தாப்பொருள்‌ மாரில்‌” 
படம்‌ 89%, 
மின்னோட்டத்தின்‌ அதிர்வெண்ணும்‌, 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ மின்னீ௰ல்பும்‌ டி 
3. பல்வைனைல்‌ க்ளோசைடு 8. பல்‌ எதிலீன்‌ 
9. டெஃப்ளான்‌ 5. வெற்றிடம்‌. 


மின்னல்‌ வேகத்தில்‌ கரித்தடம்‌ (180142) ஓன்று பிளாஸ்டிக்‌ 
பரப்பின்மீது தோன்றும்‌. இக்‌ கரிக்கோடு உருவாவதற்குப்‌ 
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பிளாஸ்டிக்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ கார்பன்‌ அணுக்கள்‌ மலிந்திருப்பதே 
(ஊர) காரணம்‌. இக்‌ கோடு மின்கடத்தியாதலால்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கையும்‌ கடத்தீயாக மாற்றிவிடும்‌. கார்பன்‌ அணுக்களுக் 
கிடையில்‌ நைட்ரஜன்‌ அணுக்களைக்கொண்ட சங்கிலிகளாலான 
நைலான்‌, அமிமனா பிளாஸ்ட்டுகள்‌ போன்றவற்றில்‌ மின்வில்‌ 
தடை கூடுதலாக உள்ளது. மின்னெதிர்‌ வலிமை பிளாஸ்டிக்‌ 
பரப்பின்‌ ஈரம்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மையையும்‌ பொறுத்தது. 


மின்னியல்புகள்‌ நிரப்பிகளினால்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌றன 
அல்லது முன்னேற்றமடைகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, மரத்‌ 
தூளினால்‌ நிரப்பப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ பிசின்‌ -மின்வில்லை' 
ஏற்படுத்தும்‌. கண்ணாடி இழையால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட ஃபீனாலிக்‌ 
கில்‌ மின்வில்‌ தோன்றாது. 


ஒளி இயல்புகள்‌ 
(011081 றா௦ற61108) 


உலோகத்தின்மீது புறஊதாக்‌ கதிர்களைப்‌ பாய்ச்சினால்‌ 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ வெளிவருகின்‌ றன. பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கதிர்‌ 
வீச்சினல்‌ வேறு விதமாகப்‌ பாதிக்கப்படுகின்‌ றன. 


கதிர்வீச்சு இருவகைப்படும்‌ : 


(1) புறச்சிவப்பு, புறஊதாக்‌ கதிர்கள்‌, காமா கதிர்‌, எக்ஸ்‌ - 
கதிர்‌ போன்ற மின்காந்தக்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ (6160170- 
1022611௦ 78018110). 


(2) எலெக்ட்ரான்‌, ப்ரோட்டான்‌, ந்யூட்ரான்‌ போன்ற 
துகள்‌ கற்றை. 


பிளாஸ்டிக்கினலான நவீன மின்னியல்‌ கருவிகள்‌ ஆற்றல்‌ 
மிக்க கதிர்வீச்சிற்குட்பட்ட சூழ்‌ நிலையில்‌ செயல்படும்‌ நிர்ப்பந்தம்‌ 
ஏற்படக்‌ கூடும்‌, ஒளியும்‌ ஆற்றலின்‌ ஒரு வகையா தலின்‌, 
அதிர்வு மிகுந்த ஒளிக்கற்றையைப்‌ பாய்ச்சுவதும்‌ செம்மட்டியால்‌ 
தாக்குவதும்‌ கொள்கை யளவில்‌ ஒன்றுதான்‌. 


கதிர்‌ வீச்சினால்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகள்‌ ஏற்படத்‌ தேவையான 
ஆற்றல்‌ கிடைக்குமாதலால்‌, பிளாஸ்டிக்குகளை வலுவூக்கக்‌ 
கதிர்வீச்சுப்‌ பயனாகும்‌. பல்‌எதிலீன்‌ மூலக்கூறில்‌ கீளைத்‌ 
தொகுதிகளைக்‌ கதிர்வீச்சின்‌ மூலம்‌ இணைக்கலாம்‌. இம்‌ முறையில்‌ 
தயாராகும்‌ பல்‌எதிலீன்‌ படிக உருவற்றும்‌, வெப்பம்‌ தாங்கும்‌ 
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ஆற்றல்‌ மிகுந்தும்‌ இருக்கின்றது. கதிர்வீச்சை மேலும்‌ தீவிர 
மாக்கினால்‌ பல்‌எதிலீன்‌ நிலையிறக்கம்‌ அடையும்‌. டெஃப்ளான்‌ 
போன்ற மற்ற நேர்ச்‌ சங்கிலிகளான பலபடிகளும்‌ கதிர்வீச்சில்‌ 
சிதைகின்றன. பலபடிகள்‌ சிறு சங்கிலிகளாவதால்‌ பாகியல்‌ 
குறைந்து நீர்மத்தன்மை கூடும்‌. இவ்விளைவு பொ்ஸ்பெக்ஸில்‌ 
விரைவாக நடக்கிறது. ஒரு குறிப்பிட்ட அளவிற்கு மேலான 
கதிர்வீச்சு எல்லாப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளையும்‌ வலுவிழக்கச்‌ . செய்‌ 
கிறது. இவ்‌ வகையில்‌ அலுமினியமும்‌, கறைபடா எஃகுகளும்‌ 
(9181401855 516618) பிளாஸ்டிக்குகளைவிடப்‌ பன்மடங்கு சிறந்தவை. 
இவ்‌ வேறுபாட்டினால்தான்‌ ௮ணு உலைகளில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பயன்‌ படுத்தப்படுவதில்லை. 


பல்‌எதிலீன்‌ போன்ற சில பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கதிர்வீச்சினால்‌ 
மின்‌ தடையைச்‌ (ா8ஷ்ர்ர்டி) சிறிது சிறிதாக இழக்கின்றன , 
ஆனால்‌, கதிர்வீச்சை அகற்றியவுடன்‌ மீண்டும்‌ மின்‌ தடையைப்‌ 
பெறுகின்றன. இந்த மின்‌ தடை இழப்பு வெப்பநிலையைப்‌ 
பொறுத்தது. 2006-ல்‌ 10,000 மடங்கு குறைகிறது, 9050-ல்‌ 
1/10 பங்குதான்‌ குறைகிறது. பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ கதிர்வீச்சினால்‌. 
மின்காப்பீட்டுப்‌ பண்பை எளிதில்‌ இழக்கிறது. மைலார்‌ 
(டெரிலீன்‌) படலம்‌ மின்காப்பீடுகளில்‌ கதிர்வீச்சை எதிர்த்து 
நிற்கும்‌ பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ முதன்மையானது. சிலிக்கோன்கள்‌ 
கதிர்வீச்சினால்‌ வாயுக்களை வெளிவிடக்‌ கூடியவை. 


பிளாஸ்டிக்‌ மின்காப்பீட்டு அமைப்புகளைக்‌ கதிர்வீச்சிலிரு ந்து 
காப்பாற்ற பிசின்‌ உற்பத்தியின்போதே சில பொருள்களைக்‌ 
கலந்துவிடலாம்‌. இப்‌ பொருள்கள்‌ கதிர்வீச்சினால்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பரப்பில்‌ தோன்றும்‌ தனித்தியங்கு உறுப்புகளுடன்‌ விணபட்டுப்‌ 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ சிதைவைத்‌ தடுத்து நிறுத்துகின்றன. 


ஆற்றல்‌ மிகுந்த லேசர்‌ (18522) எனும்‌ ஒளிக்‌ கற்றையைப்‌ 
பற்றித்‌ தற்கால அறிவியலில்‌ அடிக்கடி கேள்விப்படுகிறோம்‌. 
இந்த ஓளிக்‌ கற்றை உலோகவியலில்‌ குறிப்பிட்ட பாகங்களைச்‌ 
சூடாக்கப்‌ பயனாகின்றது. அறுவை மருத்துவத்திலும்‌ சிறந்த 
பயன்களைக்கொண்ட லேசர்‌ கற்றையைத்‌ தயாரிக்கவென 
கெம்புக்கல்‌ (05) உபயோகிக்கப்பட்டு வந்தது. தற்போது 
சில அருமண்‌ உலோகங்களுடன்‌ 88௨ காரு 11618]8) சில 
பிளாஸ்டிக்‌ பிசின்௧களைக்‌ கலந்து, அக்‌ கலவையைக்‌ கெம்புக்குப்‌ 
பதிலாகப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌ எனக்‌ கண்டுபிடித்துள்ளனர்‌. 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகள்‌ 883 


வேதியியற்‌ சோதனைகள்‌ 
(மேம்‌ 7ம்‌) 


பொதுவாக நாம்‌ கடையில்‌ காணும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல ிெெகிழியின்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்ததா 
அல்லது இறுகவல்ல நெகிழி வகையைச்‌ சேர்ந்ததா என்று: 
ஓரளவு கூறலாம்‌. குறிப்பாக. பிளாஸ்டிக்‌ வாளிகள்‌, பிளாஸ்டிக்‌ 
கூடைகள்‌ போன்‌ றன வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளா ஸ்டிக்குகள்‌ 
ஆதம்‌. ஆனால்‌, குறிப்பி :ட பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்‌ பல்‌எ 5லீனால்‌ 
ஆனதா, பல்ப்ரொப்பிலீ£னுல்‌ ஆனதா, ஃபீனாலிக்ஸால்‌: 
ஆனதா அல்லது இவற்றைப்‌ போன்ற நெகிழிகளில்‌ எதைக்‌ 
கொண்டு கொடுக்கப்பட்டுள்ள பொருள்‌ தயாரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது என வரையறுத்துப்‌ பார்த்த மாத்திரத்திலே கூறுவது 
எளிதல்ல. இருப்பினும்‌, குறிப்பிட்ட சில சோதனைகள்‌ மூலம்‌ 
என்ன பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்‌ நம்‌ கையில்‌ உள்ளது எனறு: 
கண்டுபிடித்துவிடலாம்‌. இச்‌ சோதனைகளைச்‌ செய்வதிலும்‌ சில 
சங்கடங்கள்‌ நம்மை எதிர்நோக்குகின்றன. இவரற்றிற்குத்‌ 
தீர்வு காணுவதும்‌ எளிதான செயல்‌ அல்ல. ஏனெனில்‌, 
அடிப்படைப்‌ பிசினே சிக்கலான மூலக்கூறாகும்‌ மேலும்‌, 
பிசினுக்குத்‌ தேவையான, விரும்பத்தக்க இயல்புகளைப்‌ பெறச்‌ 
செய்யவும்‌, அதனை எளிதில்‌ செயல்முறையாக்கவும்‌ கலக்கப்படும்‌ 
கலவைப்‌ பொருள்களான மென்மையூ டிகள்‌, தநிரப்பிகள்‌, 
சாயப்‌ பொருள்கள்‌ போன்றன சிக்கலை மேலும்‌ அதிகப்படுத்தவே 
உதவுகின்‌ றன. இருப்பினும்‌, மிக்க கவனத்துடன்‌ குறிப்பிட்ட 
சில சோதனைகளைச்‌ செய்து பல்வேறு பிளாஸ்டிக்‌ குகளை எளிதில்‌ 
பிரித்தறியலாம்‌. இத்‌ தலைப்பின்‌ கீழ்ச்‌ சில முக்கியமான வேதியியற்‌ 
சோதனைகள்‌ மட்டுமே விவரிக்கப்பட்டுள்ளன. பிளாஸ்டிக்‌ 
பகுப்புக்கு (ஊ.வ உதவும்‌ இயற்பியல்‌ சோதனைகளைபபற்றி 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ தன்மைகள்‌ என்ற இவ்‌ வத்தியாயத்தின்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ விரிவாகக்‌ கண்‌ டோம்‌. 


பொதுவாக பிளாஸ்டிக்கின்‌ வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ 
அதன்‌ முக்கியத்துவத்திற்கு ஓர்‌ ஏற்றம்‌ அளிக்கிறது. ஆனால்‌, 
இதே வேதியியற்‌ எதிர்ப்புத்திறன்‌ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ பகுப்புக்கு 
ஊறு விளைவிக்கிறது. இருப்பினும்‌ கீழே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
சோதனை மூலம்‌ கொடுக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ என்ன வகையைச்‌ 
சேர்ந்தது. அது என்ன பிளாஸ்டிக்காக இருக்கும்‌ என்று 
கண்டுபிடிப்பது ஓரளவு எளிது. சில ஆண்டுசளுக்குமுன்‌ 
வரை, ஒரு கத்தி, ஒரு தீப்பெட்டி இவற்றின்‌ துணை கொண்டே 
என்ன பிளாஸ்டிக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது என மிக எளிதில்‌ 
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கண்டறியலாம்‌. ஆனால்‌, இன்று நிலையே வேறு. அதன்‌ 
காரணம்‌, பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலின்‌ வியத்தகு வளர்ச்சியும்‌, அதன்‌ 
விளைவாக ஓவ்வொரு நாளும்‌ அறிமுகம்‌ பெறும்‌ புதுப்புது 
பிளாஸ்டிக்குகளுமே யாகும்‌. 


வேதியியற்‌ சோதனைகளைக்கொண்டு பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ 
பிரித்தறிய முற்படுமுன்‌, இவற்றின்‌ தோற்றம்‌, நிறம்‌, இவற்றின்‌ 
பயன்‌ போன்றவற்றை அறிந்து கொள்வது நன்மை பயக்கும்‌. 
மேலும்‌, எத்தகைய செயல்முறை மூலம்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன என்று அறிவதும்‌, பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ 
பிரித்தறியும்‌ முயற்சிக்குத்‌ துணைபுரியும்‌. 


ஓரிரு பிளாஸ்டிக்குகளைத்தவிர மற்ற எல்லாவற்றையும்‌ 
தேவையான வண்ணா மேற்றலாம்‌. கொடுக்கப்பட்டுள்ள 
பிளாஸ்டிக்‌ வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல வகையைச்‌ சேர்ந்து, 
அதன்‌ நிறம்‌ கறுப்பாகவோ அல்லது பழுப்பாகவோ காணப்‌ 
பட்டால்‌, அது ஃபீனாலிக்கைத்தவிர மற்ற எந்த தெர்மோ 
செட்டிங்‌ பிளாஸ்டிக்காகவும்‌ இருக்கமுடியாது என்றே கூறலாம்‌. 
பிளாஸ்டிக்கில்‌ வெளிர்‌ நீலநிறம்‌ திட்டுத்திட்டாகக்‌ (101160) 
காணப்பட்டால்‌, அது பெரும்பாலும்‌ டெஃப்ளானாகத்‌ (788௦௨) 
தான்‌ இருக்கும்‌. சிறந்த ஓளிபுகும்‌ தன்மைகொண்ட 
மளொஸ்டிக்‌, வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த 
பல்ஸ்டைரீன்‌, பல்மெதில்‌ மெத்‌ அக்ரைலேட்‌, பல்கார்பனேட்‌ 
அல்லது வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல வகையைச்‌ சேர்ந்த அமினே 
.பிளாஸ்டிக்காக இருக்கலாம்‌. பிளாஸ்டிக்கின்‌ செயல்முறை, 
அதன்‌ பகுப்புக்கு எந்த அளக்குத்‌ துணைபுரிகிறது என்பதை 
ஓரு சான்றுடன்‌ விளக்கலாம்‌. குறிப்பிட்ட ஓரு பொருள்‌ பீச்சி 
வார்த்தல்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்டிருத்தால்‌, அது நிச்சயம்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டாக இருக்கமுடியாது. ஏனெனில்‌, 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டைப்‌ பீச்சி வார்க்கமுடியாது என்று 
செல்லுலோஸ்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ என்ற அத்தியாயத்தில்‌ 
கண்டோம்‌. 


மேலும்‌, வெப்பத்தின்‌ மூலம்‌ எவ்வாறு வெப்பத்தால்‌ இறுக 
- வல்ல தெகிழிகளையும்‌, வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல நெகிழிகளையும்‌ 
பிரித்தறியலாமோ, அதே போன்று ஒரு கத்தியின்‌ துணை 
கொண்டும்‌ இவற்றைப்‌ பிரித்தறிய முடியும்‌. தெர்மோ 
அிளாஸ்டிக்‌ எளிதில்‌ வெட்டுப்படும்‌. ஆனால்‌, வெப்பத்தால்‌ 
. இறுகவல்ல நெகிழியை வெட்டும்போது அது செதில்‌ செதிலாகப்‌ 
(பெயர்ந்து வந்து விடும்‌, பல்ஸ்டைரின்‌ துண்டு ஓன்றைக்‌ 
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கீழேபோட்டால்‌ (ணங்‌' என்ற உலோக லி கிளம்பும்‌. பல்‌: 
ஓலிஃபீன்கள்‌ நீரில்‌ மிதக்கும்‌. 


மேலே குறிப்பிட்டுள்ள பல்வேறு அம்சங்களைக்கொண்டு, 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளது என்ன பிளாஸ்டிக்‌ என்று எவ்வாறு: 
கண்டறியலாம்‌ என்று பார்ப்போம்‌. நாம்‌ கடையில்‌ வாங்கிய 
சீசாவின்‌ திருகுமூடி பிளாஸ்டிக்‌ என்று கொள்வோம்‌. முதலில்‌ 
இது வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல நெகிழியா அல்லது இளகவல்ல 
நெகிழியா எனக்‌ கண்டறிய, இதைக்‌ கத்தியால்‌ வெட்ட, இது 
எளிதில்‌ வெட்டுப்பட்டால்‌ வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல நெகிழி 
யெனப்‌ புலப்படும்‌. வெட்டும்போது செதில்கள்‌ தோன்று 
மாயின்‌ இது வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல நெகிழியாகும்‌. இதனை 
உறுதிப்படுத்த மேலும்‌ ஒரு சோதனை உள்ளது. சீசாமூடி 
வார்ப்பாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌. மூடியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ 
பீச்சிவார்த்தல்‌ முறையில்‌ தோன்றும்‌ நுழைவாய்க்‌ (2816) குறி' 
தென்பட்டால்‌ அது இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌, ஏனெனில்‌, 
பீச்சிவார்த்தல்முறை தெர்மோ பிளாஸ்டிக்குக்கு மட்டுமே உரித்‌ 
தானது. பிளாஸ்டிக்‌ மூடி கறுப்பு அல்லது பழுப்பு நிறத்துடன்‌ 
கூடிய வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல :பிளாஸ்டிக்காக இருப்பின்‌ 
அது ஃபீனாலிக்காக இருக்கும்‌. ஓரு வேளை கறுப்பு அல்லது 
பழுப்பு நிறத்தைத்‌ தவிர வெள்ளையாகவோா அல்லது வேறு 
எந்த நிறத்துடனோ காணப்பட்டால்‌, அது ஃபீனாலிக்காக. 
இல்லாமல்‌ யூரியா. ஃபார்மால்டி ஹைடாகவோ அல்லது 
மெலமின்‌ ஃபார்மால்டி ஹைடாகவோ இருக்கலாம்‌. ]1/1-ன்‌ 
உயர்ந்த விலை காரணமாகப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ மூடி 01 ஆல்தான்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கும்‌. 


சீசா மூடி இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்காக இருந்தால்‌, அதுவும்‌ 
நிறத்துடன்‌ கூடியிருந்தால்‌ ஒரு செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்டாக 
அல்லது ஒரு பல்‌ ஒலிஃபீன்‌ களாக அல்லது ஓரு பல்ஸ்டைரீனாகத்‌ 
தான்‌ அது இருக்க முடியும்‌. சிசா மூடியைக்‌ கீழே போட, 
உலோக ஓலி கிளம்பினால்‌ அது ஓரு பல்ஸ்டைரீன்‌ பிளாஸ்டிக்‌. 
உலோக லி கிளம்பவில்லை யென்றால்‌, பிளாஸ்டிக்‌ மூடியைத்‌ 
தண்ணீரில்‌ போட்டு பார்க்க, அது மிதந்தால்‌ பல்‌ஜலிஃபீனால்‌ 
செய்யப்பட்ட மூடியாகும்‌ அது. மிதக்காமல்‌ மூழ்கினால்‌ அது 
செல்லுலோஸ்‌ அசட்டேட்‌ பிளாஸ்டிக்‌ எனத்‌ தெளிவாகும்‌. 
பல்‌ஓலிஃபீன்௧களால்‌ செய்யப்பட்ட மூடியாக இருப்பின்‌ அது 
பல்ப்ரொப்பிலீ£னல்‌ ஆனதா அல்லது உயர்வடர்த்தி பல்‌எ திலீனா 
லானதா அல்லது குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எ திலீனலானதா எனப்‌ 
பிரித்தறிய மிகவும்‌ எளிய சோதனை ஓன்றை மேற்கொள்ள 
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லாம்‌. மூடியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ நகத்தால்‌ கீற, பளபளப்பு மிகுந்த 
அப்‌ புறப்பரப்பில்‌ கீறல்கள்‌ ஏற்படவில்லை என்றால்‌ அது 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌. உயர்வடர்த்திப்‌ பல்‌எதிலீனில்‌ கீறல்கள்‌ 
"தோன்றும்‌. இருப்‌ னும்‌ அதன்‌ புறப்பரப்பு பளபளப்‌.படன்‌ 
காணப்படும்‌. பளபளப்பற்ற குறைவடர்த்திப்‌ பல்‌எ திலீனின்‌ 
புறப்பரப்பில்‌ கீறல்கள்‌ தோன்றும்‌. 

தொடக்கத்தில்‌ இவ்வாறு மேற்கொண்ட பகுப்பிற்குப்பின்‌ 
பிளாஸ்டிக்கைத்‌ தீச்சுடரில்‌ காட்டி அது எரிகிறதா அல்லது 
தீப்பற்றிக்கொண்டபின்‌, ௬டரை அகற்ற அதுவும்‌ அணைந்து 
விடுகிறதா அல்லது தீப்பற்றிக்கொள்ளவே மறுக்கிறதா 
என்மிறல்லாம்‌ சோதனைகள்‌ செய்து, கொடுக்கப்பட்டுள்ளது 
என்ன பிளாஸ்டிக்‌ என்று உறுதியாகக்கூற ஓரளவு முடியும்‌. 
பிளாஸ்டிக்‌ தீப்பற்றி எரியும்போது, அது என்ன நிறத்தில்‌... 
எரிகிறது, அதிலிருந்து வெளிப்படும்‌ புகையின்‌ நாற்றமென்ன 
என்றறிவது மிகவும்‌ அவசியம்‌. 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள பிளாஸ்டிக்‌ தீச்சுடரில்‌ எரியவில்லை 
என்று கொள்வோம்‌. சுடரின்‌ காரணமாகப்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ 
வடிவக்‌ குலைவு ஏற்பட்டால்‌, அது £70 அல்லது ஃப்ளூ?ரா 
கார்பன்‌ பலபடி போன்ற வெப்பத்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌ 
காக இருக்கும்‌. ப்ளூரோ கார்பன்‌ பலபடியிலீருந்து வெளி 
வரும்‌ வாயுக்கள்‌ நச்சுத்தன்மை மிக்கவை. மேலும்‌. சுடரில்‌ 
காட்டிய பின்பு மீந்துள்ள ஃப்ளூரோ கார்பன்‌ பலபடியை 
ஹைட்ரோக்ளோரிக்‌ அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்றன 
தாக்க இயலா. சுடரில்‌ காட்டப்பட்ட யிலிருந்து 
ஹைட்ரஜன்‌ கீளோரைடு வாயு வெளிவரும்‌. சுடரிலும்‌ 
எரியாமல்‌, பிளாஸ்டிக்கில்‌ வடிவக்‌ குலைவும்‌ அறவே ஏற்பட 
வில்லையென்றால்‌, எடுத்துக்கொண்ட பிளாஸ்டிக்‌ வெப்பத்தால்‌ 
'இறுகவஷ்ல வகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌ குறிப்பாகக்‌ கனிம 
.நிரப்பிகளைக்‌ கொண்ட வெப்பத்தால்‌ இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்கு 
களே நெருப்பில்‌ எரியா. மேலும்‌ அவற்றில்‌ வடிவக்குலைவும்‌ 
ஏற்படாது. சுடரில்‌ காட்டும்போது ஃபீனாலிக்சிலிருந்து ஃபீனால்‌ 
வாசனையுடன்‌ கூடிய வாயு வெளிக்‌ கிளம்பும்‌. 141”-லிருந்து 
மீன்‌ நாற்றத்துடன்‌ கூடிய வாயு வெளிவரும்‌. ம 


கொடுக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ தீச்சுடரில்‌ எரியும்‌ தன்மை 
பெற்று. சுடரைப்‌ பிளாஸ்டிக்கிலிரு ந்து அகற்றியவுடன்‌, அதுவும்‌ 
அணை ந்துவிட்டால்‌, அது 190 யாக இருக்கலாம்‌. அல்லது 
கரிம நிரப்பிகளைக்‌ கொண்ட ஃபீனாலிக்ஸ்‌ போன்ற வெப்பத்தால்‌ 
'இறுகவல்ல நெகிழியாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. நைலான்‌ நீலநிறச்‌ 
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சுடருடன்‌ எரியும்‌. மேலும்‌, நைலான்‌ எரியும்போது, அது 
உருகிக்‌ கீழே சொட்டும்‌ தன்மையுடையது. சுடரில்‌ எரியும்‌ 
போது நைலானிலிருந்து, தலைமுடி, கம்பளி போன்றவை 
பொசுங்கும்‌ வாடை கிளம்பும்‌. தீச்சுடரை அகற்றிய பின்பும்‌, 
எரியவல்ல பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பற்றி இனி பார்ப்போம்‌. 
பிளாஸ்டிக்‌ வெண்சுடருடன்‌ எரிந்தால்‌ அது பெரும்பாலும்‌ 
செல்லுலோஸ்‌ நைட்ரேட்டாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. அக்ரைலிக்ஸ்‌ 
பழவாசனையுடன்‌ கூடிய நீலச்சுடருடன்‌ எரியும்‌. மெழுகுவர்த்தி 
எரியும்போது தோன்றும்‌ நாற்றத்துடன்‌ பல்‌ஓலிஃபீன்களான 
பல்ப்ரொப்பிலீன்‌, பல்‌எதிலீன்‌ போன்றன எரியும்‌. கரிப்புகை 
யூடன்‌ கூடிய மஞ்சள்‌ நிறச்சுடரைப்‌ பல்ஸ்டைரீன்‌ கொடுக்கும்‌. 


பொதுவாக பல்வேறு பிளாஸ்டிக்குகள்‌ சுடரில்‌ அவற்றை 
நுழைக்கும்‌ போதும்‌, அவற்றைக்‌ கத்தியால்‌ வெட்டும்போதும்‌ 
எவ்வாறு நடந்துகொள்ளுகின்றன என்பதைப்‌ பொறுத்து, 
அவற்றை அட்டவணை 18-ல்‌ காட்டியபடி பிரித்தறியலாம்‌. 


மேலே குறிப்பிட்ட சோதனைகளைத்‌ தவிர ஓவ்வொரு 
மளோஸ்டிக்குக்கும்‌ குறித்த ஒரிரு சோதனைகள்‌ உள்ளன. இருப்‌ 
பினுர்‌, இச்‌ சோதனைகளை உறுதிச்‌ சோ தனைகள்‌ என்று கருத 
முடியாது. ஏனெனில்‌. குறித்த பிளாஸ்டிக்குக்கு மட்டுமின்‌ நி 
வேறு சில சேர்மங்களுக்கும்‌ இச்‌ சோதனணகள்‌ பொருந்தும்‌. 
சான்றாகச்‌ சொன்னால்‌ ஃபீனால்‌ஃபார்மால்டிஹைடு பலபடிக்குக்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள உறுதிச்‌ சோதனை புரதங்களுக்கும்‌ 
பொருந்தும்‌. எனவேதான்‌ இத்தகைய சோதனைகள்‌ இங்கு 
இடம்பெறவில்லை. 


மேற்கண்ட சோதனைகளைச்‌ செய்துமுடித்தபின்பும்‌, சந்தேகம்‌ 
நீடித்தால்‌, கொடுக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கில்‌ என்னென்ன 
தனிமங்கள்‌ உள்ளன என்று சோதனை செய்து, சந்தேகத்தைப்‌ 
(போக்கலாம்‌. இம்‌ முறையை ஓரு சான்றுடன்‌ விளக்க, 
கொடுக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ டெஃப்ளான்‌ எனக்கொள் வோம்‌. 
எல்லாவிதச்‌ சோதனைகளையும்‌ செய்தபின்னர்‌, அது டெஃப்ளா 
னாகத்தான்‌ இருக்கமுடியும்‌ என்ற முடிவுக்கு வந்தாலும்‌. இதனை 
மேலுக்‌ உறுதிப்படுத்த இச்‌ சோதனையைச்‌ செய்யலாம்‌: 
டெஃப்ளானில்‌ கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, ஃப்ளூரின்‌ என்ற மூன்று 
தனிமங்கள்தான்‌ உள்ளன. பலபடி கரிமச்‌ சேர்மமாதலால்‌ 
கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஆகிய இரண்டு தனிமங்களைச்‌ சோதனை 
செய்யவேண்டாம்‌ என்று கூறத்‌ தேவையே இல்லை. எனவே, 
இப்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ ஃப்ளூரின்‌ தனிமம்‌ உள்ளது என நிரூபித்து 


அட்டவணை-13. 





பிளாஸ்டிக்‌ துண்டு ஒன்றைக்‌ கத்தியால்‌ வெட்டவும்‌. 








வெட்டும்போது, செதில்கள்‌ விழுகன்‌ றன. 
எனவே இது தெர்மோ .சட்‌ வகையைச்‌ சேர்த்தது, 


தீச்‌ சுடரில்‌ காட்டவும்‌ பினால்டிக்கிவிருந்து வெளி 
வரும்‌ நாற்றம்‌ என்னவெனப்‌ பிரித்தறியவும்‌ 











மென்மையாக எணிதில்‌ வெட்டப்படுகிறது 
வெப்பத்தில்‌ உருகும்‌) எனவே தெர்மோ பிளாஸ்டிக்‌ வகையைச்‌ சேர்த்தது. 


(மேலும்‌, இது உயர்‌ 


பிளாஸ்டிக்‌ துண்டைக்‌ கீழே போடவும்‌. 


உலோக ஒலி எழும்பவில்லை எனடூவ, பல்ஸ்டைரீன்‌ அல்ல. 











பணை அதர்‌ ்‌ துண்டை நீரில்‌ போடவும்‌. 
அச்ச! அமில நாற மீன் நாற்றம்‌ வெளிப்‌ ன்சன்ட்‌ சுனி துணடு நீரில்‌ மிதக்காமல்‌, மூழ்கினால்‌ கொடுக்கப்பட்ட 
ந ெ வளிப்‌ படுகிறது. கிறது வெண்மை அல்‌ (| நரகம்‌ அ பிளாஸ்டிக்‌ பல்றலிஃபீன்கள்‌ அன்ல, தீச்சுடரில்‌ 
ணன்‌. சப்பச்‌ முதன்கா ல. பல்வேறு வண்‌ ௩ ன பேவ. பைவி பினசஸ்டிக்‌ துண்டை நுழைக்கவும்‌. 
டின்‌ திறம்‌ அதுவின்‌, பன்ர தம ம தஙகக 2௫ ஃபீனகன்‌ பள। பிளாஸ்‌ டிக்‌ பிளாஸ்டிக்‌ எரியுமபோது தீச்சுடரை அகற்ற, 
லது பமுப்பாக உன்னது. றன டிக்‌. ட்‌ ஸி பளப்புமிக்க பினா தெணிவானண ௬௨ பிளாஸ்டிக்கும்‌ அணைத்து விழ்கிறது. 
்‌ ்‌ 4 $ஸ்‌ஆ.க்‌அண்டில்‌ மேற்ருடன்‌ எரிகிறது. ச௬டர்‌ பச்சை நிற ௬ டச்‌ மஞ்சன்‌| . 
. | இதனை நகத்தால்‌ £ற || 3 * பரப்பை நஃத்தசலகடரை அணைக்‌ ்‌ $ 
3 எனவே இது ஃபீனால்‌ |வும்‌ ரதத இறல்கள்‌ ்‌ மூடையது. ௬டமை நிறமாக உள்ளது. _ 
க பசர்மரல்டிழஹைடு 33) தி கீறல்கள்‌ ஏற்கவும்‌. அசைத்து, வெனி அடவ அணையச்‌ 3782 
பினாஸ்டிக்‌, ௩ ்‌ 6 படுவதில்லை. பல்‌ உடரைஅணைத்‌ வரும்புகையின்காற்செய்து ெெவளித்‌ கதய 
த்‌ ்‌ ஷ்‌ 35 ப்மசாப்பிலீன்‌. ததும்‌ பழவசசனை றத்தை அறியவும்‌ |தோன்றும்புகையின 8 ே ௦6 
சுடரில்‌ எரியும்‌ தன்மை| ஒ '4 ஒ% ந வய டன்‌ கூடிய, காட்டமான நாற்தாற்றத்தின்‌ தன்‌ 2 825 
வும்‌, சுடரை அகற்ற 3 ன்‌ உ. பள பளய்புளன்‌ கு. மேலேறத்துடன்‌ கூடி ய/மையை அறியவும்‌ 85 23 
பி ்‌ ்‌ ஷீ 96 5.5 மேற்பரப்பில்‌ &றல்‌7 ௮த்து மகட்‌ ப 
ரனினா அணைத்து ட்ட 6 $ க்கள்‌ தென்பட்டால்‌ எமேம்பும்‌அக்சை மீத்துள்ள பிளாஸ்‌ ஃபசர்மால்டி 426 
டும்‌ தன்மையும்‌ பெற்‌ 6 6 ட்‌ 5 *|[அத உயச்‌அடர்‌ ? இுவிகஸ்பினாஸ்டிக்டிக்மிருதுவாக உள்|ஹைடு தாற்றம-- ல்‌ 2 
றுளளது. இதிலிருத்து ௨3 ஃ 3 ஒப னீ ** குகன்‌. ளது. மென்‌  மபல்‌௮சட்டால்‌ 5 3 
ம ட க்‌ ட்‌ நடுதன கக்‌ பர ணயவியூட்டம் பட்டய) அ ௪௮. எண்த்க்‌ 
வெளிவருகிறது. மேலும்‌, டூ ன 0௫ 53 பள பளப்பற்றபோ 6 ன்‌ ரட்‌ ரல தின த கண்ல மடல்‌ 
பிளாஸ்டிக்கன்‌ வண கூ [ர 3 ( க ப்தி னி ரது த க்‌ காட்டமான க டிய முடியாத பை டட வ 
ப: தலம்‌ அகன்‌ ஓ 6 ௨2 1 பில்‌ ரிறும்‌ வசச ஊயைத்‌ தரும்‌ மீதி வகையான நாற்ற 9 
ரகக்‌ ற்று இ! 6 ஷ்‌ ஆ தில்‌ கீறல்கள்‌ உண்யுடன்‌ கூடிய)துள்ள பிளாஸ்டிக(முடைய சூடா 8 ஒட 
ம்து. டட ஆடி டீ டாகுமானால்‌ அது புகை கிடைக்க ரடுமுரடசக பிளாஸ்டிக்‌ துண்‌ 5 4 
சபாக்ஸைடு பிசின்‌, க 4 $ 8 ந்‌ ஒகுதைவ்‌உரித்தி பல்‌ கிறது. காணப்படுகிறது |டில்‌ உலோஃக்‌ சம்பி 4 "53 
ஆஃ இ வ்கி னாகும்‌ மென்மையூட்டபியில்‌ குத்தி, கய(டி%%$ 
ட்‌ 5 $ 5 8 செல்லுமோஸ|படாத 11/0. பியை வெளியே, ட 
ட ல ட 4. அசட்டேட்‌. எடுக்க பிளாஃடிக்‌| ) 18 8 
5. ன்‌ இழை எடைடகிழ்ட 
1 | கிறது. நைலான்‌.) ௬ 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தன்மைகள்‌ 587 


விட்டால்‌, கொடுக்கப்பட்டுள்ளது டெஃப்ளான்தான்‌ என 
நிரூபணமாகிவிடும்‌. இதே போன்று நைலானில்‌ நைட்ரஜன்‌, 
0-ல்‌ க்ளோரின்‌ போன்ற தனிமங்கள்‌ காணப்படுவதை உரிய 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ நிரூபிக்கலாம்‌. கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
பகுப்பிற்கு அடிப்படையாகத்‌ திகழும்‌ லாசைனி (1.85:126) 
சோதனையைக்கொண்டே பிளாஸ்டிக்கில்‌ உள்ள தனிமங்கள்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்படுகின்‌ றன. 


ஒரு பட்டாணி அளவு சோடியத்கைச்‌ சோதனைக்‌ குழாயில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்டு, அதைச்‌ சிறிது வெப்பமூட்டி சோடியத்தை 
உருக்கிக்கொள்ள வேண்டும்‌. பின்பு இதில்‌ ஓரு சிறிய 
பிளாஸ்டிக்‌ துண்டு ஒன்றைப்‌ போட விளை மிகத்‌ தீவிரமாக 
நடக்கும்‌. வீளையின்‌ தீவிரம்‌ குறைந்த பின்பு, சோதனைக்‌ 
குழாயை நன்கு பழுக்கக்‌ காய்ச்சி, சிறிதளவு நீர்‌ உள்ள 
சைனாக்குவளை ஓன்றில்‌ நுழைக்க வேண்டும்‌. சோதனைக்கு ழாய்‌ 
உடைந்து, சோதனைக்‌ குழாயில்‌ உள்ள விளைபொருள்‌ ள்‌ நீரில்‌ 
கலக்கின்றன. பிறகு இஃகலவையை நன்கு கொதிக்கச்‌ செய்து, 
அதன்பின்‌ வடிகட்டி, கிடைக்கும்‌ வடி நீரிலிருந்து கீழ்க்கண்ட 
சோதனைகளைச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 


(3) சிறிதளவு வடிநீரில்‌ புதியதாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
அயச சல்பேட்‌ ((677015 501816) கரைசலைச்‌ சேர்த்து, கொஞ்ச 
நேரம்‌ சூடேற்றியபின்‌ குளிரச்செய்து, நீர்த்த கந்தக 
அமிலத்தையும்‌, ஒரு துளி ஃபெர்ரிக்‌ களோரைடையும்‌ (1“ளா1௦ 
ப்1௦ரர்‌36) சேர்க்க வேண்டும்‌. நீலநிற வீழ்படிவு அல்லது நீல 
திற அல்லது பச்சைநிறக்‌ கரைசல்‌, நைட்ரஜன்‌ பிளாஸ்டிக்கில்‌ 
இருப்பதை உறுதிப்படுத்தும்‌. 


(2) க்ளோரின்‌, ப்ரோமின்‌ (௦௯/௦6) போன்ற உப்பீனி 
களைக்‌ கண்டுபிடிக்க வடிநீரின்‌ ஒரு பங்கை நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ கலந்து கொதிக்க வைத்தபின்‌ கொஞ்சம்‌ சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்‌ (5114 ஈர்‌(1816) கரைசலைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. அதிக 
அளவு அம்மோனியாவில்‌ கரையவல்ல வெண்மைநிற வீழ்‌ 
படிவு கிடைத்தால்‌, ௮.து பிளாஸ்டிக்கில்‌ காணப்படும்‌ க்ளோரினைச்‌ 
சூட்டிக்‌ காட்டும்‌. அதிக அளவு அம்மோனியாவிலும்‌ எளிதில்‌ 
கரைய இயலாத மஞ்சள்‌ நிற வீழ்படிவு ப்ரோமைடைக்‌ குறிக்கும்‌. 

(5) 0:1% ஜிர்க்கோனியம்‌ நைட்ரேட்‌ (217௦0ஈம்பற௩ ஈர்‌(ரக16) 
கரைசலையும்‌, 0:1% அலிசரின்‌ 5 (வி/சகாரு 5) கரைசலையும்‌ கலந்து, 
வடிக்கட்டும தாளின்‌ துண்டு ஓன்றை இக்‌ கலவையில்‌ த௲ைத்து, 
பின்பு உலர்த்தி, மீண்டும்‌ இதை 50% அசட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
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நனைத்து, பின்னர்‌ வடிநீரின்‌ ஒரு பங்கில்‌ ஹைட்ரோ க்ளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ கலந்து, வடி நீரை நடுநிஃைக்குக்‌ கொண்டுவந்து,. 
இவ்வடி நீரில்‌ ஒரு துளியை, மேலே தயாரிக்கப்பட்ட வடிதாள்‌ 
துண்டில்‌ வைத்தால்‌ அதன்‌ நிறம்‌ சிவப்பிலிருந்து மஞ்சளாக 
மாறும்‌. இச்‌ சோதனை பலபடியில்‌ ஃப்ளூரின்‌ தனிமம்‌ இருப்பதை' 
உறுதி செய்யும்‌. 


2௦. பிளாஸ்டிக்கிண்‌ எழுச்சியும்‌ 
எதிர்காலமும்‌ 


தினந்தோறும்‌ நூற்றுக்கணக்கான புதுவகைப்‌ பொருள்கள்‌ 
உலகின்‌ பல்வேறு பகுதிகளிறலுமுள்ள ஆய்வுக்‌ கூடங்களி 
ஸிருந்தும்‌ ஆராய்ச்சி நிலையங்களிலிருந்தும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டு 
வெளிவந்த வண்ணமாக இருக்கின்றன. வளையும்‌ கண்ணாடி, மிக 
'நெகிழும்‌ உலோகம்‌, மின்கடத்தும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ என்று இதுவரை 
நாம்‌ கேட்டிராத தன்மைக்கலப்புகள்‌ பொருளியலில்‌ (ஐ8(8ா1/5 
300006) ஒரு புதுமையை ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டிருக்கின்‌ றன. 
இப்‌ பு.துமைப்‌ பொருள்களில்‌ சில5500 ஆண்டுகளாகப்‌ பூமியில்‌ 
அதிக அளவுபயன்படுத்தப் பட்டிருக்கும்‌ இரும்பின்‌ தகுநிலையை 
குறைக்கத்‌ தொடங்கியுள்ளன. தொழில்‌ நுட்பத்தில்‌ நாளுக்கு 
நாள்‌ தேவைகள்‌ அதிகமாகி வருகின்றன. ஒரு தன்மையில்‌ 
அயர்ந்த ஓரு பொருள்‌ மற்றொரு தன்மையைப்‌ பொறுத்தவரைப்‌ 
.பரிதாபகரமானதாக உள்ளது. எடுத்துக்காட்டாக, தங்கம்‌ 
கனமானது. எளிதில்‌ அரிக்கப்படாதது. ஆனாலும்‌, எளிதில்‌ 
(தேய்ந்துவிடக்‌ கூடியது. தாமிரம்‌ கலந்து கடினமாக்கப்பட 
வேண்டியுள்ளது. இருவேறு பொருள்களின்‌ சிறப்பியல்புகளை 
ஒருங்கே பெறுவதற்கு அவ்விரு பொருள்களையும்‌ ஏதாவது 
ஒருவகையில்‌ இணைத்துத்‌ தன்மைக்கலப்பிற்கு வழி செய்தல்‌ 
(வேண்டும்‌. 


“விண்வெளியில்‌ உலவ இயலும்‌ என்று இயற்பியலார்‌ 
முடிவாகக்‌ கூறியதும்‌, அந்தப்‌ பரிசோ தனைக்கான பொருள்கள்‌ 
எத்தகைய தன்மைகள்‌ பொருந்தியனவாக இருத்தல்வேண்டும்‌ 
என்று ஆய்வு நடத்தவேண்டி வந்தது. விண்வெளியில்‌ 
பறப்பதும்‌, நிலவுக்கு மனிதனை அனுப்புவதும்‌ மகத்தான 
சாதனை என்ற காரணத்தால்‌ அதை விரைவில்‌ நிகழ்த்த 
(வண்டும்‌ என்ற துடிப்பு அமெரிக்க விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ ரஷ்ய 
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விஞ்ஞாளிகளுக்கும்‌ ஏற்பட்டது. இது பெரிய அளவில்‌ மிகுந்த. 
செலவில்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தவேண்டிய தேவையில்‌ கொண்டு 
விட்டது. இந்த ஆராய்ச்சிகளின்‌ பலனாச்தான்‌ நாளொரு 
பொருளும்‌ பொழுதொரு புதுமையுமாகப்‌ பொருளியல்‌ துறை 
வளர்ச்சியற்றது. ஆனாலும்‌, பொருளியலில்‌ நாம்‌ இலக்கை 
எட்டிவீட்டோம்‌ எனப்‌ பெருமிதம்‌ அடையக்கூடாது. நம்‌ 
இறுதியான குறிக்கோள்‌ கீழ்க்கண்ட ஸஅீதத்தில்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. எத்த ஒரு தேவைக்கும்‌ பயன்படுத்தப்பட வேண்டி௰ 
பொருள்‌ எத்தகைய தன்சமகன்‌ பெந்நிருத்தல்‌ வேண்டும்‌ 
என்று நாம்‌ தீரிமானிக்க்ரூமோ, அந்த உகந்த தன்மைகள்‌ 
கச்சிதமாசப்‌ பொருந்திய ஒரு பொருளை அணுச்களிலேச 
ரூலக்௯றுசளிளோ தொடங்கி ஆக்க வழியில்‌ உருவாக்க 
இயறுதல்‌ வேண்டும்‌. இந்த இலக்கை அடைந்துவிட்டால்‌, ஒரு 
புதுலகைப்‌ பொறியியல்‌ த.றையைத்‌ துவக்கியவர்களாவோம்‌. 
அதற்கு *கூலக்கூறுப்‌ பொறீயீடல்‌'' (1001200187 ஊ2ரசர்ஜ்‌ 
என்று பெயரிடலாம்‌. இதில்‌ முதலடி இப்பொழுதே நாம்‌ 
எடுத்து வைத்துவிட்டதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. கீழ்க்கண்ட 
முன்னேற்றங்கள்‌ இதற்குச்‌ சான்று கூறுகின்றன. 


உலோகங்களுக்கு உலோகமல்லாத பூச்சுகள்‌ (பிளாஸ்டிக்‌, 
ரப்பர்‌ பூச்சுகள்‌) அதே போன்று ரப்பர்‌, பிளாஸ்டிக்‌ ஆகிய 
பொருள்களின்‌ பரப்பிற்கு உலோகப்‌ பூச்சு (6181:/210ஐ5 
அளித்தல்‌ ஆகியவை அண்மைக்கால முன்னேற்றக௩்கள்‌. 


உலோகங்களையும்‌ பீங்கான்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த செரமிக்‌ 
(ர2ஈ௦) பொருள்சளையும்‌ ஒருங்கீணை த்து 'செர்மெட்‌' (றக 
எனும்‌ வலுவும்‌ விறைப்பும்‌ மிகுந்த கலவைகள்‌ தயாரிக்கப்பட்‌. 
டுள்ளன. 


ரே படிகத்தாலான (4216 013181) வலுமிக்க இழைகளாக. 
உலோகங்களைத்‌ தயாரித்துள்ளனர்‌. 


சுருங்கக்கூறின்‌, மணாலையும்‌ கரியையும்‌ கயிருகத்‌ திரிக்கு 
மளவிற்கு (சுத்தமான மணலான சிலிக்காவையும்‌, கார்பனின்‌ 
இரு புறவேற்றுமையான க்ராஃபைட்டையும்‌ இழைகளாக நூற்க 
லாம்‌.) முன்னேறியுள்ளோம்‌. 


பொருளியவில்‌ இனி முன்னேற்றம்‌ காண வேண்‌ டுமெனில்‌, 
அது உலோகவியலிலோ, செரமிக்‌ பொருள்‌ களின்‌ இயல்பிளேோே- 
இருக்கமுடியாது. ஏனெனில்‌, உலோகங்களைப்பற்றித்‌ தீவிர 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தி ஓவ்வோர்‌ உலோகத்தின்‌ குறைகளையும்‌. 
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வரையறுத்துள்ளனர்‌. இணி, கண்டுபிடிக்கப்பட வேண்டிய 
உலோகங்களும்‌ இல்லை. செரமிக்குகள்‌ முக்கியமாக சிலிக்காவை 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்டவையாதலால்‌ ரகங்கள்‌ அதிகம்‌ இல்லை. 
விளாஸ்டிக்குகளை எண்ணிலடங்கா ரகங்களில்‌ உருவாக்கப்‌ 
வின்வரும்‌ வழிமுறைகள்‌ உதவுகின்‌ றன: 


(1) பலபடியாக்கலைத்‌ தக அளவுக்கு நிகழ்த்தி மூலக்கூறு 
எடையை நம்‌ விருப்பத்திற்கேற்ப அமைக்கலாம்‌. இதனால்‌ 
விளையும்‌ பலபடியை நீர்மமாக$வேோ, கீரீசாகவோ (22856), 
சப்பராகவோ, பிசினகைவோ நம்‌ தேவைக்கேற்பத்‌ தயாரித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. (எடுத்துக்காட்டு : சிலிக்கோன்‌). 


(2) குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளைப்‌ புகுத்துகையில்‌ வினையைக்‌ 
கட்டுக்குள்‌ வைத்திருந்தால்‌ இளகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌, நீட்சி 
தெகிழி (88540௦0580), இறுகவல்ல பிளாஸ்டிக்‌ இம்‌ மூன்றில்‌ 
சத்த ஒன்றையும்‌ பெறலாம்‌. 


(8) இணைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ மூலம்‌ தன்மைக்கலப்பை 
(நாயி த ௦7 றர௦றளா/) ஏற்படுத்தலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, 
ஸ்டைரீனையும்‌ ப்யூட்டாடையினையும்‌ இணைப்‌ பலபடியாக்கத்‌ 
தயாரிக்கப்படும்‌ செயற்கை ரப்பரில்‌ பல்ஸ்டைரீனிறும்‌, 
பல்ப்யூட்டாடையீனிலும்‌ உள்ள நல்ல தன்மைகள்‌ யாவும்‌ இடம்‌ 
பெறுகின்றன. 


(4) வினைப்படும்‌ ஒருபடியில்‌ சிறு மாற்றங்கள்‌ செய்து 
முற்றிலும்‌ புதிய பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பெறலாம்‌, எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, பல்‌எஸ்டர்களுக்கு மூலப்பொருள்களான அமிலங்‌ 
களிலும்‌, ஆல்கஹால்களிலும்‌ தொகுதிகளைச்‌ சிறு மாற்றத்‌ 
திற்குட்படூத்தினல்‌ உருவாகும்‌ பலபடியின்‌ தன்மை மட்டு 
மன்றி, பயனும்‌ பெருமளவு மாறுகின்றது என்பதை முன்பே 
கண்டோம்‌. 


(5) வேதியியலில்‌ தொகுதிகளுக்குத்தான்‌ மதிப்பு. அதாவது, 
இரு பொருளின்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட தொகுதி இடம்‌ 
பெற்றால்‌, அதன்‌ தன்மைகளில்‌ சிலவற்றிற்காவது அத்‌ தொகுதி 
காதணமாகிவிடும்‌. வேறு விதமாகச்‌ சொன்னால்‌, ஒரு வகைத்‌ 
தொகுதியைத்‌ தன்னகத்தே கொண்ட பல மூலக்கூறுகள்‌ 
எவ்வளவுதான்‌ வேறுபட்டாலும்‌ ஓரு தன்மையையாவது 
பொதுவாகப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இந்த அம்சத்தைய முதல்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ வேறு விதமாகக்‌ குறிப்பிட்டுள்ளோம்‌. ஒரு 
பொருளின்‌ அமைப்பும்‌ தன்மையும்‌ தெருங்கிய தொடர்புடை 
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யவை. எடுத்துக்காட்டாக, இரண்டு கார்பன்‌ அணுக்களுக்‌ 
கிடையில்‌ ஓர்‌ ஆக்சிஜன்‌ அணு இடம்‌ பெற்றுள்ள ஈதர்‌ 
எனப்படும்‌ தொகுதி (0--0--0) களைக்கொண்ட மூலக்கூறுகள்‌ 
எளிதில்‌ தீப்பிடிக்கக்கூடியவை. ஃப்ளூவரினை அதிக அளவில்‌ 
கொண்ட மூலக்கூறுகள்‌ எளிதில்‌ எரியமாட்டா. 


(6) மென்மையூக்கிகள்‌ (ற18511015278), இரப்பிகள்‌ (61125) 
ஆகியவற்றின்‌ தேர்வில்‌ தக்க கவனம்‌ செலுத்தினால்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கின்‌ மின்னியல்‌, இயந்திரவியல்‌ தன்மைகளை நம்‌ விருப்பத்திற்‌ 
கிணங்க மாற்றி அமைக்க முடியும்‌. 


மேலேவிவரிக்கப்பட்டூள்ள ஆறு அம்சங்களையும்‌ கவனத்தில்‌ 
கொண்டால்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ எண்ணிறந்த ரகங்களில்‌ 
தயாரிக்கக்‌ கூடியவையே என்பதும்‌, உயர்தரமான பொருள்களை 
உருவாக்குவது எளிதே என்பதும்‌ தெள்ளெனப்‌ புரியும்‌. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ துருப்புச்சீட்டு 


உலகம்‌ சிறியதாகிக்கொண்டு வருகிறது. ஒரு நாட்டி 
லிருந்து மற்றொரு நாட்டிற்குச்‌ செய்திகளும்‌ மக்களும்‌ விரைவில்‌ 
செல்ல முடிகின்றது. ஆனால்‌, சரக்குப்‌ போக்குவரத்தில்‌ 
இந்தத்‌ துரிதம்‌ காணப்படுவதில்லை. உலக வாணிகம்‌ இன்றும்‌ 
கடல்‌ வழியாகவும்‌ தரைவழியாகவுமே இயங்கி வருகிறது. சில. 
சமயங்களில்‌ பொருள்களை விரைவாகக்கொண்டு செல்லும்‌ 
வற்புறுத்தல்‌ தோன்றக்கூடும்‌. போர்க்காலங்களில்‌ இந்த 
வற்புறுத்தல்‌ கடுமையானது. மற்ற நேரங்களிலும்‌ நெருக்கடி 
ஏற்படலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, நவீன வசதிகள்‌ கொண்ட 
இரு மருத்துவ மனையில்‌ நோயை ஆய்ந்து அறிவதற்கு உதவும்‌: 
(018200௦848 எக்ஸ்ரே யூனிட்‌ முதல்‌ செயற்கை அங்கங்களை 
(8711072] ௦72806, அறுைவ சிகிச்சை மூலம்‌ பொருத்துவதற்குத்‌. 
தேவையான நுட்பமான பல மின்னணுவியல்‌ சாதனங்கள்‌ 
வரை இடம்‌ பெறுகின்றன. இவற்றுள்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு கருவியில்‌ 
ஒர்‌ உறுப்பு பழுதுபட்டால்‌, மாற்று உறுப்பு ௮க்‌ கருவியைத்‌. 
தயாரித்த அயல்நாட்டுக்‌ கம்பெனியிடமிருந்து தருவிக்கப்பட்டா 
லொழிய இலட்சக்கணக்கான ரூபாய்கள்‌ பெறுமானபிருக்கக்‌. 
கூடிய ௮க்‌ கருவி காட்சிப்‌ பொருளாக மாறும்‌ நிலை உள்ளது. 
விமான மூலம்‌ சரக்குப்‌ போக்குவரத்தை இயக்கினால்‌ சிறப்பாக. 
இருக்கும்‌. விமானத்தில்‌ ஏற்றி அனுப்பப்படும்‌ பொருள்கள்‌ 
சிறியதாகவும்‌ இலேசான தாகவும்‌ இருப்பது அவசியம்‌. உமலோகங்‌ 
களுக்குப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பயன்படுத்துவதால்‌ அமைப்புகள்‌ 
வலுவுற்றதாகவும்‌, பளுவற்றதாகவும்‌ இருப்பதை முன்பே சுட்டிக்‌ 
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காட்டியுள்ளோம்‌. இன்னும்‌ கூடுதலான அளவில்‌ பல துறை 
களிலும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களை உருவாக்கி வந்தால்‌ சரக்குப்‌ 
போக்குவரத்தை எளிதாக்கலாம்‌. மிகவும்‌ கனமான பிளாஸ்டிக்‌ 
உலோகங்களிலேயே இலேசானவைகளான மக்னீசியம்‌, அலு 
மினியம்‌ இவற்றைவிட இலேசானது. பிளாஸ்டிக்கின்‌ நவீனமான 
பயன்களில்‌ சிலவற்றை இங்குக்‌ காண்போம்‌. 


நிலவா, நீலவானமா ? 


நாம்‌ ஓரளவு நன்கு அறிந்ததாகக்‌ கருதும்‌ கோளான 
பூமியின்‌ பரப்பிலும்‌ சுற்றுப்புறத்திலும்‌ நிலவும்‌ சூழ்‌நிலையி 
லேயே பொருள்களை அரிமானமும்‌, தேய்மானமும்‌ ஏற்படாமல்‌ 
பாதுகாக்க முடிவதில்லை. அப்படி இருக்கையில்‌, நிலவிற்கு 
மனிதனையே தாங்கிச்‌ செல்லும்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்களின்‌ 
பாதையில்‌ தோன்றும்‌ இடர்ப்பாடுகள்‌ மலைப்பை ஏற்படுத்‌ துவதில்‌ 
வியப்பில்லை. வேதியியல்‌, இயற்பியல்‌, இயந்திரவியல்‌. உலோக 
வியல்‌, மின்னணுவியல்‌ எனப்‌ பல துறைகளிலும்‌ தீவிரமான 
ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தி இப்‌ பிரச்சினைகளுக்குத்‌ தீர்வு கண்‌ 
டுள்ளனர்‌. இந்த ஆராய்ச்சிகளில்‌ விண்வெளியில்‌ எவ்வித 
மான பொருள்கள்‌ பயன்‌ படுத்தத்‌ தகுந்தவை எனப்‌ பொருளியல்‌ 
வல்லுநர்கள்‌ ஆராய்ந்து அறிந்தது சிறந்த ஒன்றாகும்‌. 


விண்வெளிப்‌ பயணத்தில்‌ வெப்பமும்‌ அழுத்தமும்‌ அடிக்கடி 
மாறுபடக்‌ கூடும்‌. இது தவிர விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ ஒரு 
புறம்‌ (சூரிய வெளிச்சம்‌ விழும்‌ பகுதி) மற்றொரு புறத்தைக்‌ 
(நிழல்படும்‌ பகுதி) காட்டிலும்‌ சுமார்‌ 2000 வெப்பநிலை கூடுத 
லாகப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


வினாடிக்கு 50 மைல்களைக்‌ கடக்கும்‌ விண்வீழ்கற்கள்‌ 
(06௦௦011168) விண்வெளிக்‌ கப்பலின்மீது மோதும்‌ அபாயம்‌ 
உள்ளது. 


இவற்றையெல்லாம்விட முக்கியமான அம்சம்‌ விண்வெளியில்‌ 
இயல்பாகவே அமைந்துள்ள வெற்றிடம்தான்‌. நாம்‌ ஆய்வுக்‌ 
கூடங்களிலோ கொழிற்சாலைகளிலோ உருவாக்க இயலாத 
அளவிற்கு வெற்றிடம்‌ காணப்படுவது விண்வெளியில்‌ தான்‌. 
பூமியிலிருந்து சில ஆயிரம்‌ மைல்கள்‌ உயரே இந்த கிட்டத்தட்ட 
முழுமையான வெற்றிடம்‌ நேரிடுகிறது. இந்த வெற்றிடத்தை 
அடையும்போது பொருள்களில்‌ பலவித மாறுதல்கள்‌ ஏற்படும்‌. 
வாயுக்கள்‌ அடைக்கப்பட்டிரு ந்தா லோ, உறிஞ்சப்பட்டிரு ந்தாலோ 
பொருள்கள்‌ அவற்றை வெளிவிட்டு விடும்‌. இதனால்‌ பொருள்‌ 


நகக்‌ பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


களின்‌ பரப்பு பாதிக்கப்படும்‌, உலோகங்கள்‌ அவற்றின்‌ உருகு 
திலைக்கு மிகவும்‌ கீழான வெப்ப நிலையிலேயே ஆவியாகக்கூடும்‌- 
இணைக்கப்பட்டுள்ள எந்த இரு பகுதிகளும்‌ அவற்றிடையே 
ஆக்சிஜன்‌ இல்லாததால்‌ நன்கு உரசும்‌. உரசலைத்‌ தவிர்க்கப்‌ 
பயன் படுத்தப்படும்‌ உயப்பொருள்கள்‌ (]பமார௦218) எளிதில்‌ 
ஆளியாகின்ற சூழ்நிலை இது. இவ்வுயர்‌ வெப்ப நிலையிலும்‌ 
பழுதுபடாமல்‌ உழைக்கும்‌ உயப்பொருள்கள்‌ பிளாஸ்டிக்கினால்‌ 
ஆனவை. டெஃப்ளான்‌ (ாவி0ு!, பல்‌௮அசிட்டல்‌ (0௦13௧0) 
போன்‌ றவை பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


இழைக்‌ கண்ணாடியால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட ஈபாக்சி அல்லது 
ஸ்பீனாலிக்‌ தகடுகளால்‌ செய்யட்பட்ட விண்வெளிக்‌ கூடுகளில்‌ 
மேற்கூறிய வாயு வெளியாகும்‌ அபாயம்‌ இல்லை. இவ்விரண்டில்‌ 
ஈபாக்சி சிறந்தது. ஆனால்‌, ஃபீனாலிக்‌ மலிவான பிசின்‌. 
ஆகையால்‌, அதன்‌ தன்மைகளில்‌ தக்க மாற்றங்களைப்‌ புகுத்து 
கின்றனர்‌. 


ஏவுகணகள்‌, விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ முதலியவை 
பூமியிலிருந்து மேல்‌ நோக்கிச்‌ செல்கையிலோ, விண்வெளியில்‌ 
சுற்றிக்கொண்டிருக்கையிலோ எதிரில்‌ வரும்‌ இடர்ப்பாடுகளைச்‌ 
சமாளிட்பது பெரிதல்ல. ஆனால்‌, அவை பூமியை நோக்கித்‌ 
திரும்புகையில்‌, அவற்றிற்கு ஒரு பெரிய சோதனை காத்திருக்‌ 
கிறது. புவி ஈர்ப்பு விசை (228110௦081 1௦706) எடுபடாத 
இடமான விண்வெளிக்கும்‌ பூமியின்‌ வாயுக்கள்‌ நிறைந்த 
வெளிப்பரப்பிற்கும்‌ இடையே உள்ள திரை போன்‌ ற காற்றழுத்த 
மண்டலத்தைக்‌ கீழித்துக்கொண்டு விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 
பூமியை அடைய வேண்டும்‌. பூமியை நோக்கி விரைந்து 
கொண்டிருக்கும்‌ விண்‌ வெளிக்‌ கப்பலின்‌ வேகம்‌ மணிக்குச்‌ சுமார்‌ 
25,000 பைல்கள்‌. இந்த அசுர வேகத்துடன்‌ காற்றழுத்த 
மண்டலத்தில்‌ நுழையும்போது காற்றுடன்‌ உரராய்கீறது. 
இதந்த உராய்வினால்‌ ௮அடரி மிதமான வெப்பம்‌ (28000) உண்டா 
கிறது. இவ்வெப்பம்‌ ௮ணுக்களிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌௧களையெல்‌ 
லாம்‌ வெளியேற்றி அயனிகளும்‌ எலெக்ட்ரான்களும்‌ தனித்து 
திற்கும்‌ பிளாஸ்மா (ற1880௨) எனும்‌ நரகத்தை உருவாக்குகிறது. 
இவ்வெப்பத்தீல்‌ டங்க்ஸ்டன்‌ (1ய.ஜ$160), டாண்டலம்‌ (181310) 
போன்ற ஓரிரு உலோகங்களைத்‌ தவிர மற்ற உலோகங்கள்‌ 
யாவும்‌ உருகிவிடும்‌. பிளாஸ்மா விண்வெளிக்‌ கப்பலுக்கும்‌ 
அதை இயக்கும்‌ நிலையத்திற்கும்‌ (௦ம்‌ ௯01) இடையே 
உள்ள தொடர்பை (812081 ௦௦0பார்‌௦1100) அறுத்துவிடும்‌. 
இதல்‌ விண்வெளிப்‌ பயணி நம்மிடமிருந்து சிறிது தேரம்‌ 
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எல்லா விதத்திலும்‌ தொடர்பற்ற நிலையில்‌ நிற்கிறார்‌. இந்த 
நிலையை ஏற்படுத்தக்கூடிய உயர்‌ வெப்பத்தைச்‌ சிதற விட்டா 
'லொழிய விண்வெளிக்‌ கப்பலும்‌ அதனுள்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ 
விண்வெளிவீரரும்‌ உருகுவதும்‌ ஆவியாவதும்‌ கணப்பொழுதில்‌ 
தடந்து விடக்கூடிய நிகழ்ச்சிகள்‌. இதற்கு ஆங்கிலத்தில்‌ 
*அப்லேஷன்‌? (801811௦௦) எனப்‌ பெயர்‌. நாம்‌ இதைத்‌ தீவிர 
அரிமானம்‌ எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


இந்தக்‌ கோர நிகழ்ச்சி நடவாமல்‌ தடுக்கப்‌ பிளாஸ்‌ 
டிக்கினலான பொருள்கள்‌ மட்டுமே உதவுகின்றன. விண்‌ 
வெளிக்‌ கூட்டின்‌ வெளிச்சுவர்‌ வெப்பம்‌ தடுக்கும்‌ ஆற்த 
லுடன்‌ வெப்பம்‌ கடத்தாப்‌ பண்பையும்‌ பெற்றிருத்தல்‌ அவசியம்‌. 
கல்தார்‌, க்ராஃபைட்‌, சிலிக்கா இழை ஆகியவற்றால்‌ வலுவூக்கப்‌ 
பட்ட ஃபீனாலிக்‌ வகை பிளாஸ்டிக்குகள்‌ இங்குப்‌ பயனாகின்‌ றன. 
பிளாஸ்மாவின்‌ உயர்வெப்பத்தில்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ மேல்பரப்பு 
கரியாகிறது. இவ்விளை சிறிது வெப்பத்தை உட்கொள்கிறது. 
பிளாஸ்டிக்‌ கருகும்போது சில வாயுக்கள்‌ உடன்விளைவாக 
வெளிவருகின்‌ றன. இவை பிளாஸ்மாவுக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ 
கப்டலுக்கும்‌ இடையில்‌ ஒரு குளிர்ந்த திரைபோல்‌ படர்ந்து 
நிற்கின்றன. இத்திரை கப்பலின்‌ வெளிச்‌ சுவரின்‌ வெப்பநிலை 
6000-க்கு மேலே போகாமல்‌ தடுக்கின்றது. மேலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ 
கருகியதால்‌ உருவான கரிப்பொருள்‌ வெண்சுடர்‌ நிலையில்‌ 
(1௦0௧025061 81806) வெப்பத்தை வெளியே வீசிக்கொண்டு 
தன்‌ வெப்பத்தைக்‌ குறைத்துக்கொள்கிற து. இதனால்‌ பெரு 
மளவு வெப்பம்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ பரப்பினின்றும்‌ வெளித்‌ 
கள்ளப்படுகிறது. 


இவை யாவற்றிற்கும்மேலாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கடத்துவதில்லையாதலால்‌, கருகாத நிலையிலுள்ள பிளாஸ்டிக்‌ 
உட்சுவர்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ உட்புறத்தை வெப்பத்தி 
னின்றும்‌ காக்கிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சியின்போது உட்சுவரின்‌ 
வெப்பநிலை 150 தான்‌ இருக்கும்‌. இத்தன்மைகளெல்லாம்‌ 
நீண்ட நேரத்திற்கு நீடித்திருக்க வேண்டியதில்லை. ஒரு சில 
"நிமிடங்களுக்கு நீடித்திருந்தால்‌ போதுமானது. ஏனெனில்‌, 
விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ “மின்னல்‌' வேகத்தில்‌ இப்‌ பகுதியைக்‌ 
கடக்க சில வினாடிகளே பிடிக்கும்‌. இந்த சீரிய பணிக்கு உதவ 
பலவகை ஃபீனாலிக்குகளைப்‌ பயன்படுத்தி வந்துள்ளனர்‌. 


கல்நார்‌, கண்ணாடி ஆகியவற்றினால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட 
ஃபீனாலிக்குகளைவிட நைலான்‌ இழையால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட 
ஃபீனாலிக்குகளே சிறந்தவை. விண்வெளிக்கப்பலைச்‌ சுற்றி 
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வெப்பம்‌ கடத்தா வாயுக்களாலான திரை ஓன்று உருவாகிறது 
என்று கண்டோமல்லவா ? அதற்குத்‌ தேவையான வாயுக்களை 
தைலான்‌ பெரிய அளவில்‌ தருகின்றது. கண்ணாடி உருகுவதால்‌ 
வாயுக்கள்‌ வெளிப்படுவதில்லை. நைலான்‌ மூலக்கூறில்‌ நிறைய 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. இவை வெளிப்‌ 
படுவதால்‌ வாயுத்திரை எளிதில்‌ உண்டாகிறது. இதனால்‌ 
அரிமானமும்‌ தேய்மானமும்‌ பெருமளவிற்குத்‌ தடுக்கப்படு 
கின்றன. நைலான்‌ ஃபீனாலிக்‌ கலவைப்‌ பொருளினாலான தகடு 
(0:06 செ.மீ கனமுள்ளது) ஒன்றை 28000 வெப்பநிலை 
கொண்ட சுடரால்‌ கொளுத்தியபோது தகடு எரிந்து சுடர்பட்ட 
பாகத்தில்‌ துளை ஏற்பட ஐந்து நிமிடங்கள்‌ பிடித்தது. இந்‌ 
நேரத்தையும்‌ ராக்கெட்‌ காற்றழுத்தப்‌ பகுதியைக்‌ கடக்க எடுத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ நேர த்தையும்‌ (சில வினாடிகள்‌) ஓப்பிட்டால்‌, ராக்கெட்‌ 
உட்சுவர்‌ பாதிக்கப்படுமுன்பே ராக்கெட்‌ அபாயம்‌ மிதந்த 
பகுதியைக்‌ கடந்து வெகுதூரம்‌ சென்றுவிடுகிறது என்பது 
புரியும்‌. இதில்‌ மற்றொரு சிறப்பான அம்சம்‌ உள்ளது. 
இவ்வளவு வெப்பத்தைக்‌ கடந்துவரும்‌ ராக்கெட்டைக்‌ குளிர்‌ 
விக்க வேண்டியதில்லை. ஏனெனில்‌, வெப்பம்‌ கடத்தும்‌ 
பொருள்களைத்தான்‌ குளிர்விக்க வேண்டி வரும்‌. ஃபீனாலிக்கு 
களுக்கு பதிலாக கண்ணாடியால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட ஈபாக்சிகளும்‌ 
இவ்வகையில்‌ பயனாகின்‌ றன. 


ஏவுகணைக்‌ கட்டுமானங்களின்‌ பிற பகுதிகளிலும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ பொருள்கள்‌ உயர்வெப்பத்தைத்‌ தாங்கக்கூடியன 
வாக இருப்பது நல்லது. தாங்கிகள்‌ (871028) தற்போது 
பிளாஸ்டிக்கிலும்‌ தயாராகின்றன. தாங்கிகள்‌ பளுவையும்‌ தாங்க: 
வேண்டும்‌. அதே நேரத்தில்‌ அவற்றின்‌ பரப்பு மிருதுவான 
தாகவும்‌ பளூவான உறுப்பின்‌ இயக்கத்தைத்‌ தடுக்காததாகவும்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ ஆகியவற்றாலான: 
உலோகக்‌ கலவைகளை இதுவரை தாங்கிகளாகப்‌ பயன்படுத்தி 
வந்துள்ளனர்‌. பளுவான உறுப்புகளுக்கும்‌ இத்‌ தாங்கிகளுக்கு. 
மிடையே க்ராஃபைட்‌ போன்ற உயப்‌ பொருள்கள்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டன. உயப்‌ பொருளை வேண்டாத தாங்கிகள்‌ உலர்‌ 
தாங்கிகள்‌ (00 ௨1) எனப்படுவன. ஏவுகணைத்‌ துறையில்‌ 
உலர்தாங்கிகளுக்கு நல்ல தேவைப்பாடு உண்டு, டெஃப்ளான்‌, 
தைலான்‌ ஆகியவை சிறந்த உலர்‌ தாங்கிகள்‌. டெஃப்ளான்‌ 
வெப்பம்‌ கடத்தாது. ஆகையால்‌, சூடு வெளியேற வாய்ப்‌ 
பில்லாமல்‌ அது சிறிது சிறிதாகச்‌ சிதைந்துவிடும்‌. வெண்‌ 
கலத்தாலான வலையில்‌ டெஃப்ளானை இறுக்கி உறையவைத்துப்‌ 
பயன்படுத்தினல்‌ சிதைவைத்‌ தடுக்கலாம்‌. டெஃப்ளான்‌ 
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தூளுடன்‌ காரீயத்தைக்‌ கலந்து வெண்கலப்‌ பரப்பில்‌ பூசி 
“மப்‌” எனும்‌ ஓர்‌ உயர்‌ ரக தாங்கியைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


ஏவுகணைகளுக்கு எரிபொருளாகவும்‌ சில நவீன பிளாஸ்‌: 
டிக்குகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ராக்கெட்டை உந்தித்‌ 
தள்ளும்‌ விசை (மாமர) எரிபொருள்‌ தரும்‌ ஆற்றலைப்‌ 
பொறுத்தது. எரிபொருளின்‌ ஆற்றல்‌ ழ்‌ 4 என்ற விகிதத்‌. 
தைப்‌ பொறுத்தது. இங்கு 0 என்பது இரு கிராம்‌ மூலக்கூறு 
எடையுள்ள எரிபொருள்‌ எரியும்போது வெளியாரும்‌ வெப்ப 
மாகும்‌. 1] என்பது எரிபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை ல 
விகிதம்‌ கூடுதலாக அமையப்பெற்ற எரிபொருள்‌ திறன்மிக்க 
தாக இருக்கும்‌. அதாவது, உந்து விசை கூடுதலாகக்‌ 
கொடுக்கும்‌. வாயு, நீர்மம்‌ திடம்‌ ஆகிய மூன்று நிலைகளிலும்‌ 
எரிபொருள்கள்‌ ஏவுணைகளில்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகின்றன. 
திண்ம எரிபொருள்களில்‌ (80114 றா௦ற6118015) பல்யூரித்தேன்‌, 
பல்ஸ்டைரீன்‌, பல்‌எதிலீன்‌, பல்சல்‌ஃபைடு, பல்ப்யூட்டாடையீன்‌ 
ஆகியவை சிறந்தவை. பலபடி மூலக்‌ கூறுகளில்‌ கார்பன்‌ 
அணுக்களுக்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுக்கும்‌ உள்ள எண்‌ 
விகிதம்‌ குறைவாக உள்ள மூலக்கூறே சிறந்த எரிபொரு. 
ளாகும்‌. 


நிலவில்‌ இறங்கி நிற்பதற்கு விண்வெளிக்‌ கப்பலுக்குச்‌ 
சக்கரங்களும்‌ டயர்களும்‌ தேதேவை. இவற்றிற்கான ஆரக்கால்கள்‌ 
(80068) பல்‌எஸ்டரினாலும்‌, சக்கரத்தின்‌ மையத்திலுள்ள 
கிண்ணம்‌ (ய) வலுவூக்கிய ஃபீனாலிக்குகளினாலும்‌, டயர்‌ ட்யூப்‌ 
முதலியவை செயற்கை ரப்பரினாலும்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
இந்த டயர்கள்‌ சுமார்‌ 1200 கி£லா கிராம்‌ எடையைச்‌ (நிலவுப்‌ 
பரப்பில்‌ இது 200 கிலோ கிராம்‌ எடைக்குச்‌ சமம்‌) சுமக்கும்‌ 
வலுப்பெற்றவை. பூமியிலிருந்து நிலவுக்குச்‌ செல்கையில்‌ இந்த 
டயர்களைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டிய அவசியமில்லையாதலால்‌, 
காற்றை வெளியேற்றிவிட்டுக்‌ கொண்டு செல்லலாம்‌. 


நிலவுக்குச்‌ செல்லும்‌ விண்வெளி வீரரின்‌ உடை பல்வேறு 
பிஎஸ்டிக்‌ துணிகளை இணைத்துத்‌ தைக்கப்பட்டது. இழைக்‌ 
கண்ணாடியால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்‌ துணிக்கு உட்புறம்‌ 
அலுமினியம்‌ தகடும்‌ பல்யூரிதேன்‌ உள்ளுறை (1100) யும்‌ 
கொடுத்துத்‌ தைக்கப்படும்‌ இவ்வுடை நிலாமனிதனைப்‌ புவிஈர்ப்பி 
லிருந்தும்‌, நிலவின்‌ ஈர்ப்பிலிருந்தும்‌ பாதுகாப்பதாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது (ஊப்‌-த 00001. 


கர பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


விண்வெளிக்‌ கப்பலில்‌ ஏற்றப்படும்‌ ஒவ்வொரு கிலோ கிராம்‌ 
எடைக்கும்‌ ஆயிரக்கணக்கான டாலர்கள்‌ செலவிடப்படுகின்‌ றன. 
அதாவது, விண்வெளிக்‌ கப்பலின்‌ எடையைப்‌ பொறுத்து 
அதனைச்‌ செலுத்தத்‌ தேவையான ஆற்றலும்‌ அதற்கான செலவும்‌ 
.கணக்கிடப்படுகிறது. மிகப்‌ பேரளவு செலவில்‌ செலுத்தப்‌ 
படும்‌ கப்பலும்‌, அதனுள்வைத்து அனுப்பப்படும்‌ பொருள்‌ களும்‌ 
கூடியவரை இலேசானவையாக இருத்தல்‌ நல்லது. இவ்வகையில்‌ 
நுரை பிளாஸ்டிக்குகள்‌ (1௦86ம்‌ ற188(108) சிறந்தவை. அவை 
அரிதில்‌ கடத்திகளாதலால்‌ வெப்பத்தடை, மின்தடை இரண்‌ 
ம.ற்கும்‌ உதவுகின்றன. 


திலவில்‌ மனிதன்‌ இறங்கியது மனிதகுலமே பெருமைப்பட 
'வேண்டிய சாதனை. மகிழ்ச்சிமான இதே நேரத்தில்‌ இத்‌ 
துறையில்‌ வருங்காலத்தில்‌ என்னவெல்லாம்‌ நிகழக்கூடும்‌ 
என்பதை நினைத்துப்‌ பெருமிதம்‌ அடையலாம்‌. நிலவில்‌ மனிதன்‌ 
குடியிருப்புகள்‌ அமைக்க முற்படலாம்‌. இதற்கு முதற்படியாகக்‌ 
கூடாரங்கள்‌ தேவைப்படும்‌. இக்‌ கூடாரங்களை அமைக்கத்‌ 
தேவையான கட்டடப்‌ பொருள்கள்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பலில்‌ 
எடுத்துச்‌ செல்லவேண்டியிருக்குமாதலால்‌, கூடியவரை இலேசா 
கவும்‌ வலுவுள்ளதாகவும்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌, இதற்கு 
பல்யூரித்தேன்‌ நுரை பிளாஸ்டிக்‌ சிறந்தது. கனடா நாட்டி 
ஓள்ள ஆண்டாரியோ ஆராய்ச்சி நிறுவனம்‌ (07871௦ 15656800 
௦01௩௧81100) எனும்‌ நிறுவனம்‌ இதற்காக ஒரு புதுவகைப்‌ 
'பொருளை உருவாக்கியது. கைக்கு அடக்கமான இப்‌ பொருளைத்‌ 
_திக்குச்சி கொண்டும்‌ பற்ற வைத்தால்‌ குடைபோல்‌ விரிந்து 
கனமுள்ள சுவருடன்‌ கூடிய சிறு கூடாரமாகிறது. இது ஒரு 
.நுரை வகை பிளாஸ்டிக்‌ என்று நஃபப்படுகிறது. ராணுவத்தினர்‌ 
இந்தத்‌ திடீர்‌ கூடாரத்தில்‌' அக்கறை காட்டி வருகின்‌ றனர்‌. தத்‌ 
'போது இது வடதுருவப்‌ பிரதேசத்திலும்‌, ஆப்ரிக்கக்‌ க டுகளிலும்‌ 
ஆராய்ச்சி நடத்துவோருக்குப்‌ பயனாகிறது. விண்வெளியிலும்‌ 
நிலவிலும்‌ இந்த நுரை பிளாஸ்டிக்கிற்கச்‌ சில சங்கடங்கள்‌ 
உள்ளன. எடுத்துக்காட்டாக, அங்கு நிலவும்‌ வெற்றிடத்தில்‌ 
துரையின்‌ விரிவை வெளிப்புறத்திலிருந்து கட்டுப்படுத்த 
“ஏதுமே இல்லாததால்‌, நுரைப்பொருள்‌ வெடித்துச்‌ சிதறும்‌. 
இதைத்‌ தடுக்கப்‌ புதுவிதமான நுரைகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. 
இவற்றில்‌ கலக்கப்படும்‌ சில பொருள்கள்‌ நுரையின்‌ சுவரைக்‌ 
-கடினமாக்குகின்றன. இந்‌ நுரைகளைப்‌ பக்குவப்படுத்தச்‌ சூரிய 
அளியே போதுமானது. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 540 


நருத்துலத்தில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 


தொழில்‌ நுட்ப வல்லுநர்களின்‌ சாதனைகளிலேயே மனிதனை 
நிலவுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்ய வைத்ததுதான்‌ பெருவியப்புக்‌ 
குரியது என்றாலும்‌, அவர்களுடைய உன்னதமான தொண்டு 
வேரொரு துறையில்‌ பரிமளித்குக்‌ கொண்டிருக்கிறது. மனித 
இனம்‌ முழுமையும்‌ இந்த ஒரு சாதனைக்காகவே தொழில்‌ நுட்பத்‌. 
துறையினருக்கு என்றென்றும்‌ கடமைப்பட்டூள்ளது. அச்‌ 
சாதனைதான்‌ மனித உடல்‌ இயந்திரத்தைப்‌ பழுது பார்த்தலும்‌, 
அதன்‌ உறுப்புகளைப்‌ புதுப்பித்தலுமாகும்‌. மனித உடலுறுப்பு 
களைவிட நுட்பமான பாகங்கள்‌ கொண்ட சிக்கலான இயந்தீரம்‌ 
உலகிலேயே இல்லை. மற்ற இயந்திரங்களில்‌ (கம்ப்யூடர்‌ 
உட்பட) நிகழாத வினைகளெல்லாம்‌ மனி த உடலில்‌ நிகழ்வதாகச்‌ 
சொல்லப்படுகிறது. சூழ்‌நிலையினால்‌ பாதிக்‌ஈ ப்படும்‌ அமைப்புகளி 
லேயே நம்‌ உடல்தான்‌ முதலில்‌ நிற்கிறது. இவ்வளவு 
துணுக்கம்‌ பொருந்தீய அமைப்பின்‌ வாழ்நாளை அதிகரிப்பதற்கு 
எடுக்கப்படும்‌ முயற்சியும்‌ போற்றத்தக்கதாகும்‌. 


இந்தத்‌ துறையில்‌ தொழில்‌ நுட்பக்‌ கலைரூரின்‌ பணி உடல்‌ 
எனும்‌ இயந்திரத்திற்கு உதிரி உறுப்புகள்‌ (8087£ ௨5) தயாரித்து. 
அளிப்பதேயாகும்‌. இது சாதாரண பல்‌ செட்டிலிருந்து (2111140181 
(6610) மிகவும்‌ நுட்பமான செயற்கைச்‌ சிறுநீரகம்‌ (வாய்ி2ி. 
நர), செயற்கை இதயம்‌ (2ா(4்0௦1௨] 624) போன்ற இன்‌ றியமை 
யாத அமைப்புகள்‌ வரை எதுவாகிலும்‌ இருக்கலாம்‌. இந்தச்‌ 
செயற்கை உறுப்புப்‌ பொருந்தும்‌ வேலை (றா௦5106518) எவ்வகை 
விலும்‌ எளிய செயல்‌ அன்று. தயாரிக்கப்படும்‌ உறுப்பு ஒரு. 
தாளில்‌ இருபத்து நான்கு மணிநேரமும்‌ இடைவிடாது அரிக்கக்‌ 
கூடியதும்‌, மின்கடத்துவதுமான நீர்மத்தில்‌ (இரத்தம்‌) 
அமிழ்ந்து உழைக்க வேண்டும்‌. உலோகங்கள்‌ கனமானவை. 
செரமிக்குகள்‌ மென்மை குறைந்தவை. ஆகையால்‌, இவ்விரு 
வகைப்‌ பொருள்களும்‌ தகுதியற்றவை. 


ஸ்கேல்ஸ்‌ (808188) என்பார்‌ செயற்கை உறுப்புகள்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பொருள்கள்‌ எத்தகையனவாக. 
இருத்தல்வேண்டும்‌ என்று அறிந்து கூறியுள்ளார்‌ : 


(1) அண்டை உறுப்புகளுடனே, இரத்தத்துடஜனே விளை 
புரியக்கூடாது. 


(2) ரணம்‌ (1008081100) ஏற்படுத்தக்‌ கூடாது. 
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250 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


(8) புற்றுநோய்‌ தொடக்கத்திற்கு ஆதரவாக அமைந்து 
_ விடக்‌ கூடாது (00 - 087010 த0ர்‌௦). 


(4) அரிப்பையோ அலெர்ஜி (௨11ஐ.) யையோ உண்டாக்கக்‌ 
கூடாது. 


(5) அதிர்வுகளையும்‌ “8௦05 , திரிபுகளையும்‌ ($ம£கம்£) 
தாங்கும்‌ வலுப்பெற்றிருக்க வேண்டும்‌. 


(6) மெலிய திசுக்களினால்‌ பாதிக்கப்படக்‌ கூடாது. 


(7) நாம்‌ விரும்பும்‌ வடிவங்களில்‌ (இயற்கை உறுப்பின்‌ 
நெளிவு சுளிவுகளை அப்படியே பிரதி பலிக்கும்‌ வடிவங்‌ 
களில்‌) உருவாக்கத்‌ தகுந்தவாறு வளைந்து கொடுத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. 


(8) சுத்தம்‌ செய்ய (8(8ரர்‌112௨(1௦௦) வாய்ப்பு அளிக்கக்‌. 
கூடியதாக இருக்கவேண்டும்‌. 


மேற்கண்ட பண்புகள்‌ யாவையும்‌ ஒருங்கே பெற்ற பொருள்‌ 
இன்றுவரை கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை. உடலுக்கு வெளியே 
சிறந்த பயன்களைப்‌ பெற்ற சில பிளாஸ்டிக்குகள்‌ உடலினுள்‌ ' 
எப்படி நடந்துக்‌ கொள்கின்றன என்று கவனிப்போம்‌. 


பல்வைனைல்‌ கீளோரைடு (140) நொறுங்கக்‌ கூடியது. 
'மென்மையூட்ட இயலும்‌ என்றாலும்‌, இம்‌ மென்மையழூட்டிகள்‌ 
சிறிது சிறிதாக இரத்தத்தில்‌ கலக்க நேரிடும்‌. சில ஈபாக்சிகள்‌ : 
திசுக்களுக்கு நஞ்சாகின்றன. நைநலான்‌ மூன்று ஆண்டுகளில்‌ 
80 சதம்‌ வலுவை இழக்கிறது. நைலானும்‌ பல்யூரித்தேனும்‌ 
உடலின்‌ உட்புறம்‌ நிலவும்‌ சூழ்நிலையில்‌ சிதைகின்றன. 
டெஃப்ளான்‌ சில வாயுக்களை ஊடுருவ அனுமதிக்கிறது. 
.ஃபீனாலிக்குகள்‌ புற்றுநோய்‌ துவக்கும்‌ (087010௦64௦) பிசின்கள்‌. 
உடலிலுள்ள பல்வேறு என்சைம்கள்‌ (ஊஊ) பலவகைப்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகளையும்‌ தாக்கி அழிக்கும்‌ வலிமை படைத்தவை. 
இதனால்‌ விளையும்‌ பொருள்கள்‌ செயற்கை உறுப்பைப்‌ 
பொருத்திய ஒரு சில வாரங்களுக்கெல்லாம்‌ அந்த நோயாளியின்‌ : 
சிறுநீரில்‌ தென்படுகின்றன. 


இக்‌ குறைகள்‌: இருப்பினும்‌ மேற்கண்ட பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ 
சிலவற்றைச்‌ சில மாற்றங்களூடன்‌ அறுவை மருத்துவர்கள்‌ 
பயன்படுத்திக்‌ கொண்டுதான்‌ இருக்கின்றனர்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, அறுவை சிகிச்சையில்‌ தையல்போடும்‌ நூலாக 


களொஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 851 


நைலான்‌, டெரிலீன்‌ மற்றும்‌ பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ இழைகள்‌ 
-செலவாகின்றன. செயற்கைக்‌ கண்‌ அமைப்பு, கண்ணுள்‌ 
பொருந்தும்‌ லென்சு (0௦480 1808), பல்செட்‌ ஆகியவற்றிற்குப்‌ 
“பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ எனப்படும்‌ அக்ரைலிக்வகை பிளாஸ்டிக்குகள்பயனா 
கின்றன. அண்மைக்‌ காலம்‌ வரை இவற்றிற்குப்‌ பயன்பட த்தப்‌ 
பட்டு வந்தகண்ணாடி, கடின ரப்பர்‌ (ரய/௦204(6) ஆகியவற்றைவிடப்‌ 
'பெர்ஸ்பெக்ஸ்‌ உறுதியானது ; உடையாதது; இ3லசானது. 
பல்‌எதிலீனும்‌ அக்ரைலிக்குகரும்‌ தொடை எலும்பிற்கு (160 யா) 
மாற்று உறுப்பாகின்றன. இரத்த நாளங்களில்‌ அறுவை 
சிகிச்சை செய்யும்போது பயனாகும்‌ குழாய்கள்‌ படலங்கள்‌ 
யாவும்‌ டெஃப்ளான்‌, பல்‌அக்ரிலோ நைட்ரைல்‌ (ற019/8000/1௦ஈர்1ா116) 
ஆகியவற்றினின்று தயாராகின்றன. மாற்று தாடை எலும்பு 
களுக்கு டெஃப்ளான்‌ சிறந்த பொருள்‌. 


சிறுநீரகங்கள்‌ இரத்தத்திலுள்ள நீரில்‌ கரையும்‌ கழிவுப்‌ 
'பொருள்களை ஒரு சவ்வின்‌ மூலம்‌ பிரிக்கின்‌ றன இந்தச்‌ சவ்வை 
செயற்கை முறையில்‌ அமைக்கலாம்‌. இதற்கு செல்லுலோஸ்‌ 
அசிடேட்டினலான படலம்‌ சவ்வுப்‌ பரப்பாகிறது. நுரை 
மீரலில்‌ உள்ள சவ்வு இரத்தத்திலுள்ள கரியமில வாயுவைக்‌ 
காற்றிற்கும்‌, காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜனை இரத்தத்திற்கும்‌ 
பரிமாற்றம்‌ செய்கிறது. இச்‌ சவ்வுக்கான மாற்று தற்போது 
'டெரிலீன்‌ (மைலார்‌) இழையினால்‌ நெய்யப்படுகிறது. இரத்த 
நாளங்கள்‌ தயாரிப்பிலும்‌ டெரிலீன்‌ பயன்படுகிறது. 


டாக்டர்‌ ஸ்கேல்ஸின்‌ விதிகள்‌ யாவற்றையும்‌: முறையாக 
அனுசரித்து நடக்கும்‌ ஓரே பிளாஸ்டிக்‌ இதுவரை தோன்ற 
வில்லை என்று கூறினோமல்லவா ? சிலிக்கோன்கள்‌ சிறுமாற்றங்‌ 
களுடன்‌ மாற்று உறுப்புத்‌ தயாரிப்பில்‌ ஈடுபடுத்தப்பட்டுள்ளன. 
இவை ஸ்கேல்ஸின்‌ எட்டு விதிகளையும்‌ எட்டுகின்றன எனச்‌ 
சொல்லலாம்‌. சிலிக்கோன்கள்‌ உடலிலுள்ள எப்‌ பொருளுடனும்‌' 
விளைப்படமாட்டா. கொதிநீரில்‌ திரும்பத்‌ திரும்ப சுத்தம்‌ 
செய்யலாம்‌ (1206816013) 8101124016). உடலிலுள்ள இரத்தம்‌, 
உறைந்த இரத்தக்‌ கட்டிகள்‌ (01௦௦0 ௦1018), சிறுநீரகத்தில்‌ 
உண்டாகக்கூடிய சிறு கற்கள்‌ போன்ற எந்தப்‌ பொருள்க 
ளுடனும்‌ இவை ஒட்டாதவை. ஒரு சிலிக்கோன்‌ மற்றொரு 
சிலிக்கோனுடன்தான்‌ ஓட்டும்‌. இந்த ஓட்டாத இயல்பு. 
(801228) ஒரு சங்கடத்தை ஏற்படுத்துகிறது. சிலிக்கோனா , 
லான உதிரி உறுப்பு சரியாகப்‌ பதியாமல்‌ அசைந்து கொடுக்கக்‌. 
கூடும்‌. இந்த அசைவினால்‌ அவ்வுறுப்பு அண்டைத்‌ திசுக்களில்‌, 
உரசி ரணப்படுத்தலாம்‌. இதைத்‌ தடுக்க டெரிலீன்‌ அல்லது 


652 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


டெஃப்ளான்‌ ஆகியவற்றினலான துணியில்‌ சிலிக்கோன்‌ 
உறுப்பைச்‌ சுற்றித்‌ தைத்து உடலில்‌ பொருத்த வேண்டும்‌. 
இப்பொழுது திசுக்கள்‌ உறுப்பினுள்‌ படர்ந்து உறுப்பை 
நிலையாக நிறுத்தி வைக்கின்றன. 


ஆக்க முறையைத்‌ தக்கவாறு அமைத்தால்‌ சிலிக்கோன்களை: 
எண்ணெய்‌ வடிவத்திலிருந்து திடமான பிளாஸ்டிக்‌ வரை 
எந்தப்‌ பாகியலிலும்‌ தயாரிக்கலாம்‌ என்று முன்பே கண்டோம்‌... 
சிவிக்கோன்‌ ஜெல்‌ (861) எனும்‌ பஞ்சு போன்ற பொருளை (மேல்‌ 
தாட்டு மாதர்‌ கன்னங்களுக்கும்‌, மார்பகங்களுக்கும்‌ செயற்கை 
முறையில்‌ வனப்பூட்டப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. இதற்கு. 
சிலிக்கோளை இரத்தத்தில்‌ ஊசிமூலம்‌ செலுத்தும்‌ முறை சிறிது 
காலம்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. பிறகு, அதன்‌ உயிர்‌ 
குடிக்கும்‌ விளைவுகளினால்‌ கைவிடுமாறு அமெரிக்க அரசு 
பணித்தது. 


சிலிக்கோன்‌ ரப்பரிலுள்ள ஒரு முக்கிய குறை அதிலுள்ள 
துண்ணிய துளைகளே (ற௦8$). இதனால்‌, இது வாயுக்களை 
எளிதில்‌ ஊருவ விட்டுவிடும்‌. இதை ஒரு நல்ல தன்மை 
யாகவும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. அதாவது, அறுவை சிகிச்சை 
வின்போது உடல்‌ உபாதை தெரியாமலிருக்க நோயாளிக்குக்‌ 
கொடுக்கப்படும்‌ மயக்க மருந்துகள்‌ சில வாயு உருவானவை. 
(எடுத்துக்காட்டாக, நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு, எதிலீன்‌]). இவ்‌. 
வாயுக்களை இரத்தச்‌ சிரைகளில்‌ செலுத்தச்‌ சிலிக்கோனாுலான 
குழாய்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. இப்‌ பயனிற்குத்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌. சிலிக்கோன்‌ மிகுந்த கவனத்துடன்‌ எடுத்தாளப்பட 
வேண்டும்‌. 


சிலிக்கோன்‌ உட்பட பிளாஸ்டிக்குகள்‌ யாவுமே இரத்தத்தைத்‌. 
திரித்துவிடும்‌ (௦1௦112) தன்மை சிறிதளவாவது பெற்றிருக்‌ 
கின்றன. இதைத்‌ தடுக்கக்‌ காட்‌ (0011) எனும்‌ அறிஞர்‌ ஓர்‌ 
அருமையான யோசனை கூறினர்‌. இரத்தம்‌ உறையாமல்‌ இருக்க. 
இயற்கை ஹெபரின்‌ (6றவரய) என்ற பொருளைக்‌ கலந்துள்ளது. 
இந்த ஹெபரினை க்ராஃபைட்‌ எனும்‌ கரியின்மேல்‌ பெருத்தி, 
த்குந்த சில அங்ககப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினையாக்கி ஜி. பி. ளீச்‌. 
(0118--ரோகரம்ர்‌டீ நனாகு1120ர்மய 1 6றவர்‌) எனும்‌ ஒஈ பொருளைத்‌. 
தயாரித்தார்‌. பிளாஸ்டிக்கினாலான எந்த மாற்று உறுப்பையும்‌ 
௦ந1-ல்‌ பொருத்தி உடலில்‌ அமைத்தால்‌, இரத்தம்‌ எப்‌ 
பொழுதும்‌ ஹெ ரின்‌ உடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருப்பதால்‌ 
உறையவோ, திரியவோ தேரிடாது. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ $5 


திசைகளின்‌ இயக்கம்‌--பிராஸ்டிக்‌ வழி (1818016 ௨௦110--1188(4௦ 5016) 

நம்‌ தசைகள்‌ இயங்கத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றலுக்கு மூலக்‌ 
காரணத்தைச்‌ சில ஆண்டுகளுக்குமூன்‌ உயிரியல்‌ இயற்பியல்‌ 
துறையினர்‌ (9(0றந்ரு/௦19(5) அறிய முற்பட்டனர்‌. அவர்களுடைய 
ஆராய்ச்சியின்படி தசை ஏதோ ஒருவித நீர்மத்தில்‌ ௮மிழ்ந்‌ 
திருக்கையில்‌ நீளமாகவும்‌, அதனின்று வெளி3ய எடுக்கப்‌ 
பட்டதும்‌ குறுகியும்‌ விடுகிறது. டாக்டர்‌ ஹான்ஸ்‌ குன்‌ (பி85 
ரா) இந்த உண்மையைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு புதுவித 
இயந்திரத்தை உருவாக்கலாம்‌ என்றார்‌. தரைகள்‌ இயங்குகையில்‌ 
வேதி ஆற்றல்‌ (பேோம்‌081 சஜ) இயந்திர ஆற்றலாக 
(246018 60₹7ஐ) மாற்றப்படுகிறது. மற்றெந்த முறையிலும்‌ 
இகழ்வதைக்‌ காட்டிலும்‌ பத்து மடங்கு ஆற்றல்‌ மாற்றம்‌ 
உயிருள்ள தரைகளின்‌ இயக்கத்தின்‌ மூலம்‌ நிகழ்கிறது. 
ஆகையால்‌, செயற்கைத்‌ தசைகளைத்‌ தயாரிக்க முடிந்தால்‌ 
வேதி இயந்திரப்‌ பொறிகள்‌ (10604800 - போர்‌! கஹ்‌ா6$) எனப்‌ 
படும்‌ திறன்மிக்க பொறிகள்‌ நமக்குக்‌ கிடைக்கும்‌. இக்‌ கொள்‌ 
கையின்‌ அடிப்படையில்‌ இயங்கும்‌ மாதிரி இயந்திரம்‌ ஒன்றை 
இஸ்ரேல்‌ நாட்டு விஞ்ஞானி டாக்டர்‌ கட்சல்ஸ்கி இயக்கிக்‌ 
காண்பித்தார்‌. 


இந்த இயந்திரத்தின்‌ இரகசியம்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ 
கொண்ட ஒரிரு பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களில்‌ அடங்கியுள்ளது. 
இப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளைச்‌ சில வேதியியல்‌ நீர்மங்களில்‌ நனைத்தால்‌ 
அவற்றின்‌ பரப்பில்‌ அயனிகள்‌ படர்கின்றன. பிளாஸ்டிக்‌ பரப்பு 
முழுதும்‌ மின்னேற்றம்‌--யாவும்‌ நேர்மின்னேற்றங்களாகவோ, 
எதிர்‌ மின்னேற்றங்களாகவோ--ஐரே வகையானது. ஓரே 
வகை மின்னேற்றங்கள்‌ ஒன்றையொன்று அண்டவிடாதவை 
(116 ௦18268 16061 68011 ௦167). இந்த விலகிச்‌ செல்லும்‌ இயக்கம்‌ 
பிளாஸ்டிக்குப்‌ பரப்பை நீட்டுகிறது. அதாவது. அப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
தகடு நீட்சி அடையும்‌. அவற்றை நீர்மத்திலிருந்து எடுத்து 
விட்டால்‌ அயனிகள்‌ நீர்மத்திற்கே திரும்பி விடுகின்‌ றன. 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ பரப்பும்‌ சுருங்கிப்‌ பழைய நிலையை அடையும்‌. 
நம்‌ தசைகளும்‌ கிட்டத்தட்ட இவ்வாறுதான்‌ இயங்குவதாக 
தம்பிப்படுகிறது. இவ்வியக்கத்திற்கு டையானோ பாலிமர்‌ 
இயக்கம்‌ (11600 - 013067 8014௦0) என்று பெயர்‌. 


இம்‌ மாதிரி இயங்கும்‌ ஒரு பிளாஸ்டிக்‌ கலவையை ஸ்விஸ்‌ 
தாட்டைச்‌ சேர்ந்த மறைந்த விஞ்ஞானி டாக்டர்‌ வெர்னர்குன்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. இப்‌ பொருள்‌ நீண்ட சங்கிலித்‌ தொகுப்பு 
கிச்‌ 
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கொண்ட பல்‌அக்ரிலிக்‌ அமிலம்‌ (ற0197807311௦ ௨௦14) எனும்‌ 
பலபடி. இப்‌ பலபடியில்‌ அமைந்த ஒருபடிக்‌ கூறுகள்‌ (100001007௦ 
மறர்‌(5) தனித்தனியே அசைந்து கொள்ளத்தக்க அமைப்பைப்‌ 
பெற்றவை. இதற்கு வலுவூக்கப்‌ பல்வினல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
(ற௦]]131 ௨௦௦1௦1) எனும்‌ பலபடியுடன்‌ கலந்தார்‌. இக்‌ 
கலவையினாஷரான ஓர்‌ இழையை எரிகாரத்தில்‌ நளைத்தார்‌. 
அமிலத்‌ தொகுதிகள்‌ யாவும்‌ எரிகாரத்தினால்‌ நடுநிலையாக்கப்‌ 
படுவதால்‌, இழையின்‌ பரப்பில்‌ எதிர்‌ மின்னேற்றங்கள்‌ 
தோன்றின. இவற்றினிடையே ஏற்பட்ட விலக்கு விசையால்‌ 
அந்தப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ நூறுசதம்‌ நீட்சியுற்றது. எரிகாரத்திலிருந்து 
எடுத்து அமிலத்தில்‌ நனைத்தால்‌ பழைய நிலைக்குச்‌ சுருங்கியது. 
இவ்வடிப்படையில்‌ ஓர்‌ எளிய இயந்திரத்தைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
அதற்கான எரிபொருள்கள்‌ அமிலமும்‌ காரமுமே, மேலும்‌, 
இதில்‌ வெப்பம்‌ வெளிவிடப்படாததால்‌ வேதி ஆற்றலைச்‌ சிறிதும்‌ 
சிதராமல்‌ இயந்திர ஆற்றலாக்கலாம்‌. 


சோர்வற்ற தோல்‌ (தோலுக்கும்‌ மாற்றுப்‌ பொருள்‌) 


பதனிடப்பட்ட தோல்‌ சில தனிப்பண்புகளைக்‌ கொண்டது. 
46056-லிருந்து --606 வரை நெகிழ்ந்து கொடுக்கும்‌ தன்மை 
யைப்பற்றி நிற்கும்‌. நீரை உறிஞ்சிக்‌ கொள்ளும்‌. அதே அளவு 
உழைத்த எந்த ஒரு மாற்றுப்‌ பொருளையும்விட அது பொலிவை 
எளிதில்‌ இழக்காது. தோலை நூல்‌ கொண்டு தைக்கும்போது 
துளை யிட்ட இடத்தில்‌ துணியைப்போல கிழிந்து வருவதில்லை. 
தோலைத்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பயன்‌ படுத்தினாலும்‌ கெடுவதில்லை. 
இற்றுப்‌ போவதற்குமுன்‌ நீண்ட காலத்திற்கு உழைக்கின்றது, 


இவ்வளவு பெருமை வாய்ந்த தோலுக்கும்‌ ஒரு போலி 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது. இதில்‌ மூன்று அடுக்குகள்‌ உள்ளன. 
பல்யூரித்தேன்‌ படலங்களாலான விரிப்பு; அதற்குமேல்‌ 
பல்‌எஸ்டர்‌ படலம்‌; அதற்கும்‌ மேல்‌ நீர்‌ புகவிடாத பல்யூரித்தேன்‌ 
பூச்சு. இக்‌ கலவைப்‌ பொருளுக்குக்‌ கார்‌ஃபம்‌ (மோகா) எனப்‌ 
பெயரிட்டனர்‌. 1971-ல்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள .டூ பாண்ட்‌ 
(௨௦, கம்பெனியார்‌ ஒரு நூறு மிலியன்‌ டாலர்‌ திட்டடீரகக்‌ 
கார்‌ஃபம்‌ தயாரிப்பை உருவாக்க நினைத்துச்‌ செயல்படத்‌ 
துவங்கினர்‌. ஆனால்‌, செலவினம்‌ உட்பட பல்‌2வறு காரணங்‌ 
களினால்‌ இத்‌ தயாரிப்பு கைவிடப்பட்டது. தற்போது 
டூ பாண்ட்‌ கம்பெனியிடமிருந்து இம்‌ முறையைப்‌ போலந்து 
அரசு விலை கொடுத்து வாங்கியுள்ளது. 


ளொஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 55௨ 
வெட்ட முடியாத மரம்‌ 


ஒரு மரத்துண்டை வெற்றிடத்தில்‌ வைனைல்‌ அ௮சிட்டேட்‌ 
-அல்லது மீத்தைல்‌ மெதக்ரிலேட்டில்‌ நனைத்துக்‌ காமா கதிர்வீச்‌ 
சிற்கு (7--1835) இலக்காக்கினால்‌, பலபடியாக்கலும்‌ குறுக்குப்‌ 
பிணைப்பும்‌ நிகழ்ந்து, ஓரு கடினமான வலுவான பொருள்‌ 
கிடைக்கும்‌. இதில்‌, தொடக்கத்தில்‌ இருந்த மரத்தில்‌ இருந்தது 
(போல்‌ நுண்ணிய துளைகள்‌ கிடையாது. நீரோ எண்ணெயோ 
உட்புக முடியாது. இம்‌ மரத்தில்‌ ஆணி அடிக்க முடியாது. 
கோடரியால்‌ பிளக்க முயன்றால்‌ கோடரியின்‌ முனை மழுங்குமே 
தவீர மரம்‌ பிளவுபடாது. இதற்கு நோவா மரம்‌ (11014 000) 
எனப்‌ பெயர்‌. 


பாயும்‌ படகுகள்‌ (0௩8 02) 


க்ரிஸ்டோஃபர்‌ காக்கெரல்‌ (போர்‌5(0றன 0001461211) என்பார்‌ 
1859ஆம்‌ ஆண்டு பாயும்‌ படகை உருவாக்கினார்‌. இது அலை 
'கொந்தளிப்பு அதிகமுள்ள கடற்பகுதிகளில்‌ நீர்ப்‌ பரப்பின்மீது 
ஓட்டிச்‌ செல்லாது. நீர்ச்‌ சுழலையும்‌ அலைப்பகுதிகளையும்‌ தாண்டிப்‌ 
பாயும்‌. அலையின்‌ மேல்‌ ஓரிரு அங்குல உயரத்திற்கு உள்ள 
காற்றை மெத்தைபோல்‌ பயன்படுத்தி அதன்மீது சவாரி செய்‌ 
கிறது இந்தப்‌ பாயும்‌ படகில்‌ தற்போது சிறு மாற்றம்‌ செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளது. கப்பலின்‌ அடிப்பாகம்‌ முழுதும்‌ பிளாஸ்டிக்கினா 
லான துணியினால்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. கப்பலின்‌ தளத்திற்கும்‌ 
இந்த பிாஸ்டிக்‌ உறைக்கும்‌ இடையே குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ 
காற்று நிரப்பப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த பிளாஸ்டிக்‌ உறை 
வலுவுள்ளதாகவும்‌ சற்று விறைப்பாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
அப்படி இருந்தால்தான்‌ உள்ளே அடைக்கப்பட்டுள்ள காற்று 
மெத்தையைத்‌ தாங்கும்‌. இவ்‌ வுறை கடல்நீரினால்‌ அரிமானம்‌ 
ஏற்படுத்த முடியாததாகவும்‌, ஓரங்களில்‌ தேய்மானம்‌ அடையாத 
தாகவும்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌. இந்த உறை நைலான்‌ துணிமீது 
.நியோப்ரின்‌ (142006) ரப்பர்‌ பூச்சு ௮ல்லது பல்யூரித்தேன்‌ 
பூச்சுக்‌ சொடுத்துத்‌ தயாரிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இடையில்‌ தையல்‌ 
இல்லாத மடிப்பற்ற ஓரே துணியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிற து. 
டன்‌ கணக்கில்‌ எடையுள்ள கப்பலை இந்தக்‌ காற்றடைக்கப்பட்ட 
பிளாஸ்டிக்‌ மெத்தை தாங்குகிறது. 


வைரத்திற்கம்‌ ஒரு வைரி 

வைரத்தை வைரத்தால்‌ அறுக்க முடியும்‌ என்பது பழமொழி. 
இது வரை கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள இயற்கைப்‌ பொருள்களி 
மேயே வைரம்தான்‌ கடினமானது. வைரத்தை மிஞ்சும்‌ 
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அளவிற்குக்‌ கடினமான ஒரு'பகுதி-௮ங்கக பலபடி - தொகுக்கம்‌. 
பட்டுள்ளது. போரான்‌ எனும்‌ தனிமம்‌ குறைகளற்ற படிக 
உருவுடன்‌ கூடிய மெல்லிய இழைகளாக்கப்படுகிறது. இந்த. 
சிறு இழைகள்‌ போரான்‌ மீசைகள்‌ (௦௦௦ 181275) எனப்படு 
கின்றன. இவற்றை ஈபாக்சி பிசீனுடன்‌ தக்கவாறு இணைத்தால்‌ 
கூர்மையான அலகுகளையும்‌ (14068), ரம்பங்களையும்‌ (8898 
018065), துளையிடும்‌ கருவிசளையும்‌ (071115) தயாரிக்கலாம்‌ 
வைரத்தைவிட கூர்மையான முனையுடையவையாதலால்‌ அறுக்கும்‌ 
போது பரப்பில்‌ மெல்லிய கோடுதான்‌ ஏற்படும்‌. இதனால்‌ 
அறுத்துப்‌ பிரிக்கப்பட்ட பகுதிகளின்‌ முனைகள்‌ பிச்ரற்றதாகவும்‌ 
அழகாகவும்‌ இருக்கீன்றன. சலஎவக்கல்‌ பரப்புகளையும்‌ இழைக்‌ 
கண்ணாடியையும்‌ எளிதில்‌ துண்டுபோட இது பயன்‌ படுகிறது. 
ஓரு வீஞ்ஞானி கூறியதுபோல்‌ புதிய பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கண்டு 
பிடிப்புதொடர்ந்து நிகழ்ந்து கொண்டிருந்தால்‌ ஒரு காலத்தில்‌ 
முகச்‌ சவரத்திற்குப்‌ பயன்‌ படும்‌ பிளேடுகள்‌ பிளாஸ்டிக்கினால்‌ 
தயாரிக்கப்படலாம்‌. அப்படித்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ பிளேடு 
பயன்படுத்துபவரின்‌ ஆயுட்காலத்தையும்‌ மிஞ்சி உழைக்கும்‌. 
எரியாத உடை 


எரிக்கவும்‌ உருக்கவும்‌ இயலாத பிளாஸ்டிக்‌ இழையினுலான 
துணியும்‌ உண்டு. *கைனால்‌' (8901) எனும்‌ இத்‌ துணி ஒரு 
வகை ஃபீனாளிக்‌. ஆக்சி - அசிட்டலின்‌ வாயுக்‌ கலவை எரியும்‌ 
போது வெளிப்படும்‌ சுடராலும்‌ (60000 கூட இந்தத்‌ துணியை 
எரிக்கவோ, உருக்கவோ முடியாது. இந்தப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ கருகு 
கிறது. அனால்‌, உடையின்‌ உரு மாறுவதில்லை. பரப்பு கருகி 
யதும்‌ கரும்பொருள்‌ கதிர்வீச்சு (61201 ௦03 72012110௦1) எனும்‌ 
இயக்கம்‌ சூட்டை வெளியே தீருப்பி அனுப்பிவீடுகிறது என்று 
ஒரு கருத்து நீலவுகிறது. இந்த உடையை அணிந்துகொண்டு 
தீவிபத்து ஏற்பட வாய்ப்புள்ள தொழிற்சாலைகளில்‌ பயமின்‌ றி 
வேலை செய்யலாம்‌. உடை பற்றி எரியாது. வெப்பம்‌ உடலைத்‌ 
தாக்காது. தீவிபத்து நேர்ந்தாலும்‌ தீப்புண்கள்‌ அதிகமின்‌ றித்‌ 
தப்பலாம்‌. 


நீரினுள்‌ வாழ்க்கை 
மீன்‌ செவுள்சளின்‌ உதவியால்‌ சுவாசிக்கிறது. மனிதனுக்கு 
இயற்கை அளிக்காத செவுளை செயற்கையில்‌ தயாரித்து 
இணை த்துக்கொண்டால்‌ மனிதனும்‌ மீனாக மாறலாம்‌. (தம்‌ 
நாட்டுப்‌ பண்டைக்காலக்‌ கதைகளில்‌ வரும்‌ மச்ச கன்னிகள்‌ 
சயற்கைச்‌ செவுள்களை அணிந்திருந்தார்களோ என்று கேட்கத்‌ 
தோன்‌ றுகிறது). தண்ணீரில்‌ கரைந்துள்ள ஆக்சிஜனை நம்மால்‌. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 557 


தீரினின்றும்‌ பிரித்து சுவாசிக்க முடியாததால்தான்‌, நாம்‌ 
நீரினுள்‌ மூழ்கியிருக்கையில்‌ பெரிய சுவாசக்‌ கருவியையும்‌ 
ஆக்சிஜன்‌ பையையும்‌ சுமக்கவேண்டி வருகிறது. நீரைத்‌ 
தடுத்து நிறுத்தி ஆக்சிஜனை மட்டும்‌ புகவிடும்‌ சவ்வுகளைத்‌ 
தயாரிக்க முடிந்தால்‌ கடல்‌ அடியில்‌ நடத்தப்படும்‌ ஆராய்ச்சி 
களுக்கு மிகவும்‌ உதவியாக இருக்கும்‌. இஃது இப்பொழுதே 
நடக்கும்‌ என்று தோன்றுகிறது. அமெரிக்காவில்‌ உள்ள 
ஜெனரல்‌ எலெக்ட்ரிக்‌ கம்‌3பெனியைச்‌ சார்ந்த டாக்டர்‌ வால்டர்‌ 
ராய்‌ (0. 971162 6௦%) 0:0025 செ.மீ தடிமன்‌ உள்ள சிலிக்‌ 
கோன்‌ ரப்பரினலான சவ்வை செவுளாகப்‌ பயன்படுத்தி வெற்றி 
கண்டுள்ளார்‌. நம்‌ சுவாசப்பையைவிட ஆயிரம்‌ மடங்கு 
ஆக்சிஜனைப்‌ புகவிடும்‌ தன்மை கொண்டது இந்தச்‌ சிலிக்கோன்‌ 
சவ்வு. மா. ராப்‌ இந்தச்‌ சவ்வைப்‌ பயன்படுத்தி நிலத்தில்‌ 
வாழும்‌ பிராணிகளை நீரின்‌ அடியில்‌ வாழவைத்துச்‌ சாதனை 
நிகழ்த்தினார்‌. 


பிளான்டிக்‌ கார்கள்‌ 


பளுதாங்கும்‌ அங்கங்களாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பயன்படுத்த 
இயலாது என்று அண்மைக்‌ காலம்‌ வரை ஐரு கருத்து 
பொறியியந்‌ துறையில்‌ இருந்து வந்தது. பிளாஸ்டிக்‌ என்றாலே 
வளைந்துவிடும்‌ என்ற எண்ண?ம இதற்குக்‌ காரணம்‌. 
உலோகத்துடனும்‌, செரமிக்குடனும்‌ ஓப்பிடுகையில்‌ பிளாஸ்‌ 
4க்கிற்கு விறைப்பும்‌ வலுவும்‌ குறைவுதான்‌. ஆனால்‌, கண்ணாடி 
இழை அல்லது கார்பன்‌ இழைகளினால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்‌ 
டிக்குகள்‌ உருக்கைவிட வலுமிக்கவை. 


1966ஆம்‌ ஆண்டு ரோல்ஸ்‌ ராய்ஸ்‌ கார்‌ கம்பெனியார்‌ 
டர்போஃபான்களுக்குக்‌ கார்பன்‌ இழையால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட 
கிளாஸ்டிக்கைப்‌ 080௦௩ - £0107006ம்‌ 012510) பயன்படுத்தினர்‌. 
அக்‌ கம்பெனி 45 சதம்‌ கார்பன்‌ இழை கொண்ட ஹைஃபில்‌ 
(படம்‌) எனும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்‌ ஒன்றைத்‌ தயாரித்தனர்‌. 
அதே எடையுள்ள டைடேனியத்தைவிட இது ஐந்து மடங்கு 
வலுவுள்ளது. உலோகங்களால்‌ தயாரிக்கப்பட்ட தனித்தனி பான 
பாகங்களை இணைத்து உண்டாக்கப்படும்‌ அமைப்பை 0%௩0-யைக்‌ 
கொண்டு தயாரித்தால்‌, ஓரே தகட்டைக்‌ கொண்டே முடித்து 
விடலாம்‌. அதிர்வையும்‌ ஒலியையும்‌ இப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ ஒடுக்கி 
விடுவதால்‌ 6௩2.யினால்‌ தயாரிக்கப்பட்ட காரில்‌ பயணாம்‌ 
செய்வது சொகுசான இன்பத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌. 0%2-யைக்‌ 
கொண்டு தயாரிக்கப்பட்ட காரில்‌ திருகாணிகளோ அறை 
வபாணிகளோ (1428) கிடையாது. அவற்றின்‌ பணியைப்‌ பிசின்‌ 


558 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


ஓட்டுவிப்பிகள்‌ செவ்வனே செய்கின்றன. 002 கார்களுக்குப்‌ 
பயன்‌ படும்‌ பிசின்௧கள்‌ பல்‌ இமைடுகளும்‌ (0013101068), ஈபாக்சிகளு 
மாகும்‌. ஈபாக்சி ஓட்டுவிப்பியாகிறது. ஸமேோமயினாுலான கார்‌ 
அமெரிக்காவில்‌ பந்தயங்களில்‌ அடுத்தடுத்த ஆண்டுகளில்‌ 
இருமுறை முதற்‌ பரிசை வென்றுள்ளது. 


ே-க்கு மூலப்பொருளான கார்பனும்‌ ஒரு பிளாஸ்டிக்கி' 
லிருந்தே தயாராகின்றது. அக்ரைலிக்‌ பிளாஸ்டிக்குகளை 
5000”6-க்குச்‌ சூடுபடுத்தி இந்தக்‌ கரி தயாரிக்கப்படுகின்‌ றது. 


பிளாஸ்டிக்‌ விமானம்‌ 


082 யாலான ஒரு சிறிய விமானம்‌ மணிக்கு 200 மைல்கள்‌: 
வரை செல்லக்கூடியது. இஃது அதே எடையுள்ள அலுமினிய 
விமானத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ 22 மடங்கு வலுவுள்ளது. (0௨1 
அலுமினியத்தைவிட இருமடங்கு இழுவலு உள்ளது). இவ்‌ 
விமானம்‌ ஓரு பல்‌ வைத்தியரின்‌ கண்டுபிடிப்பு! 


பொறியியற்‌ துறையில்‌ இம்மாதிரியான பு.து பிளாஸ்டிக்கு 
களுக்குக்‌ கிராக்கி உள்ளது. டெல்ரின்‌ (8110) எனும்‌ பல்‌: 
அசிட்டல்‌ (0௦198௦௦181) பிளாஸ்டிக்கினால்‌ பொறிகளின்‌ சிலிண்‌ 
டர்கள்‌ (ஹு 011008) கட்டமைக்கப்படுகின்‌ றன. பொருத்தப்‌ 
பட்ட இரு இயந்திரப்‌ பகுதிகளுக்கு இடையில்‌ அடைப்பாகம்‌: 
பயன்படும்‌ அமைப்புகள்‌ (285௦15) கார்பன்‌ இழையால்‌ வலு 
வூக்கப்பட்ட டெஃப்ளானினால்‌ செய்யப்படுகின்றன. இப்‌ 
பொருளில்‌ சரிதல்‌ (௦880) ஏற்படாது, நீண்ட தாள்களுக்கு. 
உழைக்கும்‌. கார்பனால்‌ வலுவூக்கப்பட்ட பல்‌அசிட்டால்‌ தாங்கி 
களுக்கு உலோகங்களைவிடச்‌ சிறந்த பொருளாக இது கருதம்‌ 
படுகிறது. 
மின்னணுவியலில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 

கடந்த இருபது ஆண்டுகளில்‌ மின்னணுவியலில்‌ ஒரு. 
புரட்சியே நடந்திருக்கிறது. முன்போல்‌ பெரிய கருவிகளையும்‌. 
மைல்‌ கணக்கிலான நீளத்திற்கு மின்கம்பிகளையும்‌ தற்போது: 
பயன் படுத்துவதில்லை. இரு புதுவகையான மின்சுற்று முறை 
களிஞல்‌ மின்கடத்தும்‌ கம்பிகளின்‌ செலவில்‌ வியத்தகு சிக்கனம்‌ 
ஏற்பட்டுள்ளது. அவையாவன: (1) பதிவு மின்சுற்று (7118ம்‌. 
0ல்‌); (2) தொகுத்த சுற்று (1716272160 010011). 


பதிவு மின்சுற்று தயாரிப்பில்‌ ஒரு பிளாஸ்டிக்‌ தகட்டின்மீது- 
உலோகப்‌ பூச்சு (தாமிரம்‌ அல்லது அலுமினியப்‌ பூச்சு) அளித்து: 
மின்கற்றின்‌ வரைபடத்தை அதில்‌ வரைந்து, மின்‌ தொடர்டூ 
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தேவைப்படாத இடங்களில்‌ உலோகத்தைத்‌ தகுந்த பொருள்‌ 
களைக்‌ கொண்டு அரித்து எடுத்து விடுவர்‌. பிறகு டிரான்‌ சிஸ்டர்‌, 
மின்தேக்கி ஆகிய தேவையான அமைப்புகளைச்‌ சிறு வடிவில்‌ இத்‌ 
தகடுகளில்‌ தகுந்த இடங்களில்‌ பற்றாசு (8௦1821) முறையில்‌ 
பொருத்துவர்‌. இவ்‌ வமைப்புகளை இணைக்கக்‌ குறைந்த அள 
விற்கே கம்பிகள்‌ தேவைப்படும்‌. ஒரு சிக்கலானதும்‌ முழுமை 
யானதுமான மின்‌ சாதனத்தை 25 சதுர மி.மி-க்கும்‌ குறைவான 
தகட்டில்கூட அடக்கி விடலாம்‌. இப்‌ பதிவு மின்சுற்று பயன்‌ 
படும்‌ துறைகளில்‌ இருதுறைகள்‌ குறிப்பிடத்தக்கவை. நவின 
போர்க்கருவி உற்பத்தித்‌ தொழிலும்‌, இதயம்‌ மற்றும்‌ மூளை 
சிகிச்சைக்குப்‌ பயன் படும்‌ மின்சாதனங்கள்‌ உற்பத்தித்‌ 
தொழிலுமே அவ்விரு துறைகள்‌. இதய நோய்‌ மரத்துவத்தில்‌ 
உடலினுள்‌ ஆற்றல்‌ பரப்பிஃளை எாகாடியர்ர்‌சா5) அமைக்க வேண்டி 
வரலாம்‌. இ.யற்றைப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பூச்சு மூலமோ, பரப்பிகளி 
லுள்ள இடைவெளிகளில்‌ பிள: ஸ்டிக்‌ பிசி உழையச்‌ செய்தோ 
உறையிட வேண்டும்‌. ஈபாக்சி பிசினும்‌ சிலிக்கோனும்‌ இங்குப்‌ 
பயனாகின் றன. ஈபாக்சியில்‌ பொதிவு செய்யப்பட்ட பரப்பி 
நாளாக நாளாகச்‌ சிறிது சிறிதாக மின்தடையை இழக்கிறது. 
சிலிக்கோன்‌ இரண்டு ஆண்டுகளில்‌ 0:1 சதவிகிதத்திற்கும்‌ 
குறைவாகவே மின்‌ தடையை இழக்கிறது. 


பதிவு மின்சுற்றுகளுக்கு அடித்தளமாகப்‌ பலவித பிளாஸ்டிக்‌ 
குகளைப்‌ பயன்‌ படுத்தலாமென்றாலும்‌, இவ்‌ வகையில்‌ மிகவும்‌ 
சிறந்தது பல்‌ இமைடு தான்‌. 1961-ல்‌ டூபாண்ட்‌ நிறுவனத்தைச்‌ 
சேர்ந்த 14. ]4. எட்வர்ட்ஸ்‌ என்பார்‌ பல்‌இமைடு பிக்‌ 
கொண்டு கப்டன்‌ (கறம) எனும்‌ ஓளிபுக விடும்‌ படலம்‌ 
ஓன்‌ நினைத்‌ தயாரித்தார்‌. கப்டன்‌ படலம்‌--2700.-லிருந்து 
440050 வரை தன்மை சற்றும்‌ மாறாமல்‌ உழைக்கும்‌. இந்த 
ஆரஞ்சு வண்ணப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ படலத்தின்மீது பதிக்கப்பட்ட 
மின்சுற்று உயர்‌ வெப்பத்தைத்‌ தாங்கும்‌. இப்‌ பினாஸ்டிக்‌ 
பரப்பின்மீது பற்றா செய்வது எளிது கப்டன்‌ எரிக்க 
முடியாத காந்தநாடாவிலும்‌ (82௦42௦ 1806) பயனாகிறது, 
வெப்பக்‌ காப்பீட்டிற்கு இதைவிடச்‌ சிறந்த பிளாஸ்டிக்‌ இல்லை 
யெனக்‌ கூறலாம்‌. இச்‌ சிறப்புகளையெல்லாம்‌ கருத்திற்‌ கொண்டு 
டூ பாண்ட்‌ இதற்கு உயர்பலபடி (மற ற0]11ய) எனப்‌ பெயரிட்‌ 
டுள்ளது. 
மின்கடத்தும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 

பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ யாவும்‌ அரிதிற்‌ கடத்திகளே 
அவற்றை மின்கடத்திகளாக்க க்ராஃபைட்டையோ அல்லது 


660 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


உலோகங்களிலேயே மிகச்‌ சிறந்த கடத்தியான வெள்ளியையோ 
பிசினுடன்‌ கலந்துவிடுவது வழக்கம்‌. வேறு சில மின்‌ கடத்தும்‌ 
திரப்பிகளைக்‌ கலப்பதுமுண்டு. இம்‌ முறைகளினாலைல்லாம்‌ 
்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருளுக்குச்‌ சிறிது மின்கடத்தும்‌ தன்மை கிட்டு 
கிறது என்பது உண்மையாயினும்‌, பிசினின்‌ மின்கடத்தா 
இயல்பில்‌ சிறிதும்‌ மாற்றம்‌ இல்லை என்பதை உணர வேண்டும்‌. 


இந்நிலையை மாற்ற முயற்சிகள்‌ எடுக்கப்பட்டு வருகின்றன. 
1964ஆம்‌ ஆண்டு லூபின்‌ ஸ்கி £1மற10814்‌) என்பாரும்‌, காப்பில்‌ 
(001௦) என்பாரும்‌ 10310 (டெட்ராசயனோ க்வினோடைமென்‌் 
தான்‌) எனும்‌ பொருளின்‌ அயனி வடிவத்தைச்‌ சாதாரண 
பிளாஸ்டிக்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ சங்கிலிகளுடன்‌ இணையச்‌ செய்து 
மெய்யாகவே மின்கடத்தும்‌ பிசினைத்‌ தயாரித்தனர்‌. 70910-வின்‌ 
விகிதத்தைத்‌ தக்கவாறு மாற்றிப்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ மின்கடத்துமை 
(௦010018008) யைத்‌ தேவைக்கு ஏற்றவாறு மாற்றலாம்‌ எனக்‌ 
கண்டறிந்தனர்‌. காமா--கதிர்வீச்சு, வெப்பத்தால்‌ நிலையிறக்கம்‌ 
செய்தல்‌ ஆகிய அவ்வளவாக விரும்பத்தகாத வழிகளிலும்‌ 
பிசின்களைக்‌ கடத்திகளாக மாற்றலாம்‌. 


.. பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ குறைக்கடத்திகள்‌ (8௭-0000004078) 
தயாரிக்கப்படவில்லை. மின்னணு வியலில்‌ அரிதிற்கடத்‌ திகளையும்‌, 
தன்கு கடத்தும்‌ பொருள்களையும்‌ காட்டிலும்‌ இவற்றிற்‌ 
கிடையிலான குறைக்கடத்‌திகளுக்கே மதிப்பு அதிகம்‌. ஏனெனில்‌, 
இவற்றின்‌ கடத்து திறனைப்‌ பலவழிகளில்‌ எளிதில்‌ உயர்த்தவோ 
தாழ்த்தவோ இயலும்‌. சிலிக்கன்‌, ஜெர்மேனியம்‌ போன்ற 
தனிமங்களும்‌, சில தனிமக்‌ கலவைகளும்‌, ஆக்சைடுகளும்‌ 
குறைக்கடத்திகளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. அங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌, முக்கியமாகப்‌ பிளாஸ்டிக்குகள்‌, குறைக்கடத்தி 
தயாரிப்பிற்குத்‌ தகுதியற்றவை. குறைக்கடத்திகளின்‌ செயல்‌ 
திறன்‌ அவற்றின்‌ தூய்மையில்‌ அடங்கியுள்ளது. குறைக்‌ 
கடத்திப்‌ பொருள்களைத்‌ தூயதாக்கப்‌ பல செயல்முறைகள்‌ 
தனியே கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்‌ என. இத்‌ தூய்மையாக்கல்‌ நடை 
பெறும்‌ வெப்ப நிலைகளைப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளால்‌ தாங்க முடியாது. 
மேலும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களின்‌ தயாரிப்பில்‌ நிரப்பிகள்‌, 
மென்மையூட்டிகள்‌, நிறமேற்றிகள்‌ போன்ற பலவகைப்‌ பொருள்‌ 
களும்‌ சேர்க்கப்படுவதால்‌ பிளாஸ்டிக்கினலான எந்த ஓர்‌ 
அமைப்பும்‌ தூய்மைப்படுத்த இடங்கொடுக்காது. இருந்தும்‌ 
ஐ.ந்தாறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அமெரிக்காவில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
டிரான்சிஸ்டர்‌ தயாரிக்கத்‌ தீவிர முயற்சிகள்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
பட்டன. காரணம்‌: ரஷ்யாவில்‌ பிளாஸ்டிக்‌ டிரான்‌ சிஸ்டர்‌ 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 561 


தயாரிக்கப்பட்டு விட்டதாக ஒரு செய்தி வெளிவந்தது, பின்பு 
தெரிய வந்த உண்மை: ரஷ்ய ஆராய்ச்சி வெளியீடு ஒன்றை 
ரஷ்ய மொழியினின்றும்‌ ஆங்கிலத்தில்‌ மொழி பெயர்க்கையில்‌ 
ஏற்பட்ட தவறே இச்‌ செய்திக்குக்‌ காரணம்‌ ! 


கிராமங்களுக்கெல்லாம்‌ மின்சாரம்‌ வழங்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
இத்‌ நாளில்‌ மின்சாரத்தைப்‌ பரப்பும்‌ அமைப்புகளுக்கு உயர்‌ 
அழுத்தத்தில்‌ மின்சாரத்தைக்‌ மேற்கொள்ளும்‌ வற்புறுத்தல்‌ 
ஏற்பட்டுள்ளதில்‌ வியப்பில்லை. மின்னழுத்தம்‌ (4௦11806 ) கூடக்கூட 
பரப்பிகளும்‌, மின்னழுத்த மாற்றிகளும்‌ அமையப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ 
கம்பங்களின்‌ (910056) உயரமும்‌ அதிகரிக்கப்பட வேண்டி 
வருகிறது. இக்‌ கம்பங்களின்‌ மேல்‌ பகுதியைப்‌ பிளாஸ்டிக்கினால்‌ 
அமைத்தால்‌ உயரத்தைக்‌ குறைக்க இயலும்‌. ஏனெனில்‌, 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ அரிதிற்கடத்திகள்‌. 


செலினியம்‌ எனும்‌ தனிமம்‌ இருளில்‌ ஓர்‌ அரிதிற்கிடத்தி. 
ஆனல்‌, அதன்மீது ஒளி பட்டவுடன்‌ அது மின்கடத்தும்‌ 
பொருளாக மாறுகிறது. இவ்வுண்மை உலர்புகைப்படக்கலை 
(௭௦ ஹார) யில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. தற்போது செலினி 
யத்தைப்‌ போன்றே ஓளிமுன்‌ கடத்தும்‌ பண்பைப்‌ பெற்ற 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ள தாகத்‌ தெரிகிறது. இது 
வரை இத்‌ துறையில்‌ செலினியமே கோலோச்சி வந்தது. 


விவசாயத்தில்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ பணி 

தம்‌ நாட்டைப்‌ பொறுத்தவரை பிளாஸ்டிக்கின்‌ சிறப்‌ 
பியல்புகள்‌ மற்ற துறைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ விவசாயத்தில்‌ முழுமை 
யாகப்‌ பயன்படுத்துவதிலேயே அதிகக்‌ கவனம்‌ செலுத்தப்பட 
வேண்டும்‌. விவசாயத்தில்‌ ஒவ்வொரு கட்டத்திலும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
பொருள்கள்‌ பயனுறுகின்‌ றன. 


முயீர்ப்‌ பாதுகாப்பும்‌ கட்டுப்பாடான பயிர்‌ வளர்ச்சியும்‌ 

பயிர்‌ வளர்ச்சிக்கு வெப்ப தட்பநிலை சீராகவும்‌ மிதமாகவும்‌ 
இருத்தல்‌ அவசியம்‌. கோடைக்‌ காலத்தில்‌ பயிர்‌ கருகுவதும்‌, 
மனீழக்‌ காலத்தில்‌ அழுகுவதும்‌ எளிதில்‌ புரியக்கூடிய உண்மை. 
கோடையில்‌ நீர்‌ வற்றி விடுகிறது. மழைக்காலத்திலும்‌ பனி 
காலத்திலும்‌ பயிர்‌ வளர்ச்சிக்கு ஆதாரமான வேதியியல்‌ வினைகள்‌ 
தடைபெறுவதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ வெப்பம்‌ கிடைப்பதில்லை. 
இவ்‌ வெப்பத்தைப்‌ “பசுமை இல்லம்‌? (ஜு ௦156) எனும்‌ 
அபாயத்தின்‌ மூலம்‌ பயிருக்கு அளிக்கலாம்‌. 


562 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌. 


கண்ணாடி வழியே சாதாரண ளிக்கதிர்‌ புகுந்து வெளி 
வந்துவிடும்‌. ஆனால்‌, புறச்‌ சிவப்புக்‌ கதிர்கள்‌ (1418 604 ரஜ) 
புகுந்து செல்வது கடினம்‌. இக்‌ கதிர்கள்‌ வெப்பமூட்டும்‌ இயல்‌ 
புடையவை. ஒரு செடியை கண்ணாடிக்கூடு ஒன்றில்‌ வளர்த்தோ- 
மானால்‌, சூரிய ஓளி கண்ணாடிப்‌ பரப்பினூடே சென்று செடியை 
அடையும்‌. ஆனால்‌, செடியினின்றும்‌ எ திரொளிக்கப்படும்‌ ஒளிக்‌ 
கற்றையில்‌ புறச்‌ சிவப்புக்கதிர்‌ மட்டும்‌ கண்ணாடிக்‌ கூட்டினுள்‌ 
தங்கிவிடும்‌. இதனால்‌ செடியின்‌ சுற்றுப்புறத்தின வெப்பநிலை 
கண்ணாடிக்கூட்டிற்கு வெளியே நீரின்‌ உறைநிலை அளவுக்கு. 
வெப்பநிலை குறைந்தாலும்‌, கூட்டினுள்‌ வெப்பம்‌ பயிர்களுக்குத்‌ 
தேவையான அளவில்‌ இருக்கும்‌. 


இன்று அமெரிக்காவிலும்‌ ஐரோப்பிய நாடுகளிலும்‌ குளிர்‌ 
காலப்‌ பயிர்களை மூடி வைக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ பசுமை. 
இல்லங்கள்‌ கண்ணாடியால்‌ செய்தவை அல்ல. பாலிதீனே 
இதற்குப்‌ பயனாகிறது. இது கண்ணாடியைவிட இலேசானது, 
மலிவானது, எவ்வளவு பெரிய உருவிலும்‌ எடுத்தாளத்‌ தகுந்தது.. 
பாலிதீன்‌ சூரிய ஓளியிலுள்ள புற ஊதாக்கதிர்களினால்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதால்‌ செதிள்‌ செதிளாகப்‌ பெயர்ந்து விடுகிறது. 
ஆகையால்‌ அமெரிக்காவில்‌ இக்‌ கூடுகள்‌ %/0-மிலும்‌ 
பல்‌எஸ்டரிலும்‌ தயாரிக்கலாமா என்பது பற்றி ஆய்வு நடத்தி' 
வருகின்றனர்‌. 


பாலிதீன்‌ கூண்டுகள்‌ மென்மையான இளந்தளிர்களை 
உறைபனி (1108) யினின்றும்‌ பாதுகாக்க மேல்நாடுகளில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. 


மெல்லிய பாலிதீன்‌ படலங்களைப்‌ பயிர்க்குழி மீது பரப்பி 
ஆங்காங்கே துளையிட்டு, துளையிட்ட இடங்களில்‌ விதையை 
நட்டால்‌, விதை முளை விடுவதற்குத்‌ தேவையான வெப்பம்‌. 
மண்ணின்‌ மேல்பரப்பில்‌ சீராக நிலவும்‌. நாற்று கிளம்பிய 
பிறகும்‌ இப்‌ படலத்தை அகற்றத்‌ தேவையில்லை. இது 
மண்ணோடு மண்ணாகக்‌ கலந்து மண்ணின்‌ ஈரத்தைப்‌ பாது 
காக்க உதவும்‌. ்‌ 
பாலையைச்‌ ரோலையாக்கும்‌ திட்டம்‌ 

பாலிதீன்‌ அல்லது 146 குழாய்களின்‌ மூலம்‌ நீர்‌ பாய்ச்சுவது 
இப்பொழுது மிகவும்‌ பொதுவான பாசனமுறை. பிளாஸ்டிக்‌ 
குழாய்களைப்‌ பூமிக்கடியில்‌ புதைக்கலாம்‌. பாக்டீரியாக்களோ, 
மண்ணில்‌ உள்ள வேதியியற்‌ பொருள்களோ பிளாஸ்டிக்கை. 
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அரிக்கமாட்டா. இக்‌ குழாய்கள்‌ தொய்ந்துவிடும்‌ தன்மை 
யுடையவையாதலால்‌ கரடுமுரடான நிலங்களிலும்‌ ஓடியாமல்‌ 
மண்பரப்பை ஒட்டிக்‌ கிடக்கும்‌. 


வறட்சியான பிரதேசங்களிலும்‌ நீர்ப்பாசனம்‌ செய்யும்‌ 
முறையை இஸ்ரேல்‌ நாடு கண்டுபிடித்துள்ளது. பிளாஸ்டிக்‌ 
குழாய்‌ மூலம்‌ அனுப்பப்படும்‌ நீர்‌ செடியின்‌ வேரில்‌ சொட்டு 
சொட்டாக விழுமாறு செய்யவேண்டும்‌. இந்‌ நீர்த்திவலையை 
மணல்‌ உறிஞ்சு முன்பே செடி உள்ளிழுத்துக்‌ கொள்கிறது. இம்‌ 
முறையைச்‌ செயல்படுத்த ஒரு நீர்த்தொட்டி, ஒரு பெரிய குழாய்‌, 
அதனின்றும்‌ பிரியும்‌ பல சிறிய பாலித்தீன்‌ குழாய்கள்‌ 
இவ்வளவே தேவை. இக்‌ கிளைக்‌ குழாய்களில்‌ ஆங்காங்கே சிறு 
துளையிட்டு, துளையிலிருந்து சொட்டும்‌ நீர்‌ செடியின்‌ வேரில்‌ 
விழுமாறு நாற்றுகளை நடவேண்டும்‌. சாதாரண நீர்ப்பாசன 
முறைகளில்‌ ஆகும்‌ நீர்‌ செலவில்‌ 50 சதவீதமே இப்‌ பாசன 
முறைக்குத்‌ தேவை. உரங்களைப்‌ பாசனத்திற்கான நீரிலேயே 
கரைத்து விடலாம்‌. இஸ்ரேல்‌ நாட்டின்‌ அராவா (&ர௧௭௨) 
பா வனத்தில்‌ காய்கறித்‌ தோட்டங்களும்‌, பழத்‌ தோட்டங்களும்‌ 
இப்‌ பாசனமுறை மூலமே பயிர்‌ செய்யப்படுகின்றன. இப்‌ பாலை 
வனத்தில்‌ ஓர்‌ ஆண்டின்‌ சராசரி மழை இரண்டே அங்குலம்‌ 
தான்‌. நம்‌ நாட்டின்‌ வறட்சிமிக்க பகுதிகளிலும்‌ இம்‌ முறையை 
மேற்கொண்டு தரிசு நிலங்களையெல்லாம்‌ சாகுபடிக்குக்‌ கொண்டு 
வரலாம்‌. 


குளம்‌, குட்டைகளின்‌ அடியில்‌ நல்ல தடித்த பாலிதீன்‌ 
விரிப்பைப்‌ பரப்பிவிட்டால்‌ நீர்க்கசிவு (86608௦) ஏற்படாமல்‌ 
தடுக்கலாம்‌. அமெரிக்காவில்‌ உடா மாகாணத்தில்‌ ஒரு குளத்தி 
னடியில்‌ போடப்பட்ட பாலிதீன்‌ விரிப்பு பதினான்கு ஆண்டு 
களுக்கு மேல்‌ நீர்க்கசிவைத்‌ தடுத்துள்ளது. கோயம்புத்தூர்‌ 
விவசாயக்‌ கல்லூரியில்‌ நடத்தப்பட்ட ஆராய்ச்சிகளின்‌ படி 
பாலிதீன்‌ படலத்தினால்‌ உறையிடப்பட்ட கற்காரைப்‌ பாசனக்‌ 
குழாய்கள்‌ நீர்க்கசிவு சிறிதுமின்றி உழைப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. 
பூங்காக்கள்‌..அலங்கார நீர்‌ த்தொட்டிகள்‌ அமைக்கவும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
படலங்‌5ள்‌ பயனுறுகின்‌ றன. 

* 

அழுகம்‌ பொருள்களைப்‌ பாதுகாத்தல்‌ 

பழங்களையும்‌ காய்கறிகளையும்‌ பாலிதீன்‌ பைகளில்‌ அடைத்து: 
வெளிநாடுகளுக்குக்கூட அனுப்பலாம்‌. பாலிதீன்‌ ஈரத்தையும்‌ 
நீரையும்‌ வெளியேருமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ளும்‌. பறிக்கப்பட்ட 
மலர்களை வாடாமல்‌ பாதுகாக்கப்‌ பாலிதீன்‌ காகிதத்தில்‌ மடித்து. 


504 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


வைத்து ஓரங்களைத்‌ தைத்துவிட வேண்டும்‌. இப்‌ பையினுள்‌ 
எரிருக்கும்‌ ஈரப்பசையும்‌, கரியமில வாயுவும்‌ மலரின்‌ வாழ்வும்‌ 
“பொலிவும்‌ நீடிக்க உதவுகிறது. 


டேவிட்‌ வோப்ஸி (கரம்‌ ௦84) என்ற இஸ்ரேலிய 
விஞ்ஞானி நீர்‌ கலந்த பால்‌ போன்ற தோற்றமுடைய பாலிதீன்‌ 
பூச்சு ஒன்றைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஆரஞ்சு, வாழைப்பழம்‌, 
திராட்சை போன்‌ ற பழங்களை வெளிநாட்டிற்கு ஏற்றுமதி செய்யு 
முன்‌ இந்த பால்மப்பூச்சை அவற்றின்‌ மேல்பரப்பின்மீது 
அளித்தால்‌ எட்டு மாதங்கள்‌ வரை பழங்கள்‌ கெடாமல்‌ இருக்கும்‌ 
என்பது அவர்‌ கூற்று! அழுகாமலும்‌ நீர்‌ வற்ராமலும்‌ இருப்ப 
தால்‌, சாதாரணமாகக்‌ கிடங்குகளில்‌ வைத்திருப்பதைப்‌ போன்று 
இருமடங்கு நேரம்‌ கூடுதலாகப்‌ பாதுகாக்கலாம்‌. இப்‌ பூச்சு 
பழத்தின்‌ தோற்றத்தையோ, ச௬ுவையையோ, தோலின்‌ நிறத்‌ 
தையோ, பழத்தின்‌ சத்துப்‌ பொருள்களையோ சிறிதளவேனும்‌ 
பாதிப்பதில்லை. 


பதியன் களைப்‌ பாலிதீன்‌ காகிதத்தில்‌ சுற்றி வெளியூர்களுக்கு 
அனுப்பலாம்‌. ஓட்டு மாங்கன்று தயாரிப்பில்‌ இரு பதியன்‌ 
களையும்‌ ஒட்டுவதற்குத்‌ துணிக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பாலிதீன்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டால்‌ பதியன்கள்‌ விரைவில்‌ ஒருங்கிணையும்‌. 
விஞ்ஞான ஆராய்ச்சிக்கும்‌ பயிர்‌ பரிமாற்றத்திற்கும்‌ உதவும்‌ 
'பொருட்டு ஒரு நாட்டிலிருந்து மற்றொரு நாட்டிற்கு விரைவிலும்‌, 
எனிதிலும்‌ பதியன்களையும்‌, நாற்றுகளையும்‌ எடுத்துச்‌ செல்வது 
இன்‌ றியமையாததாகி விட்டது. 


மண்‌ தொட்டிகளுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தொட்டிகளைப்‌ 
ஙயன்படுத்துவதால்‌ செலவு முக்கால்‌ பங்கு குறையும்‌. 


உயர்‌ ரக விளைச்சலில்‌ நிலத்தின்‌ ஈரத்தைப்‌ பாதுகாக்கவும்‌, 
களைகள்‌ தோன்றாமல்‌ தடுக்கவும்‌ மரத்தூள்‌, காகிதம்‌, சருகுகள்‌ 
முதலியவற்றைப்‌ பரப்புதல்‌ வழக்கம்‌. இப்‌ பொருள்களின்‌ 
இடத்தைப்‌ பாலிதீன்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டுவிட்டது. பாலிதீன்‌ 
துண்டுகளைப்‌ பரப்புவதன்‌ மூலம்‌ 25 சதவிகிதம்‌ கூடுதலான 
மகசூல்‌ கிடைப்பதுடன்‌, பழங்களின்‌ தரமும்‌ அளவும்‌ உயர்ந்‌ 
துள்ளதாக உத்தப்பிரதேசம்‌, பூனா, கோயம்புத்தூர்‌ ஆகிய 
இடங்களிலுள்ள ஆராய்ச்சி நிலையங்கள்‌ கூறுகின்றன. மிஸ்ஸிஸ்‌ 
விபி ஸ்டேட்‌ பல்கலைக்‌ கழக விஞ்ஞானிகளின்‌ கண்டுபிடிப்பு 
வினோதமானது : பழைய ரப்பரைத்‌ தூளாக்கி 5 முதல்‌ 10 
சதவீதம்‌ வரை மண்ணில்‌ கலந்துவிட்டால்‌ பயிர்‌ வளர்ச்சி 
அரிதமடைகிறது. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 865 


இவை தவிர பல்வேறு வகைகளிலும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களை 
விவசாயத்தில்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. உரங்களையும்‌ தானியங்‌ 
களையும்‌ பாலிதீன்‌ பைகளில்‌ கட்டி அனுப்புதல்‌, மாட்டுத்‌ 
திவனங்களைச்‌ சேமித்து வைத்தல்‌, மரத்திலேயே பழங்களைப்‌ 
பாதுகாத்தல்‌ ஆகியவை இவற்றில்‌ அடங்கும்‌. பறவைகளைத்‌ 
திராட்சைத்‌ தோட்டங்களினின்றும்‌ விரட்டப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
* ஆலோலம்‌”' தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது ! 


நிலாஸ்டிக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 


இதுவரை பிளாஸ்டிக்கின்‌ புகழ்‌ பாடிவிட்டோம்‌. பிளாஸ்‌. 
டிக்கினால்‌ ஒரு பெரிய தொல்லையும்‌ உண்டு. பயன்படும்‌ வரை 
அதன்‌ சிறப்பியல்புகள்‌ நமக்குப்‌ பேருதவி புரிகின்றன. 
ருூப்பையில்‌ சேர்ந்த பிறகு மற்ற பொருள்களுக்கு இல்லாத 
பிரச்சிஃகள்‌ எழுகின்றன. உலோகத்தையும்‌ கண்ணாடியையும்‌ 
மறுபடி உருக்கி வார்க்கலாம்‌. காகிதம்‌, இலை, தழை போன்றவை 
ஈரத்தில்‌ நனைந்து கூழாகி நொதித்துவிடுகின்றன. அவை 
யாவும்‌ அங்ககப்‌ பொருள்களாதலால்‌ அவற்றுள்‌ சில கால்‌. 
நடைத்‌ தீவனங்களாகவும்‌ பயனாகின்‌ றன. 


பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்களைக்‌ குப்பையிலிருந்து மறுபடி 
பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்பில்‌ பயன்படுத்துவது இன்னல்மிகுந்த. 
காரியம்‌. இளகவல்ல நெகிழிகளைத்‌ திரும்ப உருக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌, நிரப்பிகள்‌, மென்மையூட்டிகள்‌ ஆகியவற்றை நீக்கிய 
பிறகுதான்‌ இது இயலும்‌. 


பொதுவாக பிளாஸ்டிக்குகளைப்‌ பாக்டீரியாக்கள்‌ தாக்க. 
மாட்டா. ஆனால்‌, உயிரணுக்களால்‌ சிதைவுறும்‌ (01௦ 0621௨0 
216) பிளாஸ்டிக்‌ ஓன்று கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது. ஹைட்‌ 
ராக்சிப்ரொபைல்‌ செல்லுலோஸ்‌ எனும்‌ அப்பொருளை நீரில்‌ 
சிறிது நேரம்‌ நனைத்தால்‌ போதும்‌. அது நிலையிறக்கம்‌ 
செய்யப்பட்டு விடும்‌. 

அமெரிக்கா, ஜப்பான்‌, ஜெர்மனி போன்ற மேம்பாடடைந்த. 
நாடுகளில்‌ தற்போது நடைபெறும்‌ ஆராய்ச்சிகளில்‌ முதன்மை 
வீகிப்பது சுற்றுப்புறத்தைத்‌ தூய்மையாக வைத்துக்கொள்வதை 
நோக்கமாகக்‌ கொண்டவையே. இவ்வாராய்ச்சிகளில்‌ சவா 
சிக்கும்‌ காற்ற, குடிநீர்‌, உண்ணும்‌ உணா வ,, வெட்டவெளி ஆகிய: 
வற்றை மாசுரு வண்ணம்‌ பாதுகாப்பதிலும்‌, தொழில்‌ நகரங்‌ 
களில்‌ குப்பைகளை அப்புறப்படுக்துவதிலும்‌ எளிய, சிறந்த,. 
சிக்கனமான முறைகளைக்‌ கண்டுபிடிப்பதே குறிக்கோளாகும்‌... 
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சுற்றுப்புறத்தைச்‌ சுத்தமாக வைத்திருப்பது பெரும்பாடாகி 
விட்டது. நாகரிகம்‌ பரவியதின்‌ மறைமுகமான விளைவுகளில்‌ 
இதுவும்‌ ஒன்று. தொழிற்சாலைக்‌ கழிவுகள்‌ ஆற்று நீரில்‌ 
.கலக்கப்படுவது உலகமெங்கிலும்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ அகற்றும்‌ 
முறையாகும்‌. ஆற்றில்‌ கலக்கப்படும்‌ கரிமக்‌ கழிவுகள்‌ 
(எத்தகையதாயினும்‌) சிதைவுற ஆக்சிஜன்‌ தேவை. இந்த 
ஆக்சிஜன்‌ நீரிலிரு ந்தே எடுத்துக்கொள்ளப்‌ படுகிறது. இதனால்‌ 
நீர்வாழ்‌ பிராணிகளான மீன்‌ போன்றவற்றிற்கு ஆக்சிஜன்‌ 
சப்ளை தடைப்படுகிறது. இக்‌ காரணத்தினால்தான்‌ ஆற்று நீரில்‌ 
கலக்கப்படும்‌ தொழிற்சாலைக்‌ கழிவுகளை அவை சிதைவுறத்‌ 
தேவையான ஆக்சிஜனைக்‌ கணக்கிட்டு, அது நீர்வாழ்‌ 
உயிரினங்களைப்‌ பா திக்குமென்று தோன்றுமாயின்‌ அக்‌ கழிவுகளை 
ஆற்று நீரில்‌ கலக்கக்‌ கூடாது. பிளாஸ்டிக்குகளை ஆற்று நீரில்‌ 
எறிவதால்‌ அவை சிதைந்துவிடும்‌ என்று நினைப்பது பெரிய 
தவறு. 


அமெரிக்காவில்‌ தெருவோரம்‌ குவிக்கப்படும்‌ குப்பைகளில்‌ 
சுமார்‌ 2 சதவீதம்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌. ஆகையால்‌, 
பிளாஸ்டிக்‌ கழிவுப்பொருள்களை அப்புறப்படுத்த வழிமுறைகள்‌ 
வரையப்பட்டன. மூன்று முறைகள்‌ தீவிரமான பரிசீலளையி 
லுள்ளன: (1) குழிகளில்‌ புதைத்தல்‌; (2) எரிததல்‌; 
(8) மறுபடி பயன்படுத்த முயலுதல்‌. 

பிரிட்டனில்‌ ஆஸ்டன்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேர்ந்த 
ஜெரால்ட்‌ ஸ்காட்‌ (விம்‌ 5௦01) என்பார்‌ ஒரு நூதனமான 
யோசனை கூறியுள்ளார்‌. பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கையில்‌ 
சில குறிப்பிட்ட பொருள்களைக்‌ கலந்துவிட்டால்‌, இப்‌ 
பிளாஸ்டிக்கின்‌ மீது சூரியஒளி விழும்பொழுது கலக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ பொருள்‌ புற ஊதாக்கதிர்களைச்‌ சூரிய ஓளியினின்றும்‌ 
பிரித்து உறிஞ்சித்‌ தனித்தியங்கு உறுப்புகளை உருவாக்கும்‌. 
இவை பிளாஸ்டிக்கை ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ மூலம்‌ சிதைத்து 
விடுகின்றன. ஆனால்‌, இவ்வகைப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளைக்‌ கழிவில்‌ 
சேர்க்கும்வரை சூரியஓளி நேரில்‌ படாத.வாறு பயன்படுத்த 
“வேண்டும்‌. த 


பல்ப்ரொப்பிலீனைப்‌ பொறுத்தவரையில்‌ அப்புறப்படுத்தும்‌ 
பிரச்சினையிருக்கா தென்று தோன்றுகிறது. வைக்கோலுக்குப்‌ பதி 
லாகவோ, வைக்கோலுடன்‌ கலந்தோ மாட்டுக்குத்‌ தீவனமாக்க 
லாம்‌. நாளடைவில்‌ நச்சுப்‌ பொருள்களால்‌ நிரப்பப்படாததும்‌, 
நச்சுத்‌ தன்மையற்றதுமான எந்த ஒரு பிளாஸ்டிக்கையும்‌ 
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கால்நடைத்‌ தீவனமாகப்‌ பயன்படுத்தும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. 
இத்தருணத்தில்‌ இஸ்ரேல்‌ நாட்டில்‌ அண்மையில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட கார்‌ ஐன்றினைப்‌ பற்றிக்‌ கூறுவது பொருத்தமாகும்‌. 
அந்தக்‌ காருக்கு “சுசீதா'' எனப்‌ பெயரிட்டனர்‌. இச்‌ சொல்லுக்கு 
**ஓட்டகக்‌ கார்‌'' (081061 ௦8) எனப்பொருள்‌. ஏன்‌ அப்படிப்‌ 
பெயரிட்டனர்‌ தெரியுமா? இந்தக்‌ கார்‌ தயாரிப்பில்‌ பெரு 
மளவுக்குப்‌ பயன்பட்ட பொருளான இழைக்கண்ணாடியை 
ஓட்டகம்‌ மென்று தின்னுமாம்‌ ! 


* ஜப்பான்‌ நாட்டிலுள்ள ஓசாகா நகர சுகாதாரக்‌ கழகம்‌ 
(௦௦௨ மே 1ஈ5ப்ப16 ௦7 நிறு) எனும்‌ நிறுவனம்‌ பழைய 
உடைந்த பிளாஸ்டிக்குகளா வெற்றிடத்தில்‌ உலர்நிலையில்‌ 
காய்ச்சி வடித்து (03 019(4118110ஐ 1௦ ரக0யயம) எரி பொருள்க 
னளாகவும்‌, பல்வேறு வேதியியற்‌ பொருள்கள்‌ உற்பத்திக்கு 
அடிப்படைப்‌ பொருள்களாகவும்‌ விளங்கும்‌ வாயுக்‌ கலவை 
ஓன்றைத்‌ தயாரித்துள்ளனர்‌. இக்‌ கலவையில்‌ மீதேன்‌, ஈதேன்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌ போன்ற வாயுக்கள்‌ பெருமளவில்‌ உள்ளன. 
இளகவல்ல நெகிழிகள்‌ முற்றிலும்‌ ஆவியாகின்றன. இறுகவல்ல 
நெகிழிகள்‌ கசடு ஒன்றினைக்‌ கொதிகலனின்‌ அடியில்‌ படிய 
விடுவதுடன்‌, அதிக அளவு வாயுக்களையும்‌ கொடுக்கின்‌ றன. 


பிளாஸ்டிக்‌ கழிவுகளிலிருந்து பெட்ரோலியம்‌ தயாரிக்கும்‌ 
முறை ஓன்றை ஜப்பான்‌ நாட்டு சான்யோ எலெக்ட்ரிக்‌ கம்பெனி 
(5றட௦ 1160471௦ மேறகாடு) எனும்‌ நிறுவனம்‌ கண்டுபிடித்‌ 
துள்ளது. இதில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ க்ளோரைடு உடன்‌ விளைபொரு 
ளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இச்‌ செயல்முறையின்‌ விவரங்களை அந்‌ 
நிறுவனம்‌ வெளியிடவில்லை. பெட்ரோலியத்திலிருந்து நம்‌ 
வளர்ச்சிக்கு அடிப்படையான புரதச்சத்துக்களை த்‌ தயாரிக்கலாம்‌ 
என்ற நிலை வந்த பிறகு பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பெட்ரோலாக 
மாற்றுவது பற்றி வியப்படையத்‌ தேவையில்லை. 


நங்தாட்டுப்‌ பெட்ரோலியத்‌ தொழிறும்‌, பிளாஸ்டிக்‌ தயாரிப்பும்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ ஓன்றிரண்டைத்‌ தவிர மற்றவை 
யாவும்‌ மூலப்‌ பொருள்களை இப்‌ புவியினடியில்‌ ஆங்காங்கே 
மண்டிக்‌ கிடக்கும்‌ பெட்ரோலியத்திலிருந்தே பெறுகின்றன. 
பெட்ரோலியத்திற்கு கரும்‌ தங்கம்‌” (0120 ஐ014) என்று 
, மறுபெயரொன்று உண்டு. ஏனெனில்‌, பெட்ரோலியம்‌ ஓகு 
“காமதேனு'. பெட்ரோலியத்தைக்‌ காய்ச்சி வடிப்பதன்‌ மூலம்‌ 
சுமார்‌ இருநூற்று முப்பது பொருள்களை ப்‌ பெறலாம்‌. அதாவது, 
அது இருநூற்றிற்கும்‌ மேற்பட்ட பொருள்களின்‌ ஒரு கலவை 
யாகும்‌. 
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மற்ற நாடுகளைவிட நம்நாடு பிளாஸ்டிக்‌ உற்பத்திக்குப்‌ 
பெட்ரோலியத்தை அதிகமாக நம்பியுள்ளது. ஐந்தாறு 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பம்பாய்‌ அருகே துவக்கப்பட்ட இரு 
பெரிய பெட்ரோலிய வேதியியற்‌ தொழிற்சாலைகள்‌ (ற௦10- 
பெர்‌ வி ௦௦௧01௩) பிளாஸ்டிக்‌ தொழில்‌ வளர்ச்சிக்கு ஊக்கம்‌ 
அளித்தன. இவை பினாஸ்டிக்குகள்‌ பலவற்றிற்கும்‌ இன்‌ றியமை: 
யாததான எதிலீனை ஆண்டிற்கு 80,000 டன்கள்‌ என்ற 
வீதத்தில்‌ தயாரித்தளித்தன. பெட்ரோலிய கெமிகல்‌ கார்ப்ப 
ரேஷன்‌ தற்போது நிறுவியுள்ள தொழிற்சாலை ஆண்‌ 
டொன்றுக்கு 1,50.000 டன்கள்‌ எதிலீனையும்‌, 80,000 டன்கள்‌ 
ப்ரொபிலீளையும்‌, 80,000 டன்கள்‌ ப்யூட்டா டையீளையும்‌, சம. 
அளவிற்கு ஸ்டைரீளையும்‌ உற்பத்தி செய்வதைக்‌ குறிக்கோளாகக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 1976-74 ல்‌ நம்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தேவை 2,50,000 
டன்கள்‌ என மதிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இத்‌ தேவையைப்‌ பூர்த்தி 
செய்ய சென்னை சுத்திகரிப்பாலையையொட்டி ஓர்‌ இரசாயன 
உற்பத்தித்‌ தொழிற்சாலையும்‌, அதே போன்று கல்கத்தா 
அருகிலுள்ள ஹால்டியா சுத்திகரிப்பாலயையொட்டி ஓர்‌ 
இரசாயன உற்பத்தித்‌ தொழிற்சாலையும்‌ நிறுவ வேண்டும்‌. 
என்று ஒரு கருத்து நிலவுகிறது. குஜராத்தில்‌ நிறுவப்பட 
விருக்கும்‌ கோயாலி (௩௦9௨11) ஆலையையும்‌, அஸ்ஸாமீல்‌ நிறுவப்‌ 
படவிருக்கம்‌ ஒர்‌ ஆலையையும்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தொழில்‌ நம்பிக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. இந்‌ நம்பிக்கை வீண்போகாமல்‌ இருக்கு, 
மானால்‌, பிளாஸ்டிக்குகளில்‌ (சிலிக்கோன்‌ போன்ற ஒன்றிரண்டு 
தவிர) தன்னிறைவு காண்பது நமக்கு எளிதாகி விடும்‌, 
ஏற்றுமதி செய்து அந்நியச்‌ செலாவணி சம்பாதிப்பதும்‌ 
சாத்தியமே. 


நம்‌ நாட்டுப்‌ பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலின்‌ அடிக்கல்‌ 1926 ஆம்‌. 
ஆண்டில்‌ நாட்டப்பட்டது. இறக்குமதி செய்யப்பட்ட செல்லு 
லேோஸ்‌ தகடுகளிலிருந்தும்‌ தடிகளிலிருந்தும்‌ சோப்புப்‌ 
பெட்டிகள்‌, பொம்மைகள்‌ , சீப்புகள்‌ முதலிய சிறு பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டன. பங்களா தேசத்திலுள்ள ஜெஸ்ஸுர்‌ எனும்‌ 
நகரத்தில்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட சீப்புகள்‌ மிகவும்‌ பிரபல 
மானவையாகவிரு ந்தன. 

ங்‌ 

ஃபீனாலிக்‌ பிளாஸ்டிக்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிப்பு துவங்கியது 
1946ஆம்‌ ஆண்டில்‌ என்றுலும்‌, வார்ப்புத்தூளன்‌ 1956ஆம்‌ 
ஆண்டில்தான்‌ முதன்‌ முதலில்‌ நம்‌ நாட்டில்‌ தயாரிக்கப்பட்டது, 
இப்பொழுது மூலப்‌ பொருள்களான ஃபீனாலும்‌, ஃபார்மால்டி 
ஹைடும்‌ நம்‌ நாட்டிலேயே தயாரிக்கப்படுவதால்‌ (ஃபீனால்‌. 


அட்டவணை -14 


சில்‌ பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ தனிப்‌ பயன்கள்‌ 





சிறப்பியல்பு 


மிகப்‌ பொருத்தமான பயன்கள்‌ 





ஃ பீனாலிக்‌ (வலுவூக்கிய) 


"மெலமின்‌ பினாஸ்டிக்‌ 


உயர்‌ வெப்பத்திற்கு ௪டு கொடுக்கும்‌. 








கடினப்‌ பரம்பு கொண்டது, குறைபடாதது. . 














பல்‌ எஸ்டர்கள்‌ இழுவலு மிக்கது. 
(வதூவூக்கிய): 
சபாக்சி முனைவுள்ன ட்‌ தொகுதிகளைக்‌. " இகாண்டதால்‌ |: 
ஒட்டும்‌ இயஸ்பு கூடுதலாகப்‌ பெற்றது. 
சிலிக்கோன்‌ ஓட்டா இயல்பு; விளை படா ஆற்றல்‌. 
_பல்‌எதிலீன்‌ தீச்‌ புகவொட்டாசப்‌ பண்பு, 
-பல்ப்ரொப்பிலீன்‌ ஒப்பற்ற வளைப்புத்‌ தன்மை. ன ரம்‌ 
| விக்ஸ்‌ பினாஃடிக்‌ . சுடச்‌ எதிர்ப்பு இயல்பு, 
அக்ரைவிக்‌ ஒனிபுக விடும்‌; தொறுங்காது. ன்‌ 
20... | பல்ஸ்டைரீன்‌ |) ஒளிபுக விடும்‌; மின்னிழுப்பு மிகக்‌ குறைவு. 
32, டெஃப்ளான்‌ | உயர்‌ வெப்பத்திலும்‌ எந்த அமிலத்தாலும்‌ | தாங்கிகள்‌ 
। அசிக்கப்படசதது. 
32. | பல்யூரீத்தேன்‌ | 
ட்‌ ,_ எத்த நுரையாகவும்‌ தயாரிக்கசைம்‌. 
22. யல்வினைல்‌ ஆல்கஹால்‌ | நீரில்‌ கரையும்‌, 

















சாக்கெட்டுகள்‌ 


'மேசைகளுக்கான அலவங்காச மேத்பரப்புகள்‌ 








கசச்கள்‌, படகுகள்‌, மற்றும்‌ கட்டுமானங்கள்‌ 


எத்த இரு பரப்புகளையும்‌ ஒட்டுவதற்கு, 





| செயற்கை உறுப்புகள்‌ (உடுக்கு) 





யொகுன்களேன்‌ சுட்டிய அம்ப. 





'பினசஃஒக்‌ கீல்கள்‌ 








குழாய்கள்‌ 
விமானங்கள்‌ ; கண்ணாடிக்கு மாற்றுப்‌ 
பொருள்‌ 














(உயர்‌. அதிர்வெண்‌ கொண்ட மின்சாதனங்கள்‌ 








| மிக இலேசானது முதல்‌ கடினமானது வரை “செயற்கைத்‌ தோல்‌) மெத்தை, தலையணை , 





சரத்தில்‌ வலுவீழக்கா ஆற்றல்‌ கொடுக்க. 


ற்டிசசட 


எஸிமுபகயதி.ம ர 


படக உ$மம படித 


ன்‌ 


870 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


பெட்ரோலியப்‌ பொருள்களி லிருந்தும்‌, ஃபார்மால்டிஹைடு 
இத்திய உர கார்ப்பரேஷனின்‌ தொழிற்கூடத்திலும்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றன) ஃபீனாலிக்குகளில்‌ நம்‌ நாடு தன்னிறைவு பெற்று 
விட்டதெனக்‌ கூறலாம்‌. 


யூரியா--ஃபார்மால்டிஹைடு பிசின்‌ நம்‌ நாட்டில்‌ பல ஆண்டு 
களாகத்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. ஆனால்‌, மெலமின்‌ பிளாஸ்டிக்‌ 
உற்பத்தி 1965ஆம்‌ ஆண்டில்‌ தான்‌ துவங்கியது. மூலப்‌ 
பொருள்களில்‌ யூரியாவை இந்திய உர கா ர்ப்பரேஷன்‌ அளிக்‌ 
கிறது. மெலமின்‌ இறக்குமதி செய்யப்படுகிறது. 


90 குழாய்களும்‌ மின்கம்பிக்‌ காப்புறைகளும்‌ 1950ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ முதன்‌ முதலாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. £40-ன்‌ மூலப்‌ 
பொருளான வைனைல்‌ க்ளோரைடு எதிலீனிலிரு ந்தும்‌, அசிட்‌ 
டலினிலிருந்தும்‌ தொகுக்கப்படலாம்‌. சில நிறுவனங்கள்‌ எதிலீனை 
யும்‌ மற்றவை அசிட்டலிளையும்‌ நம்பியுள்ளன. 1470 தகடுகள்‌ 
1954ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதன்‌ முதலாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. 


பல்‌எ.திலீன்‌ படலங்கள்‌ தயாரிப்பு 1952ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
துவங்கியது. பல்ஸ்டைரீன்‌ 1957ஆம்‌ ஆண்டிலும்‌, பல்‌எஸ்டர்‌ 
1901ஆம்‌ ஆண்டிலும்‌ முதன்‌ முதலில்‌ தயாரிக்கப்பட்டன. நுரை 
வடிவப்‌ பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ 1960 ஆம்‌ ஆண்டில்தான்‌ உற்பத்தி 
யாகத்‌ தொடங்கின. 


ஈபாக்சி நம்‌ நாட்டில்‌ தயாராகிறது. ஆனால்‌, மூலப்பொருள்‌ 
களில்‌ ஒன்றான எபிக்ளோர்ஹைட்ரினுக்கு இறக்குமதியை நம்பி 
யுள்ளோம்‌. 


பல்யூரித்தேன்‌, சிலிக்கோன்‌ பிசின்களின்‌ தயாரிப்பு இன்று 
வரை துவங்கப்‌ பெற்றதாகத்‌ தெரியவில்லை. 


இரண்டாவது உலகப்போர்‌ முடிவடையும்‌ தறுவாயில்‌ 
பன்னிரண்டு சிறு நிறுவனங்களே பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலில்‌ ஈடு 
பட்டிருந்தன. 1971ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சுமார்‌ நூறு பெரிய தொழிற்‌ 
சாலைகளும்‌, 1800-க்கும்‌ மேற்பட்ட சிறு தொழிஜழ்கூடங்களும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ தொழிலை ஒரு தங்கச்‌ சுரங்கமாகக்‌ கருதிச்‌ செயல்பட்டு 
வருகின்‌ றன. 


பிளாஸ்டிக்குகள்‌ உலோகங்களையும்‌ செரமிக்குகளையும்‌ பொறி 
யியல்‌ துறையினின்றும்‌ அகற்ற முற்பட்டுள்ளன. எனினும்‌, 
இன்றும்‌ உலோகங்களுக்குப்‌ பொறியியல்‌ துறையில்‌ தல்ல மதிப்பு 


ச்‌ 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியும்‌ எதிர்காலமும்‌ 871 


உள்ளது, ஏனெனில்‌, சிறந்த தன்மைகளைக்‌ கொண்ட சில 
பிளாஸ்டிக்குகள்‌ கலைப்‌ பொருள்களைப்‌ போன்று விலையுயர்த்‌ 
தவை. எடுத்துக்காட்டாக, ஓரு கிலோகிராம்‌ எடையுள்ள 
கார்பன்‌--வலுவூக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கின்‌ (002) விலை சுமார்‌ 
ரூ. 2500. மேலும்‌, உலோகங்களுக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பிளாஸ்டிக்கைப்‌ 
_ பயன்படுத்தும்‌ துணிச்சல்‌ பொறியாளர்களுக்கு வரவில்லை, சில 
பிளாஸ்டிக்குகளின்‌ தனிப்‌ பயன்கள்‌ அட்டவணை 4-ல்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ உலோகங்களும்‌ ஒருங்கிணை ந்து செயல்‌ 
பட்டால்‌ இரு தொழில்களுக்கும்‌ நன்மையாகும்‌. உலோகத்தை 
மட்டுமே பயன்படுத்த வேண்டிய கட்டங்களில்‌ உலோகப்‌ பூச்சு 
அளிக்கப்பட்ட பிளாஸ்டிக்கைப்‌ பயன்படுத்த முயலலாம்‌. 
இதனால்‌ உலோகத்தின்‌ செலவு மிச்சமாகும்‌. 


பிளாஸ்டிக்கின்‌ எழுச்சியால்‌ உலோகத்‌ ' தயாரிப்பு எந்த 
அளவிற்குப்‌ பாதிக்கப்பட்டுள்ளது என்பதைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
செய்தியிலிருந்து அறியலாம்‌. அண்மையில்‌ இரு பிரிட்டிஷ்‌ 
உலோகத்‌ தயாரிப்பு நிறுவனங்கள்‌ 78 சதம்‌ துத்தநாகமும்‌, 
22 சதம்‌ அலுமினியமும்‌ கொண்ட ஓர்‌ உலோகக்‌ கலவையைத்‌ 
தயாரித்துள்ளனர்‌. இது தன்மைகளில்‌ பிளாஸ்டிக்குகளை 
ஒத்திருக்கிறது. உலோகங்களுக்கு நிகரான பிளாஸ்டிக்குகளைத்‌ 
தயாரிக்க முயன்றது போக இன்று பிளாஸ்டிக்‌” தன்மை 
கொண்ட உலோகங்களைத்‌ தயாரிக்க முனைய வேண்டியுள்ள 
தென்றால்‌, உலோகங்கள்‌ பிளாஸ்டிக்கின்‌ சவாலை ஏற்றுக்‌ 
கொள்ள வேண்டிய நிலைக்குத்‌ தள்ளப்பட்டு விட்டன என்றே 
கருத வேண்டியுள்ளது. 


. மேற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 


[8:11:19 (612): ௪:25 ந தி) 


1. சிரி ரோகார்8 ௦8 நிரிகர்சார்கமி5 


50161106 ஜு 7100% 1964 
3. ௧010௦ 8௩34 1316017௦0௦ 00201001191:11 

ந4 ௨161218 நி8வ12017 1967 
3. 0110௨5 ௦7 பேறம்‌க1 

16011001௦0 அடக166 8, மரு 1965 
4, இரப௦116 றம்‌ 1௦றர(128 ௦7-7௦ யம்‌ 

ந4கரக1816 44111௧ நர௦1க1( 

0101085 110 17 060126 687581] 1964 


5, ஆர௦ம்8ற 14கர்சரர்க15 
(க்மகற006 10. னல்‌0ற- பிரம்‌ 03 


ர்‌ காம்‌ கறறிர்சகரர்015) நிரார கம 1962 
6. நரி 76000௦0102 று, நரீ1166 
3. நி. நார்5௦ற 1965 
7. *௦௦0010ஜு ௦ரீ 118581105 தூர்‌ 
8.” உர்01ற188 ௦7 பெண்ணு ஸரி கீறச்சோ & 8000888. 1965 
9. ஜாம்‌ பேளோம்(0ு 161210801 1958 


10. நிறஜ்ஙசோர்றத நரிகர்ரேர்க]8 
$016006 --405011௦ 101849 1961 
25 


874 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


11, இறறரர்சம்‌ ரெதகர்‌௦ பேணர்தரர 811067 கறும்‌ 5$கறாா61 1960 


12. நதீகர்சர்‌2]8 ௦7 மேோாம010ற. --%. 0, 5ஊர்ம்‌ 1966 
18. ந1891708-- 16007 ஊம்‌ 0187165710 010ஐ 
நிர201106 உ. 16௦ற௨7ம்‌ 1785006 1947 


14. நிஙுறுச்கணுறேர்க]8 ௦1 11281106 --மிய/௪0 ர 
புஸார நர, 18050 & 
ந, 9/8790ற. 971160 


]5. நுஹம௦0% 07 106 
1 றஹ்ு2₹1102 50160065 0௦12 


16. நேனாம்ச2ப்‌ மெலர்லரம்‌௦று ஹம்‌ 
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ந உர்‌ரர்வி9 1௦7 148078 186--1,2712106 94. பேட்டி 


18, ந4௦06ற பேரர்‌] 015- 


௦௦665 80ஸ்தாம்‌ ரம்‌ 
19. ஆம்ரகற௦௧ம்‌ நரிகசர்க15 081701 1௦70308164 1962 
20, $$0ற0601081 1 61200₹10ு7 ௮௫, ரபர்‌ நரீ010நு 1970 
21. நிறஹ்ேேம்றத நிசி81ச4க18 0060 ர 
ந, ர. 5ற்காற6 1966 
29. நரீதர்ர1818 5616011001. 707 
100688 118015 ௮1௩, ந. 0௨0௨ 196 


23. இம்ம 3௦ம்‌ 400/6 1811 117௦” 
ந்‌6ீ நா ர. ந. 00௦௦0 $96£ 
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அறிவியல்‌ ஏடுகள்‌ 
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ம1894105 1௦0ஷு (மேோகா12யிர) --க்‌ நயன ௦7 188168 
016106 1௦08 4 ழ்‌ 


016106 600116 ன ம்‌ 
நிஹ்றர்1101௨ 7௦1. 11 140. 8-- கதப5(?72 


பேண (60 ஸ்‌ ரீஐு”72 


பேரோர்081 நிறத்த 
4/௦714 ன ச்யா6”72 


$00901008601& ௦7 பே௦ாம்கே-- 11 0 
176000௦1௦ஜு 
7018. 1, 4& 15. 
(நர ய்ய) 


பப்பட்‌ 1 
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ரஙாறவி ௦8 16 கரம்ார்‌கற 
000௦7646 1108111046 7௦1. 69 
9௦. 1 வ்‌ மகா்‌72 


க0420068 1 நரீக1சரரக18 

்‌ (7006601029 088 8/1000- 
ஜீரா 012961 3 106 
1௦0711) ஸர. நாகர்‌ ௦7 
நச 191144011௦ ௦ரீ மெம்‌- 
வி நிற்க 610 ஈர்‌ 


நரீக065102 மேயர்றத. 146 1966 
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கற்ற்வ்ற 05 

கா25ர்0ற 

கிய்ரகர்6 

0607ற0(100 

கட்பா்வோ௦6 

4,00212810 

௦ம்‌ ஊற்று போர்ர்ே 

கம்01110ற 

00711௦ நிரு சர்தகரர்0 

001110 68011௦ 

கப்125101 

ஆமற்க116 

0501017101 

42276 ஜர110ற. 

அதற்‌ 
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டார்‌] 

&11 விர்‌ ரர 6ரக18 

11௦110 (0:றவறா0ற1டீ) 

அனு 

&ாம௦ாற0ப5 

கரா வ15815 

கறற்றுரோர்ம்ே 

க்றர்ரு 0015 

கற்ற 

அறறைவவிர்” 

௮௦0௦ 


க்‌ 


- ஒட்டாத பண்பு 

ு தேய்மானம்‌ 

-- தேய்க்கும்‌ பொருள்‌ 
௮ உறிஞ்சல்‌ 

௩ மலினம்‌ 

_. முடுக்கி 

- அமில நீரிலி 

௨ சேர்ப்பு, கூட்டல்‌ 
௮ கூட்டுவினைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ : 
௮ கூட்டுவினை 
௭ ஓட்டுதல்‌ 
4 ஒட்டுவிப்பி 


௩ பரப்பு ஊன்றுகை 


-- திரள்‌ 


- இணைப்பொருமை 

௮ கடுங்காரம்‌ 

- மென்காரம்‌ 

௩ எரிகாரவகை உலோகங்கள்‌ 
 யுறவேற்று உ ருவங்கள்‌ 
௮ உலோகக்‌ கலவை 

_ படிக உருவற்ற 

அ பகுப்பு 

௩. நீரிலி 

எ தீரற்ற 

௩ நேர்‌ அயனி 

- கட்டுப்படுத்தி ஆற்றுதல்‌ 


௮ தேர்மின்முனை 
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அறர்ர0ர் 00ம்‌ 
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கறறா௦ரர்று கரச 
02018 
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,&ர௦ 1081518106 

68 ௦ரீ 0708$-860110 
&81965105 

18௦1௦ 

கர்ர00801076 

ஆ00/080 11271௦ 065806 


ம14001876 
,2001100௦ 


114] 

256 

௨௦ றா௦0658 
நிகம்ரு 

605 

நலார்பத 
1/௦06தாகர்க16 
நிர்மா 

1௦ சமம510ற 
109 81101 

12 971129 

நி௦1167 50816 
௦14 

1௦4 

௦ம்‌ ராஜு 
௦, 0054816014 
010, 4௦116 
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௦ம்‌, 101618111௦ 
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மீரக011௨ம பெகரற 
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-- ஆக்சிஜனேற்றத்‌ தடுப்பான்‌ 
-- சாதனம்‌, கருவி 
௮ பயன்‌ 
-௩ தோராயமாக 
௨ நீரிய 
௮௪ மின்வில்‌ 
-- மின்வில்‌ (தடை) சுடர்‌ எதிர்ப்பு 
“எ குறுக்குப்‌ பரப்பு 
-- கல்நார்‌ 
௭ கட்டுக்கோப்பற்ற 
௭ வாயுச்‌ சுழல்‌ 
-- வளி அழுத்தம்‌ 
காற்று மண்டல அழுத்தம்‌ 
-- அழுத்தக்‌ கலன்‌ 
- கொதிந்லை மாறாக்கலவை 
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- பட்டை 

- தளம்‌ 

-- பத்தி முறை 

-- மின்கல அடுக்கு 

-- முத்துக்கள்‌ 

தாங்கி 

-- உயிரணுக்களால்‌ சிதைவுறும்‌ 
-- பிட்டுமன்‌, புகைமிகு நிலக்கரி 
-- ஊதிப்‌ பிழிதல்‌ 

-- ஊதுகுச்சி 

-- கொதிகலன்‌ 

- கொதிகலச்‌ செதில்‌ 
௭ திருகாணி 

-- பிணைப்பு 

-- பிணைப்பு ஆற்றல்‌ 
- சகபிணைப்பு 

௭ இரட்டைப்‌ பிணை 
-- அயனிப்‌ பிணைப்பு 
-- உலோகப்‌ பிணைப்பு 
-- ஒற்றைப்‌ பிணை 

௮ முப்பிணை 

௭ கிளைச்‌ சங்கிலி 

-* தடைத்‌ தகடு 
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-- நொறுங்கும்‌ இயல்புள்ள 

௭ நொறுங்கும்‌ தன்மை 

௭ உடன்‌ விளைபொருள்‌ 
௦ 

-- கணக்கிடு 

-- கணக்கீடு 

௭ கொள்ளளவு, தேக்குத்திறன்‌ 
-- கருங்கரி ன்‌ 
-ு வார்ப்படம்‌, ஊற்றி வார்த்தல்‌ 
-- வினைவேக மாற்றம்‌ 

௩ வினைவேக மாற்றி, வினையூக்கி 
- எதிர்மின்‌ முனை 

௩ செல்‌ அமைப்பு 
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வேதியியல்‌ 

-- அறிமுறை வேதியியல்‌ 
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-- இணக்கம்‌ 6 
-- அணைவு 

-- அணைவு அயனி 

- சேர்மம்‌ 
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௭ அமுக்கப்படும்‌ இயல்பு 
-- இறுக்கம்‌, அழுத்தம்‌ 
-- செறிந்த, அடர்ந்த 
-- செறிவு, அடர்வாக்கல்‌, 


அடர்ப்பித்தல்‌ 


-ு பொது மைய 

 கற்காரை 

-- சுருக்குவினை, குறுக்கவினை 

-- சுருக்குவினைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
 கடத்துத்திறன்‌, மின்‌. கடத்துமை 
_ மாறிலி 

௪. மாசுபடல்‌ 

-- தொடர்ச்சி முறை 

_- ஓடும்‌ நாடா, சுமந்து செல்லும்‌ 


நாடா 


-- உள்ளகம்‌ 

-. தானியக்‌ கழிவு 

-- அரிமானம்‌ 

- பஞ்சின்‌ குட்டையான இழைகள்‌ 
- பிளத்தல்‌ 

௮ சரிதல்‌ 

௮ குறுக்குப்‌ பிணைப்பு 
- படிகமான 

௭ பக்குவமாக்கல்‌ 

௮ மின்னோட்டம்‌ 
 வளைகோடு 

சுற்று முறை 


. சமனப்படுத்துதல்‌ 

-- சிதைவு 

௮ வரையறு, இலக்கணங்‌ கூறு 
-- வரையறை, இலக்கணம்‌ 
௪ நிலையிறக்கம்‌ 

-- நீர்‌ நீக்கப்பட்ட 

_ நீர்‌ நீக்கம்‌ 

௮ கண்டறிதல்‌ 

௮ விளக்கப்‌ படம்‌ 

௪ கூழ்‌ பிரிப்பு 

-- வைரம்‌ 


580 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


[10854௦ -- ஈர்‌ உப்புமூலத்‌ திறனுள்ள 
டீ -- வடிவச்‌ 
(டி, 810௫ -- தீண்ட குறுகிய அச்சு 
012160117௦ 7284௦௬ ௭ மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருளின்‌ 
திலைகுலைவை 
மர்‌ 2601710 0௦791௨௩1 ௩ மின்‌ கடத்தாப்‌ பொருள்‌ மாறிலி 
ட. 1085 -- மின்னிழப்பு 
111 ௭ நீர்த்த 
இர்றள 005 -- பரிமாணங்கள்‌ ல்‌ 
சிய ளம 8] 821110. ௭ பரிமாண நிலைப்புத்தன்மை 
ண -- இருபடி 
மழ்ர௦௪ - இருமுனையி 
மர807676 -- தனித்த 
மரற - குடிம்பு, சிதறல்‌ 
மி15ற61560 ற1880 -- பிரிகை நிலைப்பொருளன்‌ 
ற ள5/௦ு ௦0100 -- இரிகை நிலை ஊடகம்‌ 
றய்ம்‌ -- துளையிடும்‌ கருவி 
நிறுத லி -- உலரும்‌ எண்ணெய்‌ 
இிய௦யி6 -- கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மை 
யுள்ள 
% 
மீ$60101 ற106 -- வெளித்தள்ளும்‌ ஆணிகள்‌ 
2111111215 ௭ மீட்சி, மீள்‌ தன்மை 
185100 ர - நீட்சி நெகிழி 
816017௦614 ௭ மின்‌ புலம்‌ 
1116017046 ௮ மின்முனே 
816011016281146 ௭ எதிர்மின்‌ தன்மைமிக்க 
1120110நம்‌11௦ 728251 -- எலெக்ட்ரான்‌ கவர்வினைபொகுள்‌ 
மயா ு தனிமம்‌ 
றறர்ர்021 -- அனுபவத்தால்‌ பெறப்பட்ட 
இ 1291 1111-1 -ு அனுபவபூர்வ வாய்பாடு 
நிர ப1510 -- பால்மம்‌ 
நீறாய]511167 ௭ பால்மம்‌ ஆக்கி 
ற ரஜு -- ஆற்றல்‌ ்‌ 
றன, 11௦11௦ -- இயங்கு ஆற்றல்‌ 
று *101211008] ௭ அதிர்வு ஆற்றல்‌ 
ீரயிம்ர்பயர -- சமநிலை 
1ரமர்றறாம்‌ ௭ சரதனம்‌ 
9167100௧11. 


௯ ஏஸ்டர்‌ ஆக்கல்‌ 
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நிஜகாமற]16 

00௨026 

௦ சாயம்‌ ர6௨011௦1 
129, 4141(8:17.. 

நிகர்ரமம்சோ 

ரல 444112) 1] 


1” உரர08711௦ 
நஜி க௦1ம்‌ 
சர்ச 

ம11உறவேர்‌ ௬ர்ற010த 
121112) 

சிரிய 

நிர்மா, 40% யிகா 
18௪ 

ந]கேயாவ1 81 ரர்‌. 
81௦ (ற18814௦) 
1௦௬ றா0ற6(/668 
10] 

1101ம்‌ ௦௦மற 1102 
நிரப்பு 

11ம்‌ றர25$ம6 
நரி 

1௦210 

11726 6160110108 
17௦6 ர௨01௦81 
60 பரு 
1௦௦210 0௦11 
ச்ம்‌ 
7௦1402 

11161 

1 ௦ம0றவிம்ு 
நயா0௨௦௦ 
மாய1௦1 ற௦்ெர 


0௨ 
(784 
“01888 ர௦11101080 01) 85167 


881 


-- மேற்கோள்‌, எடுத்துக்காட்டு 


-- பரிமாற்றம்‌ 
-- வெப்பம்‌ உமிழ்வினை 
-- பிழியப்பட்ட 
-- பிழி கருவி 
_ பிழிந்து வார்த்தல்‌ 
சி 
-- கட்டமைப்பு 
௩ கொழுப்பு அமிலம்‌ 
-- இழை, நார்‌ 
-- கம்பிச்‌ சுற்றுமுதை 
“௭ நிரப்பி 
௭ ஏடு, படலம்‌ 
௭ குழாய்ப்‌ படலம்‌ 
- கடர்‌ 
-- வளைவியல்‌ வலு 
-- பாய்வு டிதகிழ்வு தில) 
-- ஓடும்‌ தன்மை 
-- பாய்மம்‌ 
-- பரய்ம இணைப்பு 
- பாய்மத்தன்மை 
௭ பாய்ம விசை 
-- இளக்கி 
-- நுரை 
-- கட்டில்லா எலெட்ரான்கள்‌ 
-- தனித்தியங்கு உறுப்பு 
௪ அதிர்வெண்‌ 
-- உறைநிலை 
௭ உராய்வு 
-- நுரைத்தல்‌ 
-- எரிபொருள்‌, எசிமம்‌ 
௩ வினைமுனை எண்‌ 
-- உலை 
-- உருகுநிலை 
ம 
-- வாயு, வளி 
- களி 


- கண்ணாடியால்‌ வலுஇூக்கப்பட்ட 


பல்‌எஸ்டர்‌ 


882 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 


810௦ 6 -- ஓட்டுப்‌ பலபடி 
080 1௦160016 -- கிராம்‌ மூலக்கூறு 
ோ20121₹14 -- ரவையாக்கப்பட்ட 
ரே2ப168 _- சிறுமணிகள்‌ 
ரொ - வரைபடம்‌ 
(07008, 7000110081 - வினைத்திறன்மிக்க முனைகள்‌ 

(தொகுதிகள்‌) 

ந்‌ 

1721026116 ௮ உப்பீனிகள்‌ ட 
நகாம்றேகே ௮ கடினப்படுத்தும்‌ பொருள்‌ 
மரம 635 கடினத்தன்மை 
நிகாம்‌ ரகர -- கடினநீர்‌, வன்னீர்‌ 
$168( ௦80௨01 -- கனல்‌ ஏற்புத்திறன்‌ 
761₹1020601% - சமச்‌ சீரற்ற 
1௯ம்‌ 61206 $241உற1ற6 (118௩௧)--அறுமெதிலீன்‌ தாலமீன்‌ 

( ஹெக்சா ) 
40110 ௮ உள்கூடான 
01000த606006 -- ஓரினத்தான 
நரிமாார்ப்ர - ஈரப்பதன்‌ 
நம்க(6ம்‌ 4 தீ ரேற்றப்பட்ட 
நிழும்2011௦ ௨௦மேறய1240 - நீரியக்கச்‌ சேமக்கலம்‌ 
நிம்‌௦௦க10௦, 8&(மா£ர்௦ம்‌ ௪ நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
நிம0200௨0௦ற, 0088108164 - நிறைவுராுத ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
நம்‌0 20% ௦ -- ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பு 
$1/0400 260. 600010, 1௦௦81 -. தன்னக ஹைட்ரஜன்‌ இணைப்பு 
பப ௮ தீராற்‌ சிதைவு 
1121060016 நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 

ரீ 

ர்றாறக௦% 81760 ஐ(% ்‌ ௮4 தாக்கு வலிமை 
ர்யறயார்ர --மா௬ 
13080 4680604 81816 -- வெண்சுடர்‌ நிலை 
ரங்கே -- குறிமுள்‌ 
11 -- வினைத்திறனற்ற ப 
ர்யிகரய 16 -- தீப்பற்றக்கூடிய 
ர்யரீரக £ஈம்‌ ரக18 புறச்‌ சிவப்புக்‌ கதிர்கள்‌ 
ரய்ம்014௦% -- தடுத்தல்‌ 
ர்றர்‌1க4௦7 -- துவக்கி 


ரட₹4 -- உள்ளமைப்பு 


கலைச்சொற்கள்‌: 


18107 

109ய1811௦, 7160127108] 
ஜி 108! 

மறர்₹ர10601816 

1௦௩ 

1௦ நீத௦ 80 ஐ6 16610 

18010 07158110 

1801161180. 

1501240110 


130007 

1. ஊாம்றா1௪ 

1 ஐமர்0க110 
181 

ம்‌,521% 

ம்ர்ஜஹ்்‌ 0்‌ 
12) 111] 
1௪), 4 
மம்மெர்ர்‌ 
ட்றம்ார்கோர்‌ 


நகீ&ஹ 610 (806 
நர்ஹம6] 

1485$ 
14851102110% 
நிசி ஹர்ரபபாா 
நீ201 ௨01517 

நிர 601 00 

நச10& 
நிரீர்0050006 
ப்பத்‌ 214] 
நகீ$்பர்றமாா 
நரீர்நரே 
நகீர்தர்மா6 
400118 


586 


-- அரிதிற்‌ கடத்தி 

மின்‌ காப்பீடு 

வெப்பக்‌ காப்பீடு 

- இடைநிலைப்‌ பொருள்‌ 

௮ அயனி 

-- அயனிப்‌ பரிமாற்றுப்‌ பிசின்‌ 
--மாற்ருதல்‌ 

-- மாற்றியம்‌ 

௭ ஒருபக்க 


, 

-- மெருகு லாக்கர்‌ 

-- தகடு 

- தளம்‌ கொண்டு வலுஆக்கல்‌. 
ரப்பர்‌ பால்‌ 

- கசிவு 

-- குறை செறிவு எண்ணை 
-- உள்ளுறை 

௭ கண்ணி 

௮ தீர்மம்‌ 

-- உயப்‌ பொருள்‌, மசகு 


நர 


- கரந்த நாடா 

-- சுழற்தண்டு, அச்சாணி 
-- பொருண்மை 

-- அரைத்துக்‌ கூழாக்குதல்‌ 
௮ பெருமநிலை, உயர்ந்த பட்ச 
-- வழிமுறை, இயங்கு முதை 
-- ஊடகம்‌ 

- மைகா, அபிரகம்‌ 

-- நுண்ணோக்கி 

-- வீரியமற்ற 

௮ சிறுமநிலை, அதம 

-- கலக்கி 

- தலவை 


-- திருத்தி 


340 4ய105, 7185116 (௦27%௦ம0த'6) -- மீட்சிக்‌ குணகம்‌ 


ஆ01600131 ரகக 201 


-- மூலக்கூறு இடமாற்றம்‌ 


584 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அறிமுகம்‌ 
1801௦௦ய18ா ஈர்‌, 
ப்‌ ஏவ்ஜ்‌1 ௧௭௦௭௨26-- எடைசராசரி மூலக்‌ கூறு எடை 
ஷூ றற 8௭௭௨26-- எண்‌ சராசரி மூலக்கூறு எடை 
180166 -- கிராம்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
1401010187 -- ஒருபடி 
]400௦10071௦ முரி - ஒருபடிக்‌ கூறு 
ம்சீ௦யம்‌ -- வார்ப்பு அச்சு 
நகர்ப்‌ -- வார்ப்பு, வார்ப்படம்‌ 
ப்‌] றம்‌ ௮ வார்ப்புத்தூள்‌ 
ர ௨00௦1811௦ -- தானியங்கு முறை 
்‌ 10 -- ஊதிவார்த்தல்‌ 
ம்‌. ௦௦1001655108 -- அழுத்த வார்த்தல்‌ 
9 8ம்‌ - கை முறை 
டட மீர்த01ம்00 -- பீச்சி வார்த்தல்‌ 
ச ஒோ18101010௨11௦ - பாதித்‌ தானியங்கு முதை 
ரகர -- மாற்றி வார்த்தல்‌ 


14௦014 ர6]2251பத 10071௦8015 


141௦11 

ந1ஸர்‌ா2]1186 
7400-0௦14 

102216 

[110160 மம்‌116 728221 


00% 
090146 165511 


நவி 
மர்தரே$ 
185116 
11921106 


18511௦ ம2ரீ௦10 1100 
1894101567 

12:19 1] 
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- வார்ப்பை விடுவிக்குக்‌ உயப்‌ 


பொருள்கள்‌ 


-- வலையமைவு 

-- நடுநிலையாக்கு 

-- முனைவற்ற 

-- குழாய்‌ முகப்பு 

-- கருக்கவர்‌ வினைபொருள்‌ 


௭ எட்டெண்‌ கூட்டம்‌ 
-- பரவலழுத்தம்‌ 


-- சிறு உருண்டை 

-- நிறப்பொருள்‌ 

-- இுநகிழும்‌ 

-- பிளாஸ்டிக்குகள்‌, தெகிழிகள்‌, 


குழைமங்கள்‌ 


-- நிலையான உருமாற்றம்‌ 

-- மென்மைழூட்டி 

-- அழுத்தும்‌ பகுதிகள்‌ 

-- உத்துதண்டு, அழுத்தும்‌ ககுவி 


கலைச்சொற்கள்‌ 


நியா 
1221-9121 21114 
நி௦12ர82110ற 
நி] 21875 
12011 0120 
௦1910 2715811௦ 
ே-- 

ன்‌ 11௦௦-- 
£019€ா 501006 
நிரு] 00௦716 
நி௦்ர௦ற 
நிர௦0ர்றர[816 
உிரஸ்சோரர்றத 
மரப்‌ 
மிர258ப76 70ரமர்பத 
மிரர்றாவர 0005 த 
நிரர்ற(6ம 0மே14 
நிர0065510த 
மிர00004 
மி£0றளா(168 ' 


8 01க110ற 

க. 

*௩816- கோரம்‌ 61816 
1816 

8 ]8ர்சார215 


7௩௦௨௦(8௱4 

ந6201146 13010 260 
1 44: (2012 

1$651 

106060 81281 
141214 

௦௦ 

கஞ்ச 


-- முனைவுள்ள 

-- முனைவுகொள்‌ திறன்‌ 
-- முனைகொள்ளல்‌ 

௮ பல்‌எஸ்டர்கள்‌ 

௭ பலபடி 

-- பலபடியாக்கல்‌ 

௭ இணைப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
-- ஓரினப்‌ பலபடியாக்கல்‌ 
-- பலபடியியல்‌ 

-- பல்வினைல்‌ களோரைடு 
- இருக்கை 

-- வீழ்படிவு 

-- முற்சூடுபடுத்தல்‌ 

-- அழுத்தம்‌ 

-- அழுத்த ஆக்கல்‌ 

-- முதனிலைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
-- பதிவு மின்சுற்று 


௭ செயல்‌ முறை, செய்முறை 


-- விளைபொருள்‌ 
-- இயல்புகள்‌, தன்மைகள்‌, 
பண்புகள்‌ 


௩ 


4 சுதிர்‌ வீச்சு 

-- உந்து அச்சு 

- அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ 
- வீதம்‌ 


- கச்சாப்‌ பொருள்கள்‌, மூலப்‌ 


பொருள்கள்‌ 
-- வினைபடு பொருள்‌ 
௮ திறன்சேர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அ கசடு 
௮ பிசின்‌ 
-- தடம்‌ கொண்ட தகடு 
ணர்‌ அறையாணி 
- தடி 
௭ இகம்புக்கல்‌ 


886 


886 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அழிஷகம்‌ 


8 

தற 0ரர்0ம்‌, 5117001076 -- உடுக்கை அமைப்பு 
இகம்பாகர20 ்‌. ௮ நிறையுற்ற 
5600 3௨7 00005 -- துணைப்பிணைப்புகள்‌ 
ஒ161186 -- அரக்கு 
50116யம்‌ற2 -- இளகும்‌ 
5௦4 ஏகம்‌ ௭ மென்னீர்‌ 
59௦1 4 கரைசால்‌ 
5௦1067 -- பற்றாசு 
5014 - திண்மம்‌ 
5ற 20410௦ 16ேர்‌ -- சுயவெப்பம்‌ 
ற 6014௦ *010106 ௪ தற்‌ கொண்மை 
ஒற்ற 054 - நுண்துளை முகப்பு 
இறரர்ம2 -- சுருள்வில்‌ 
5421111867 -- நிலை நிறுத்தி 
$(5760$06040௦ _- -- தொகுதி இருக்கை நிர்ணகிக்கும்‌ 
$(1070688 - விறைப்புத்‌ தன்மை 
ஒடாகர்ற -- திரிபு 

ஒட ர்க்‌ -- உள்திரிபு 

தப (0111! -- நீக்கப்படாத திரிபு 
ஒற்‌ -- வலு, வவிமை, வலிவு 
11088 -. தகைவு 
911658 0780% 1681518006 --தகைவு வெடிப்பு எதிர்ப்புத்திறன்‌ 
ஒரரங் 01176 ௩ அமைப்பு 
இர்ரய௦மால] 1௦ாமமம்‌& -- வடிவ வாய்பாடு 

உட ரடுர்சர்க18 -- கட்டுமானப்‌ பொருள்கள்‌ 
5008000164 -- மிகையாகக்‌ குவிர்விக்கப்பட்ட 
ஓய4௧06 ௨6௨ ௪ புறப்‌ பரப்பு 
$ங50008100 -- கலங்கல்‌ 
5ர6115 - - பருத்துப்‌ பெருகும்‌ 
ஒூலாப 10 - சமச்சீருள்ள 
$9001012011௦ அடமாறுபக்க 
ஒழ (1 8818 -- தொகுப்பு 
ந 

120111658 ௭ பிசுக்குத்‌ தன்மை 
நிர0ற68(ம16 -- வெப்பதிலை 
ுள6 எர ஜர்‌ ௭ இழுவலு, நீட்சிவலூ 


ுந6௦1210௧1 -- அறிமுறை 


கலைச்சொற்கள்‌ 


181 ௦௦ மய011971137 
70 22100 012107105 
நாய ௦7௦01ாார்ற 2 
10ரற6ம்‌௦ 

ஜம்‌ 

1௦ 

17௨௦1 

18௦1 
1ாரகறாப்(10ா 

நிரங்கலாா 


1112௧77௦16 ர2ரு8 
(9) பப 

1007680163 
0581மாக16ம்‌ 
08௨௦16 
ய 1104௪ 


78 0ங யம. 
ஒட செ6(111க110ற 
உ நீ0ராம்றத 
721176, 8816137 
72. 02 97821'8 10106 
721௦01137 
ந்மரக1100. 
"7150051137 
701ய006 
*7யி௦ஹர்‌58110 


*7க10ர்ய த 
992516 
௫7 வ 010 2 


*9ப்ம்ர்ம்த 
சப்ரே 12௧3 
*ஏம்றம்‌ விம்ம 


887 


-- வெப்பம்‌ கடத்து திதன்‌ 
௪ வெப்ப ஆற்றலியல்‌ 
-- வெப்ப ஆக்கல்‌ 
சுருட்டை யொத்த தடுப்பு 
-- விறைப்பாக்கப்பட்ட 
-- கோபுரம்‌ 
-- கரித்தடம்‌ 
-- மின்னழுத்த மாற்தி 
-- ஆற்றல்‌ பரப்பி 
-- முப்படி 
ங்‌ 
- புறஊதாக்‌ கதிர்கள்‌ 
- கூறு 
-- வினைப்படாத 
-- நிறைவுறாத, அடைபடாத 
-- நிலையற்ற 
- மேல்வரை 


்‌ 
௮ வெற்றிடம்‌ 
- வெற்றிட வடித்துப்‌ பகுத்தல்‌ 
-ஈ வெற்றிட ஆக்கல்‌ 
௭ பாதுகாப்பு ஒருவழிக்‌ கதவு 
- வாண்டர்‌ வால்‌ ஈர்ப்பு 
௮ திசை வேகம்‌ 
-- அதிர்வு 
-- பாகியல்‌, பாகுத்தன்மை 
- பருமன்‌, கொள்ளளவு 
ப்பர்‌ பதனிடல்‌, வல்கனைசேஷன்‌ 
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- வடிவக்‌ குலைவு 

ல்‌ கழிவு 

௮ உருக்கிப்‌ பிணேத்தல்‌, பத்த 
வைப்பு 

௮ வெள்ளை 

௪ ஈயவெள்ளை 

௭ காற்றுத்‌ தடுப்பான்‌ 


588 பிளாஸ்டிக்குகளுக்கோர்‌ அ திமுகம்‌. 


௯ 
30 தூதறப்ரு உலர்‌ புகைப்படக்‌ கலை 
கோக ௮ ஏக்ஸ்‌-கதிர்‌ 
ப ன்‌ 
௫1ம்‌ நடிகர்‌ ௩ இனகு நிலைப்‌ புள்ளி 


